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Ozet: Bu arastirmada, subklinik mastitisli Anadolu mandalarmin siit serumunda baz1 biyokimyasal degerlerin arasti-
rilmast amaglandi. Calisma materyalini, on adet saglikli ve alt1 adet sublinik mastitisli oldugu belirlenen manda siitleri
olusturdu. Saglikli ve mastitisli manda siitleri, Kaliforniya Mastitis Testi (CMT) ve somatik hiicre sayis1 (SHS)’ye gore
belirlendi. Alinan siitlerin serumunda albiimin, total protein, trigliserit, iire ve iirik asit diizeyi analizor cihazinda belir-
lendi. Somatik hiicre sayis1 yiiksek olan (SHS>429x10? hiicre/mL) subklinik mastitisli mandalarin siit serumu saglikli
manda siit serumu ile karsilastirildiginda albiimin diizeyinin 6nemli diizeyde (P<0.05) yiiksek oldugu total protein ve
tire diizeyinin ise hafif diizeyde arttig1 belirlendi (P>0.05). Trigliserit diizeyinin ise mastitisli manda siitiinde saglikli
manda siitiine gére dnemli diizeyde (P<0.05), iirik asit diizeyinin ise hafif diizeyde azaldig saptand1 (P>0.05). Soma-
tik hiicre sayisi ile alblimin, total protein ve iire arasinda pozitif korelasyon oldugu, trigliserit ve {irik asit arasinda ise
negatif bir korelasyon oldugu belirlendi. Bu sonuglar ile laboratuvar bulgularinin klinik bulgular ile birlikte subklinik
mastitisi anlamada yardimc1 olabilecegi, tanisal ve prognostik olarak kullanilabilecegi kanisina vartlmigtir.

Anahtar Kelimeler: Manda, Subklinik Mastitis, Siit

The Effect of Subclinical Mastitis on Some Biochemical Parameters in Milk Composition
of Anatolian Water Buffalos

Summary: In this study, it was aimed to investigate some biochemical values in milk serum of subclinical mastitic
Anatolian buffaloes. The study material consisted of ten healthy and six buffaloes identified as having subclinical mas-
titis. Healthy and mastitic buffalo milks were determined by the California Mastitis Test (CMT) and somatic cell count
(SCC). Albumin, total protein, triglyceride, urea and uric acid levels were determined in the serum of the receiving milk
samples in the analyzer. When the milk serum of the subclinical mastitis with high somatic cell count (SCC> 429x103
cells / mL) was compared with healthy buffaloe’s milk serum, it was found that the albumin level was increased signifi-
cantly (P <0.05) and total protein and urea levels were slightly increased (P> 0.05). Triglyceride levels were found to be
significantly (P <0.05) lower in the mastitic buffalo than in the healthy buffalo (p <0.05), while uric acid level decreased
slightly (P> 0.05). There was a positive correlation between SCC and albumin, total protein and urea, and a negative
correlation between triglyceride and uric acid. These results suggested that laboratory findings may be helpful in the
diagnosis of subclinical mastitis in conjunction with clinical findings, and may be used as diagnostic and prognostic
indicators.
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Giris

Mastitis, meme bezinin irritanlara karsi reaksiyo-
nu olup meme dokusunu, siit kalite ve miktarini
onemli Olgiide etkileyen ekonomik acidan 6nemli
bir hastaliktir [8,49]. Mastitis’in ¢esitli nedenleri ve
siddet dereceleri vardir. Subklinik mastitis, klinik
yonden fark edilebilen ancak, lokal ve sistemik be-
lirti gbstermeden seyreden ve siitte 16kosit sayisin-
da artisa neden olan, patojen etkenlerin izolasyonu
ve bazi biyokimyasal degisimlerin belirlenmesi ile

taninabilen mastitis tiiriidiir [30]. Hastalik, siitiin
yapisinda degisikliklere neden olmakta ve mastitis
kaynakli sit tiretim kayiplarinin %70-80’1 subklinik
mastitisten kaynaklanmaktadir [16]. Klinik masti-
tisin tedavisi zor olup, subklinik mastitis diizeyin-
de belirlenebilmesinin énemli oldugu bildirilmistir
[43]. Subklinik mastitis teshisinde kimyasal ve mik-
robiyolojik bir¢ok test kullanilmaktadir [9,43]. Son
yillarda somatik hiicre sayis1 (SHS) nin belirlenme-
sini esas alan testler gittikge dnem kazanmaktadir.
Somatik hiicreler, meme bezinin enfeksiyon yada
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hasarlanmasina yanit olarak bolgeye gelen, meme-
deki sekretorik epitelleri dejenere eden mikroorga-
nizmalar ile miicadele ederken 6len ve siitiin i¢ine
karisan akyuvarlardir. Siitteki somatik hiicrelerin
%75’1ni 16kosit, %25’ini de epitel hiicreler olustur-
maktadir [13].

Siitiin igerigini baslica su, yag, laktoz ve pro-
tein olusturur. Manda siitiiniin protein, laktoz, yag
ve kuru madde igerigi inek siitiinden ¢ok daha yiik-
sektir [2]. Siitlin igerisinde en ¢ok bulunan protein
kazein olup alblimin ve globiilin daha az miktarda-
dir. Meme i¢i enfeksiyon, subklinik olsa bile, siit
verimini ve igerigini etkilemektedir [15]. Subklinik
mastitis kazein olmayan protein konsantrasyonu-
nun artisina neden olmaktadir. Bu artisin daha ¢ok
kan serum albiimin ve immunoglobiilin artisindan
kaynaklanabilecegi bildirilmistir [17]. Siitteki yag,
meme epitel hiicrelerinde yag damlaciklar1 olarak
salgilanmaktadir. Yag damlaciklar1 fosfolipit ve
kolesterolden olusan trigliserit yapida bir zar ile
cevrilidir. Trigliseritler toplam siit yaginin yaklasik
9%97-981ni olusturmaktadir. Trigliseritler siit alveol
hiicresine ait endoplazmik retikulumlarin dis yiize-
yinde, gliserol ve yag asitlerinden sentezlenmekte-
dir. Manda siitiiniin yag orani inek siitiinden yakla-
stk olarak iki kat daha fazla, enerji ve besin degeri
daha yiiksektir [45]. Mastitisin meydana gelmesi
yag konsantrasyonunu etkilemektedir. Bu durumun
meme bezinin yapisindan veya sekresyon kapasite-
sinin azalmasindan kaynaklanabilecegi belirtilmek-
tedir [33].

Ure dokulardaki proteinlerin katabolizmasi
sonucu olusan, kan ve viicut sivilarinda bulunan
organik bir molekiildiir. Hayvanlarin yetersiz mik-
tarda protein almasi halinde 6zellikle bagirsaklar-
dan emilmektedir. Ure ayn1 zamanda pirimidin ka-
tabolizmast sonucu olusmaktadir [37]. Siitteki iire
seviyeleri, slit kompozisyonu, cins, mevsim, soma-
tik hiicre sayisi, beslenme rejimi, besleme yontemi,
beslenme siiresi, kuru madde tiiketimi gibi birgok
faktore bagh olarak degismektedir [28,34]. Siitte-
ki iire diizeyinin kan plazmasindaki iire diizeyi ile
gliclii bir iligkisi vardir [21]. Siit ve kandaki {ire
konsantrasyonun, siit ineklerinin beslenmesindeki
enerji ve proteini izlemek i¢in dnemli bir parametre
oldugu bildirilmistir [18]. Ure diizeyinin siitte belir-
lenmesinin kan alma sirasinda olusan stresi 6nledigi
ve daha pratik oldugu bildirilmistir [10]. Siit iire nit-

rojen degerinin ineklerin sagligi ve beslenmesiyle
ilgili bilgiler saglamasi nedeniyle siirii sagligi ve
besleme ekonomisi agisindan 6nemli oldugu ve ras-
yondaki karbonhidrat ve protein arasindaki dengeyi
yansittigi belirtilmistir [6].

Urik asit, plazma antioksidan kapasitesine
o6nemli olgiide katkida bulunan, iyi bilinen bir an-
tioksidandir. Alveol epitel hiicrelerinde tretilir ve
daha sonra siite salinir [25].

Bu ¢alismada, SHS ile subklinik mastitis ol-
dugu belirlenen Anadolu mandalarinin siit kompo-
sizyonundaki total protein, albiimin, trigliserit, iire
ve lrik asit diizeylerine olan etkisinin belirlenmesi
amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Calismanin materyalini Samsun ilinde yetistirilen,
10 adet saglikli ve 6 adet subklinik mastitisli oldu-
gu belirlenen Anadolu mandalarindan alinan siitler
olusturdu.

California Mastitis Testi

Mandalardan toplanan siitlerde subklinik mastitis
olgusu California Mastitis Testi (CMT) analiz edil-
di. CMT sonuglart Schalm ve ark.,’nin [36]. tarif
ettigi yonteme gore yapildi.

Siit serumu ¢ikarilmasi

Alnan siitler 15 000 g 15dk santrifiij edilerek yag
tabakasi ayrilarak siipernatant ¢ikarildi. Biyokimya-
sal analizler elde edilen bu siipernatanttan gercek-
lestirildi [19].

Biyokimyasal parametreler

Siit serumlarinda albiimin, total protein, trigliserit,
iire ve lirik asit diizeyleri Biosistem kitleri kullanila-
rak otoanalizdr (Biosistem A25, Ispanya) cihazinda
oleiildi.

Istatistiksel degerlendirme

Istatistiksel analizler icin SPSS (SPSS-PC, SPSS
Inc., Chicago, Illinois, USA) kullanildi. Verilerin
analizinde bagimsiz 6rneklemler i¢in T-testi ve tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) testi ve gruplar
arasindaki iligkiyi belirlemek i¢in Pearson korelas-
yon testi uygulandi.
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Bulgular

Saglikli Anadolu manda siitlerinde ortalama SHS
27.1£3.9 olarak belirlendi. Somatik hiicre sayisi
429x10° hiicre/mL’den biiyiik olan siitler subkli-
nik mastitis pozitif olarak kabul edildi. Subklinik
mastitisli manda siitlerinde SHS ortalamas1 ise
1529.66+547.05 olarak belirlendi. Subklinik mas-
titisli olan Anadolu Manda siitlerinde SHS’deki
artisin istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlendi
(P<0,001) (Tablo 1).

Subklinik mastitisli ve saglikli manda siit se-
rumundaki alblimin, total protein, trigliserit, iire ve
iirik asit diizeyinin ortalamasi ve standart hata de-
gerleri tablo1’de sunulmustur.

Subklinik mastitisli mandalarin siit serumunda
albiimin diizeyinin saglikli manda siitiine gore is-
tatistiksel olarak anlamli diizeyde arttig1 (P<0.05),
total protein ve iire diizeyinin ise subklinik masti-
tisli olan mandalarda saglikli olan manda siitlerine
gore arttig1 ama bu artigin istatistiksel olarak 6nemli
olmadig1 (P>0.05) belirlendi.

Subklinik mastitisli mandalarin siit serumun-
da trigliserit diizeyinin saglikli manda siit serumu-
na gore Onemli diizeyde azaldigi (P<0.05), irik
asit diizeyinin ise hafif diizeyde azaldig1 belirlendi
(P>0.05).

Tablo 1. Subklinik mastitisli ve saglik manda siitlerin-
deki, somatik hiicre sayis1 (SHS), alblimin, total protein,
trigliserit, iire ve lirik asit diizeyleri (ortalama+ SE)

Saghkh grup Mastitisli grup P

Albiimin (g/dl) 2.740.15 7.33£1.72 0,021
Total Protein(g/dl) 1.16+0.22 2.03+0.37 0,425
Trigliserit (mg/dl) 53.9+10.27 37.16£3.48 0,003
Ure (mg/dl) 28.2+1.91 35+3.23 0,51

Urik asit (mg/dl) 1.37+0.15 0.94+0.23 0,428
SHS 27.143.9  1529.66+547.05 0

SHS, albiimin, total protein, trigliserit, iire ve
irik asit diizeyleri arasindaki korelasyon iliskisi
tablo 2’de sunulmustur.

SHS ile iirik asit arasinda 6nemli diizeyde ne-
gatif korelasyon (r= -0.649**) oldugu SHS ile al-
blimin arasinda énemli diizeyde pozitif korelasyon
(r=0.786**) oldugu belirlendi.

Total protein, albiimin ve {ire arasinda 6énemli
diizeyde pozitif korelasyon oldugu belirlendi

(r=0.772%*, r=0.731**). Ayn1 sekilde trigliserit
ile iirik asit diizeyi arasinda da pozitif korelasyon
(r=0.439) oldugu belirlendi. Ure ve iirik asit arasin-
da ise negatif korelasyon (r=-0.457) oldugu saptan-
du.

Tablo 2. Somatik hiicre sayist (SHS), Albiimin (Alb),
total protein (TP), trigliserit (TG), iire ve iirik asit (UA)
diizeyleri arasindaki korelasyon iliskisi

Ab TP TG URE UA SHS
Alb 1 0.772%% -0,208 0,530* -0,376 0.786%*
TP 1 0,121 0.731%% -0249  0.466
TG 1 0,041 0,439 -0.241
URE 1 -0,457  0.455
UA 1 -0.649%*
SHS 1

*#(P<0,05), **(P<0,01)

Tartisma ve Sonug

Mastitis iilkemizde ¢ok yaygin olarak goriilmekte
olup biiylik ekonomik kayiplara neden olmaktadir.
Ozellikle subklinik mastitis diger mastitislere oran-
la ¢ok daha fazla goriilmektedir. Erken teshis edil-
mesi ve uygun olan tedavi yonteminin belirlenmesi
biiylik 6nem tagimaktadir. Mastitisin memeyi isgal
eden patojenlere karsi inflamasyon reaksiyonu ol-
masindan dolay1 siitten somatik hiicrelere akan im-
minreaktif hiicrelerin ve siit somatik hiicre sayilari-
nin dramatik bir sekilde artmasi en 6nemli belirteg
olarak bildirilmistir [11, 46]. Yaptigimiz caligmada
subklinik mastitisli olan Anadolu mandalarinin sii-
tiindeki SHS deki artisin saglikli manda siitiindeki
SHS’ye gore istatistiksel olarak Snemli diizeyde
oldugunu belirledik (P<0.05). Subklinik mastitis,
siit kompozisyonunda degisiklik ile bagisiklik sis-
teminin baskilanmasina neden olabilmektedir. S1gir
stitiindeki somatik hiicre sayisinin, meme saglig1 ve
stit kalitesinin bir gostergesi oldugu ve enflamatuar
bir uyarandan sonra hiicresel bagisiklik tepkisi ile
iligkili olabilecegi bildirilmistir [24].

SHS’si yiiksek olan subklinik mastitisli manda
stitlerinde total protein miktarinin hafif arttigini ama
bunun istatistiksel olarak 6nemli olmadigin1 belirle-
dik (P>0.05). Subklinik mastitisin proteinlerin kan-
dan siite gecisini kolaylastiran kilcal gecirgenligi
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artirabilecegi bildirilmistir [5]. Bizim ¢alismamiza
paralel olarak Sahin ve Kasikc1 (2014), esmer inek-
lerde SHS ile total protein arasinda 6nemli diizeyde
pozitif bir korelasyon oldugunu bildirmistir. Ayn1
sekilde Najafi ve ark. (2009), siit tankindaki hiicre
sayisi ile siitiin protein igerigi arasinda pozitif bir
iligkinin oldugunu, siitiin protein fraksiyonlarinin
ilkbahar ve kis aylarinda diger aylara gore daha
fazla degisim gosterdigini bildirmislerdir. Aysan ve
ark. (2011) ise siit ineklerinde SHS yiiksek olanlar-
da total protein diizeyinin etkilenmedigini bildir-
mislerdir.

Subklinik mastitisli manda siitlerinde albii-
min diizeyinin 6nemli diizeyde arttigimmi belirle-
dik (P<0.05). Bizim caligmamiza paralel olarak
[3,12,44,47], koyunlarda [22] ve kegilerde [23] su-
bklinik mastitisli siitlerde albiimin diizeyinin arttigi
bildirilmistir. Alblimin sentezinin yapildig1 baslica
yer karaciger olup, az miktarda da olsa ekstrahe-
patik olarak meme bezi epitel hiicrelerinde iiretil-
mektedir [38]. Subklinik mastitis durumda siitteki
albiimin miktarinin artmasi yangisal durumuna bag-
I1 olarak meme bezi epitel hiicrelerinde sentezinin
artmasindan ve kan damarlarindan sizint1 yaparak
siitlin i¢ine ge¢mesinden kaynaklanabilecegi diisii-
niilmektedir.

Siitteki yag oram siitiin fiyatlanmasini ve ka-
litesini etkileyen onemli unsurlardan biridir [29].
Yaptigimiz ¢alismada SHS yiiksek olan siitlerde
trigliserit diizeyinin etkilenerek azaldigi, trigliserit
diizeyi ile siit yagi orani arasinda dnemli diizeyde
negatif korelasyon oldugunu belirledik (P<0.05).
Bizim calismamiza paralel olarak mandalarda [1]
ve ineklerde [31,32,35] bu iligskinin 6énemli oldugu
bildirilmistir. Subklinik mastitis durumunda man-
dalarda siit serumunda yag miktarinin azalmasinin
meme bezinin sentez ve sekresyon yeteneginin
azalmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Siit ve kandaki iire konsantrasyonu, protein
alimi, protein tiirii ve protein enerjisinden kolayca
etkilenmektedir [48]. Somatik hiicre sayis1 yiiksek
olanlar manda siitlerinde tire diizeyinin hafif yiik-
seldigini bunun istatistiksel olarak onemli olmadi-
gin1 belirledik (P>0.05). Bizim ¢alismamiza paralel
olarak SHS yiiksek olan siyah alaca ineklerde tire
diizeyinin hafif arttigt bunun istatistiksel olarak
onemli olmadig bildirilmistir [7].

Urik asit diisiik molekiil agirlikli hiicre ici bir
antioksidandir [20]. SHS yiiksek olan subklinik
mastitisli mandalarin siit serumunda iirik asit diize-
yinin saglikli manda siitline gére azalmis oldugunu
belirledik. inek [14,39] ve kegi [40,41] serumda iirik
asit diizeyinin arttig1 bildirilmistir. Urik asit, anti-
oksidant madde olup radikalleri yakalama 6zelligi
bulunmakta olup SHS ile iirik asit arasinda énemli
diizeyde negatif korelasyon oldugu (r= -0.649**),
radikallerin artmasindan dolay1 siit serumunda iirik
asit diizeyinin azalmis olabilecegi diistiniildii.

Anadolu 1rk1 manda siit serumunda SHS yiik-
sek olan subklinik mastitisli manda siitlerinin seru-
mu saglikli olan mandalara gore siit kompozisyonu-
nu degistirdigi belirlendi. SHS ile trigliserit ve tirik
asit arasinda negatif korelasyon oldugu, albiimin,
total protein ve lire arasinda ise pozitif korelasyon
oldugu saptandi. Anadolu 1rk1 manda siit serumun-
da simirlt sayida ¢aligma bulunmaktadir. Yapilan bu
calisma ile elde edilen bu bulgularin klinik ve labo-
ratuvar bulgulari ile birlikte subklinik mastitisi an-
lamada yardime olabilecegi, tanisal ve prognostik
olarak kullanilabilecegi kanisina varilmustir.
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