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TURKEY-IRAN BORDER FROM THE PERSPECTIVE OF HYDROPOLITICS

Hidropolitik Agidan Tiirkiye-iran Siniri
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Turkiye ile iran arasindaki uluslararasi sinir hatti ve yakin cevresinin hidropolitik perspektiften degerlendirmesinin yapildigl bu
¢alismada, sahanin su kaynaklarinin devletler muvazenesinde iliskilerin gelecegi agisindan 6nem arz eden yonlerinin ve potansiyel risk
alanlarinin belirlenerek erken farkindalik saglayip uygun stratejiler belirlenme imkanlarinin yaratilmasi hedeflenmistir. Uluslararasi
antlagsmalar ve literatlr 1si8inda mevcut durumda su kaynaklarinin tasarrufuna dair vaziyet izah edilerek, standart klimatik veriler
Gzerinden her iki tlke topraklarini da igerisine alan ortalama bir akis dagilisi ortaya konmustur. Bu islem icin Thornthwaite su
bilangosu hesaplama yontemi ile 36 yillik CFSR sicaklik ve yagis verilerinden istifade edilmistir. Sahanin SRTM 90m ¢ozunurliklu
sayisal yiikselti modeline dayanan topografik verilerle birlikte ArcGis 10.5 paket programi yardimiyla analitik degerlendirmesi yapilan
bu veri setleri sayesinden nesnel ve ortalama bir akis durumu tespiti yapilmistir. Buna gére, sahanin daha ziyade iran tarafinda hacim
kazanan nifus yogunlugu, zirai faaliyetler ve kuraklk gibi sarfiyat artirici durumlarin bolgedeki su kaynaklarina olan talebi 6zellikle
asagl cigirlarinda cogaltacagi; Asagl Karasu, Sarisu, Kotur Cayi ve Nazlicay gibi akarsularin iki tlke arasindaki paylasiminin iran’in daha
fazla su talebi neticesinde yeniden giindeme getirilerek mevcut durumda hak¢a ve makul kullanim ilkelerine gbre olan paylasimi
tehlikeye sokabilecegi anlasilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Hidropolitik, Sinirasan Sular, Tiirkiye-iran Siniri, CBS Modelleme

Abstract

This study, which addressed the international border line between Turkey and Iran and its close vicinity from the hydro political
perspective, aimed to generate early awareness by identifying the aspects of water and water resources in the region that will be
crucial in terms of the future equilibrium of countries and relevant and potential risk areas in order to determine appropriate
strategies. The study explored the current position regarding the ownership of the water resources in the light of international
treaties and the literature and presented the average flow distribution including the territory of both countries on the basis of
standard climatic data. For this process, 36-year CFSR temperature and precipitation data were utilized with the Thornthwaite water
balance sheet calculation method. The data analytically evaluated with the help of topographic data based on the SRTM 90m
resolution digital elevation model and ArcGis 10.5 package program were used to determine the objective and average flow
condition of the area. Accordingly, it is expected that the demand for water resources will increase in the region especially in the
lower courses, as the population density and the volume of agricultural activities and drought increase on the Iranian side and that
the sharing of the streams between the two countries, such as Asagl Karasu, Sarisu, Kotur Creek and Nazl Creek, can be put on the
agenda again due to Iran's demand for more water and may endanger sharing the water resources based on principles of fair and
reasonable use.

Keywords: Hydropolitics, Transboundary Waters, Turkey-Iran Border, GIS Modeling

1 Correspondence to: Assoc. Prof., Marmara University, Faculty of Art and Sciences, Geography Department, Fourth Floor, Géztepe Campus, Kadikdy, 34722, istanbul,
TURKEY., https://orcid.org/0000-0001-9159-6804., atilla.karatas@marmara.edu.tr
2 MA Students., Marmara University, Social Sciences Institutions, Geography Department., https://orcid.org/0000-0002-7655-5390., https://orcid.org/0000-0001-8575-
9371., https://orcid.org/0000-0002-2170-7350., https://orcid.org/0000-0002-3464-650X., https://orcid.org/0000-0002-6936-0739

SIGGE


https://orcid.org/0000-0001-9159-6804
https://orcid.org/0000-0002-7655-5390
https://orcid.org/0000-0001-8575-9371
https://orcid.org/0000-0001-8575-9371
https://orcid.org/0000-0002-2170-7350
https://orcid.org/0000-0002-3464-650X
https://orcid.org/0000-0002-6936-0739

INTERNATIONAL JOURNAL OF GEOGRAPHY AND GEOGRAPHY EDUCATION (IGGE)

GIRIS

Tarihin her déneminde oldugu gibi glinimizde de vazgecilmez bir hak ve kaynak olan suyun, artan nifus, klimatik
kosullardaki degismeler, tiilketim ve kirlenme sonucu azalan kaynaklar dikkate alindiginda her gecen giin biyik bir ivme
ile 6neminin arttigl siiphe goétiirmez bir gercektir. Sanayi inkilabi ve Diinya savaslari sonrasinda yeniden sekillenen
dengeler, suyun stratejik 6nemini de artirmis, 1970’lerden itibaren uluslararasi arenadaki tartisiimalara konu olmasini
beraberinde getirmistir (Karatas, 2017). Ancak bu tartismalar kaynaklarin verimli kullanimindan ziyade (lkelerin
¢ikarlar, suyun metalastirilarak biyik sirketler eliyle kontroliiniin saglanmasi ve suyu bir silah olarak kullanabilme
imkanlarinin arastirilmasi gibi zimni gayelerin golgesinde kalarak istenen olumlu giktilari Giretmekten aciz bir gorinti
ortaya koymustur. Bu durum giinimiiz kosullarinda suyun fazlasiyla politize edilmesine sebep olmustur. Ozellikle birden
fazla Ulkenin s6z hakki bulunan sinir asan nitelikteki su kaynaklarinin yénetim sireglerinin, denetlenmesi zor ve
konjonktirel etkilerle asinip degismeye musait bir yapida sekillenmesi sorunlarin biiyiimesine ortam hazirlamistir.

Kabaca bir su kaynaginin yizeysel beslenme alanina tekabiil eden hidrografik havzalar baz alindiginda, Diinya lzerinde
250’den fazla sinir asan akarsu havzasinin bulundugu, bu degerin de akarsular bilinyesindeki tatli su kaynaklarinin
yaridan fazlasina karsilik geldigi bilinmektedir. Mamafih (lkeler arasinda gikan su konulu problemlerde cografi
konumun, bilhassa yukari veya asagi ¢igirda yer almalarinin bu yoniiyle buyuk bir etkisi oldugu anlasiimaktadir (Bagis,
2002; Bernauer, 2002; Wolf ve ark., 2003; Gleditsch ve ark., 2006; Dinar ve ark., 2015). Daha da 6nemlisi; 6zellikle kurak
ve yari kurak klimatik kosullarin etkisindeki Ulkeler arasinda anlasmazliklarin ve hatta ¢atismalarin temelinde de yine
cografi konum ozellikleri yatmaktadir. Su kaynaklari konusunda arz talep dengesinin arz lehine oldugu nispeten
nemli/iiman bolgelerde bu minvalde sorunlara fazla rastlanmazken, Afrika, Orta ve Gliney Asya ile Orta Amerika’daki
Ulkelerin bircogu su kaynaklarinin kullanimi konusunda komsulariyla micadele halindedirler. Misir ile Sudan ve
Etiyopya, A.B.D. ile Meksika, Sili ile Bolivya, Hindistan ile Pakistan, Tiirkiye ile Suriye ve Irak, israil ile Filistin ve Urdiin
arasinda bunun &rneklerini gérmek mimkiindiir (Bilen, 2009; Kdéle, 2017). Bu calismada Tiirkiye ile iran arasinda
paylasima tabi olan sinir asan su kaynaklarinin nitelik ve nicelikleri, mevsimsel degisimleri, kaynak kullanimlari ve
potansiyel risk alanlarinin yani sira, iki tilke arasindaki sinir hattinin hidropolitik® acidan ele alinmasi amaclanmistir.
Boylece s6z konusu sahada su temelli problemlerin dogru bir sekilde tespiti, sorun lGretme potansiyeline sahip alanlarin
onceden belirlenmesi ve alinabilecek muhtemel tedbirlerin 6nceden gelistiriimesine imkan saglanacaktir. Bu kapsamda
dncelikle su kaynaklari konusundaki uluslararasi hukuksal kaidelerin gézden gegirilerek, Tirkiye ile iran arasindaki
hidropolitik cercevesindeki miinasebetlerin mevcut durumuna deginmek yerinde olacaktir.

Sinir Asan Sular Konusunda Uluslararasi Su Hukuku ilkeleri

Bir Ulkenin sinirlari icerisinde dogup yine ayni tlkenin sinirlari icerisindeki bir havzaya sularini bosaltan yeryiizii sularina
ulusal akarsu adi verilmektedir. Bu tanim Uzerinde herhangi bir tartisma bulunmayip boylesi akarsular tamamen iginde
bulundugu ulkenin hukuku ve uygulamalarina tabidir (llgar ve Salem, 2004). Birden fazla tlkenin sinirlari igerisine giren
su kaynaklari konusunda ise farkl tanimlamalar mevcuttur. Burada “uluslararasi” ve “sinir asan” seklinde iki kavram 6n
plana gikmaktadir. BM Genel Kurulu’'nda 1997 Mayisinda oylamasi yapilan ve 2014 yilinda yirirlige giren Uluslararasi
Su Yollarinin Ulasim Disi Amaglarla Kullanimi Sézlesmesi* birden fazla tlkenin sinirlari icerisine giren su kaynaklarinin
tanimlanmalari konusunda herhangi bir ayrim gézetmemekte, timu icin “uluslararasi” terimini kullanmaktadir. Turkiye
su kaynaklari bakimindan “uluslararasi” terimini, bu sulara kiyisi olmayan (kiyidas lilke konumunda olmayan) tlkelerin
de s6z hakkina sahip olabilecegi sebebiyle kabul etmemektedir (Tiril, 2010). Bundan dolay Tiirkiye bu anlasmanin
oylanmasi sirasinda ret oyu kullanmistir. Tirkiye'nin tezi “sinir asan” teriminin kullanilmasinin daha dogru olacagi
yonindedir. Sinir asan sular, bir devletin topraklarindan dogup baska devlet veya devletlerin topraklarinda akan sular
veya bir Ulkeden kaynaklanan ve bu dlkenin topraklari Gzerinde aktiktan sonra bir veya birden ¢ok tlkenin sinirlarini
asarak akisini siirdiiren akarsular seklinde tanimlanmaktadir (inan, 1993; Cirit, 2007; Korkmaz ve Karatas, 2009). Sinir
asan sular tlke sinirlarini olusturacak sekilde akis gosterdigi durumlarda “sinir olusturan/sinir ¢izen akarsu” seklinde
tanimlanirlar (Baran ve ark., 2006). Ayrica bir sinir asan suyun uluslararasi su olarak nitelendirilebilmesi icin bitin
kiyidas tlkelerin taraf oldugu ortak bir antlasmanin bulunmasi gerekmektedir (Pazarci, 1993; Sen ve ark., 2002). Tirkiye
s6z konusu oldugunda sinir asan akarsularin higbirisi Gizerinde boéylesi bir antlasma bulunmamasi sebebiyle Tirkiye'nin

3 Hidropolitik ve sular hukuku ile ilgili daha fazla bilgi edinmek igin bkz: Hendry, Sarah (2015), Frameworks for Water Law Reform, Cambridge:
Cambridge University Press; Maden, Tugba Evrim (2012). iran’ da Su Kaynaklari Yénetimi. ORSAM Rapor No: 11. ORSAM Su Arastirmalari Programi
Rapor No: 13.; Ohlsson, Leif (1995), Hydropolitics: Conflicts Over Water as a Development Constraint, London: ZED Books; Moore, Scott M. (2018),
Subnational Hydropolitics, Oxford: Oxford University Press; Sehsuvaroglu, Lutfi (1997), Su Barigi Turkiye ve Ortadogu Su Politikalari. Gimismotif
Yayinlari. istanbul.

4 Anlagsmanin yururltge girebilmesi icin 35 tlkenin onayi gerekmekteydi. 2014 yilinda onaylayan tlke sayisi 35’e yukseldigi igin anlasma 2014 yilinda
yurarlage girmistir. Ayrintili bilgi icin bakiniz: United Nations, (1997, May), Convention on the Law of the Non-navigational Uses of International
Watercourses. http://legal.un.org/ilc/texts/instruments/english/conventions/8_3 1997.pdf.
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sinir asan ve sinir olusturan akarsulari bulunmakla birlikte herhangi bir uluslararasi akarsuyunun olmadig ifade
edilmelidir.

Sinir asan sularin paylasimi konusunda farkl yaklasim ve uygulamalar mevcuttur. Bunlardan ilki mutlak egemenlik
gorusudur. Bu gorus ilk kez 1895'de ABD ile Meksika arasindaki Rio Grande sularinin paylasiminda uygulanmistir. Bu
goriste yukari kiyidas devletin (Rio Grande 6rneginde yukari kiyidas lilke A.B.D.’dir) mutlak egemenligi ve hakimiyetini
kabul eden bir gortstir. Mutlak egemenlik goriisiniin bir nebze daha esnetilmis sekli kullanmada 6ncelik olarak
tanimlanan ve kullanimda yukar kiyidas devletin dnceligi oldugunu kabul etmekle birlikte 6ncelikli olmanin kazanilmig
haklar yaratmadigini ileri siiren bir uygulama ile hayat bulmaktadir. ikinci bir yaklasimi dogal biitiinliik gériisii ortaya
koyar. Bu gorus tamamen asagl kiyidas devletin yararina bir goris olup mutlak egemenlik gorusiine bir tepki olarak
gelistirilmistir. Bu yaklasima gore yukari kiyidas devlet dogal kaynagin bitUnligiini korumaktan sorumludur. Bu
nedenle kaynagin sularinin yukari kiyidas devlet tarafindan kullaniimasi asagi kiyidas devletin onayina baglhidir. Bu goris
sadece bir nehrin topraklarinda son buldugu ilkeler tarafindan savunulmustur. Misir ve Irak gibi devletler kendi
topraklarinda son bulan akarsularin kullanimi konusunda bu gériisii savunmaktadir. Ugiincii goriis hakkaniyete uygun
kullanim ilkesidir. Denk kuvvetler arasinda en fazla uygulanan ve Uluslararasi Hukuk Komisyonu tarafindan da
benimsenen goristiir. Bu goruse gore her kiyidas devletin kendi topraklari iginde akan bir sinir asan suyu kullanma hakki
vardir. Ancak bu kullanimin makul 6lgiilerde olmasi, asagi kiyidas devletlere 6nemli zararlar vermemesi ve hakkaniyet
ilkelerine uygun olmasi/ters diismemesi gerekmektedir (inan, 1994; Dinar, 2006). Tuna Nehri’ne kiyidag Avrupa Birligi
Ulkeleri Tuna’dan bu yaklasim esasina gore istifade etmektedirler. Son olarak da Hegemonun istikrari seklinde
tanimlanabilecek Amerikan tarzi bir yaklasimdan da bahsetmek mimkiindiir. Buna isnaden A.B.D. 1973 tarihli anlasma
ile Meksika’nin Colorado Nehrinde A.B.D.’nin kullanimindan kaynaklanan tuzlanma ve nitelik kaybinin giderilmesi
sorumlulugunu yiklenmesini dikte etmistir (Lowi, 1993). Bu 6rnekten de anlasilacag tzere uluslararasi iliskilerde su
konulu meseleler hukuksal dayanaklar yerine glic dengeleri ve konjonktirel vaziyetin denetiminde sekillenen kosullara
gore mizakere edilip karara baglanmaktadir. Bu noktada Tirkiye’nin sinir asan sular politikasina sularin hakga, akilci ve
optimum kullanimini, suyun yararlarinin paylasiimasini ve diger kiyidas Ulkelere ‘ciddi zarar’ (significant harm)
verilmemesi ilkesini kabul etmekte ve savunmakta oldugunu vurgulamak gerekmektedir (T.C. Disisleri Bakanligi, 2018).

Tiirkiye-iran Arasinda Su Kullanimi Konusundaki Mevcut Durum

Turkiye-iran sinir hattinda Aras Nehri’'nin Asagi Karasu kolu disinda yiiksek debili akarsu bulunmamaktadir. iki tlke
arasinda sinir asan su stattistinde stirekli akisa sahip akarsular Asagi Karasu, Sarisu, Caybagi (Kotur) Cayi, Esendere ve
Mesgan Deresi’dir. Bazi kiglik mevsimlik dereler ve yagislarin akabinde ortaya cikip kisa sire sonra tekrar kuryan
epizodik akarsular disinda, iran’dan Tirkiye’ye giren herhangi bir akarsu bulunmazken, yukarida isimleri gegen
akarsularin tamami kaynagini Turkiye’den alip iran topraklarina gegerler (Deniz ve Dogu, 2008). Bu noktada Asagl
Karasu’nun Tirkiye ile iran arasindaki uluslararasi sinirini olusturmasi hasebiyle sinir olusturan akarsu 6zelligi de vardir.

Turkiye ile iran kiyidas olduklari akarsularin paylasimi konusunda cesitli dénemlerde anlasmalar imzalamislardir.
Bunlardan biri Kasim 1955 tarihinde Tahran’da, Sarisu ve Karasu sularinin kullanimina iliskin olarak imzalanan
protokoldiir (T.C. Basvekalet, 1955). iki iilke tarafindan imzalanan protokoliin 7. maddesi Sarisu’nun Tiirkiye’de kullanim
kosullari ne olursa olsun, kurak senelerde ve su seviyesinin en asgari hadde indigi zamanlarda dahi iran’a birakilacak
suyun 1,8m3/s asgari debinin atina dismeyecegini; 10. maddesi ise taraflarin Asag Karasu yatagi boyunca, her
noktadaki nisif sudan istifade hakkini, kendi sulama projelerinin lizum ve ihtiyaglar dogrultusunda anlasmak ve mevcut
hudut rejimine riayet etmek suretiyle kullanabileceklerini deklare etmektedir (T.C. Basvekalet, 1955) seklindedir.
Turkiye-iran arasinda ayrica 23 Ocak 1932’de ve 17 Ocak 1972’de de Sarisu ve Karasu Nehirlerinden Mistereken Istifade
Olunmasi hakkinda protokoller yapilmistir (llgar ve Salem, 2004). Bu protokollerin ortak ozellikleri sularin hakkaniyet
ilkesi esas alinarak paylasiimasidir. Ote yandan bugiin %31,5’i Azerbaycan, %19,5’i iran, %18,2’si Giircistan, %15,7’si
Ermenistan ve %15,1'i Tarkiye sinirlari igerisinde yer alan Aras-Kura Havzasi ile ilgili olarak S.S.C.B. déneminde
imzalanan anlasma ile Aras Nehri sularinin esit olarak paylasiimasina karar verilmistir. S.5.C.B.’nin dagilmasi ile kurulan
Ermenistan ve Azerbaycan daha sonra anlasmayi degistirmemisler ve anlasma uygulanmaya devam etmistir (Maden,
2012).

Calisma Alaninin Genel Cografik ve Hidrografik Yapisi

Ulkeler arasindaki sinirlar bircok baska faktér yaninda gilic dengesine gore olusturulur. Zaman igerisinde giic
dengelerindeki degisimler de sinirlarda degisimlere neden olabilmektedir. Tiirkiye — iran siniri Giineybati Asya’daki en
istikrarli sinirlardan olup, Kasr-1 Sirin Antlasmasi’ndan (1639) bu yana kiiglik degisiklikler haricinde ayni seklini
korumustur. Sinir hatti boyunca dag siralari, akarsu vadileri ve tektonik ¢okiintl ovalari gibi degisik jeomorfolojik yapilar
bulunmaktadir (Sekil 1). Turkiye-iran siniri kuzeyde Nahcivan (Azerbaycan), iran ve Tirkiye topraklarinin kesistigi
bolgede Asagi Karasu yatagi ile baslamaktadir. Kuzeybatiya dogru 30km devam eden sinir 1988’den bu yana kapali olan
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Borualan Sinir Kapisi civarinda énce giiney batiya sonra giineye dogru bir dirsek yapar. Daha sonra Kiiglik Agri Dagi’'nin
dogusundan gecerek Sarisu (Zengimar) gayina ulasir. Yiikseltisi yer yer 2500-3000m’yi asan dag siralari ile kabaca giiney
istikametinde devam eden sinir, su bolimu gizgilerini takip ederek Semdinli’nin glineyindeki Kelsin Gedigi’'nde Irak siniri
ile birleserek sonlanmaktadir. Uzunlugu 454km’yi bulan Tiirkiye-iran siniri Kiiciik Agri Dagi disinda genellikle birbirinden
esik ve vadilerle ayrilmis siradaglarla sekillenmektedir. Kugik Agri Dagi (3986m) sinir bolgesinde yer alan en yiksek
noktadir. Sinir genellikle su bolim hattini takip ediyor olsa da bazi kesimlerde vadilerin talveglerine uygun seyrettigi de
gorilmektedir (Deniz ve Dogu, 2008). Dolayisiyla bazi kiglik gegis bolitleri disinda sinir hattinin tamamiyla
cografi/topografik unsurlara uygun tanzim edildigi, bu sebeple de glzergah anlaminda sorun teskil edecek nitelikten
uzak oldugunu soylemek mimkundar (Sekil 1).

Tirkiye-iran sinir hatti boyunca sinir asan nitelikte dért akarsu bulunmaktadir. Bunlardan Sarisu (Zengimar) ve Caybag
(Kotur) Caylari Aras Nehri, dolayisiyla da Hazar Denizi Havzasi’na dahildir. Nazh Cay’in iki kolu olan Esendere ve Mesgan
Deresi ise Urmiye GolU Havzasi kapsaminda yer almaktadir. Yine Aras Nehri yani Hazar Denizi Havzasi’nda yer alan Asagi
Karasu ise Tirkiye ile iran arasindaki uluslararasi siniri belirlemekte olup, sinir gizen akarsu vasfi tasimaktadir. Agirlikl
olarak kar ve yagmurlu kar rejimine sahip olan bu akarsular ilkbahar ve yaz baslarinda yikselip yaz ortalarindan itibaren
diismeye baslayan debileriyle dikkat ¢ekmektedirler. Sahada yukseltinin fazla oldugu kesimler nispeten fazla yagis
almalarinin da etkisiyle drenaj sebekesi agisindan akisa gegen sularin kaynaklandigi bolgeleri sekillendirmektedirler. Bu
yoniyle degerlendirildiginde biiyiik bir kismi su boliimii gizgilerini takip eden Tiirkiye-iran uluslararasi sinir hattinin ayni
zamanda Ulkelerin kullanacaklari suyu da net bir sekilde taksim ettigini sdylemek mimkindir. Tek istisna yukarida adi
gecen sinir asan akarsularda yasanmaktadir. Dolayisiyla ortak kullanima tabi bu sularin sorunsuz bir sekilde
tahakkukunun saglanmasi halinde iki tlke arasinda hidropolitik agidan anlasmazlik dogurma potansiyeli olan risklerin
notralize edilmesi saglanabilecektir. Bu durum calisma alanindaki su potansiyelinin arz-talep dengesi ile iliskilendirilerek
hakga ve makul tasnifini saglamayi zorunlu kilmaktadir.

~\~~— Havza sinir|
« ® Yerlesme

P Sinir kapis
7] p

Sekil 1: Calisma Alaninin Konumu ile Genel Topografik ve Jeomorfolojik Gorlinimi

MATERYAL VE METOT

Tirkiye ile iran arasinda su temelli iliskilerin gegmisten giiniimiize degerlendirilerek elde edilen yeni bulgular ve siireg
analizleri ile gelecege dair projeksiyonlarin ortaya konulmasini amaclayan bu ¢alisma kapsaminda resmi antlasma
metinlerinden bilimsel yayinlara kadar genis bir yelpazede literatiir verisine ulasilmistir. Ayrica Tiirk, Rus ve iran yapimi
muhtelif olceklerdeki topografik haritalar ile sahanin 90m ¢6zundrlikli SRTM (Shuttle Radar Topography Mission)
sayisal yiikselti modelinden istifade edilmistir. Her ne kadar Tiirkiye ve iran’daki bazi meteoroloji istasyonlarina ait
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veriler gozden gegirilse de, ¢alisma sahasinin genisligi, sinoptik gézlem istasyonlarinin dagilisi ve veri kaydinin zaman
bakimindan ayni periyodu kapsamamasi gibi sebeplerle klimatik analizlerde Texas A&M University (2018) veri
tabanindan 36 yillik (1979 — 2014) CFSR (Climate Forecast System Reanalysis) vyillik ortalama sicaklik ve yagis verileri
kullaniimistir. Hava araglari, uydular, deniz araglari sondajlar ve zemin ortiisu gibi ana fiziksel suireglere dair élgilebilir
fiziksel parametrelere dayanan spektral modelleme driinii CFSR verileri (Kalnay vd. 1996; Kistler vd. 2001; Saha vd.
2010; Roth ve Lemann, 2016) 0,25 enlem 0,25 boylam ¢éziinirligiinde olup her pikseli 927km? alani kapsamaktadir.
Ayrica bu verilerden, arastirma sahasinin Thornthwaite su bilangosu hesaplama yontemine gore akis ve potansiyel
evapotranspirasyon degerlerine erismek icin de yararlanilmistir. Alandaki havza sinirlari ile drenaj agi SRTM 90m sayisal
yukselti modeli Gzerinden g¢ikarilmistir. Sayisal yikselti modellerinin (SYM) islenmesinde ArcGIS 10.5 paket programi ve
bu program biinyesindeki Arc-Hydro aracindan (Esri, 2017) yararlanilmistir. Calisma sahasinin yagis ve sicaklik dagilis
haritasl igin elde edilen veriler diizenlendikten sonra Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda Geostatistical Wizard uygulama
grubu icerisinden baska modellere gore hatasi daha az olmasi ve ikincil parametrelerle interpolasyon olanagi saglamasi
sebebiyle CoKriging modeli tercih edilmistir (Karatas, 2017). Akis ve potansiyel evapotranspirasyon verilerinin sahadaki
dagihmi da yine CoKriging yardimiyla interpole edilerek belirlenmistir. Son olarak mevcut durumdaki arazi kullanimi ile
su ihtiyaci i¢in 6ngorilen miktar arasindaki iliski degerlendirilmis, ileride karsilasilmasi muhtemel problemler konusunda
projeksiyonlarda bulunulmustur. Klimatik ve hidrolojik analizlere dair metodolojik detaylar asagidaki gibidir:

CoKriging

Klasik istatistiklerde oldugu gibi, jeoistatistiksel analizlerde de ¢ok degiskenli yontemler vardir. Ana degiskeni tahmin
etmek icin ana degisken ve yardimci degisken arasindaki korelasyona dayanan CoKrigging yontemi bunlardan biridir. Bu
yaklasimda birden fazla 6zelligi iceren verilerle analiz yapilmaktadir. Bu nedenle her bir 6zellik igin analize tabi tutulacak
veriler ikinci bir veri serisi ile de iliskilendirilebilmekte, bir 6zelligin etki degerini baska bir 6zelligin roli ile baglantili bir
sekilde ortaya koymak miimkiin olmaktadir. CoKriging denklemi asagidaki gibidir:

Z*() = 34 Z ()X AN (5,)

Bu denklemde i‘, Z degiskeninin Xi pozisyonundaki agirlig, ﬂ'k yardimci degiskenin U pozisyondaki agirhigi,

X X o . . .. . . . .
U ( k) , "k yardima degiskenin pozisyonda gozlenen degeridir (Nadiri ve ark., 2015). Bu ¢alismada klimatik veri
setleri ile topografik veri setleri denklemdeki degiskenleri olusturacak sekilde analiz edilmistir.

Potansiyel Evapotranspirasyon (PET)

Aylik potansiyel evapotranspirasyon (PET) ortalama aylik sicaklik verilerine (T) dayanilarak elde edilir ve sudan yoksun,
homojen, bitki értislyle kapl bir alandaki su kaybi olarak tanimlanir (Thornthwaite, 1948; Mather, 1978). Bu kapsamda
PET, mevcut isil enerjiye gore su miktari tzerinde etkili klimatik kosullari temsil eder. Su bilangosu belirlenirken PET
degeri Hamon denklemi (Hamon, 1961) kullanilarak hesaplanir:

PET,,..,, =13.97xd xD*xW,,

Hamon
burada PET amon aylik bazda milimetre cinsinden PET, d bir aydaki glin sayisi, D 12 saat tizerinden gln 1s181inin aylik

W . .
ortalama toplam saati ve ' doymus su buharn yogunlugu anlamlarina gelmekte olup asagidaki denklem ile
hesaplanmaktadir:

495 xe 0.062xT

W, =
100

Su Fazlasi (Akisg)

Su fazlasi (akis) gercek evapotranspirasyondan daha fazla su oldugunda ortaya cikar. Yagisin potansiyel
evapotranspirasyondan fazla olmasi halinde ilk 6nce zemin doyma kapasitesine ulasir ve daha sonra su asirisina olusur
(Majumder, 2014). Arastirmalar gercek akisin, mevcut yillik su fazlasi ile uyumlu oldugunu géstermektedir (Singh ve
ark., 2004). Bu ¢alismada su fazlasi ise asagidaki denklem ile hesaplanmistir (Chanda ve Ophori, 2012):

SUR =P —(AET +ASM)

Bu denklem de ASM gercek toprak nemi doygunlugunun degisimini temsil etmektedir.
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BULGULAR

Calisma alaninda su kaynaklari bakimindan potansiyel kestirimi igin ©ncelikli konumdaki klimatik ve hidrografik
elemanlarin ortaya konulmasi noktasinda ilk olarak sicaklik ve yagis degerlerinin belirlenerek sahadaki dagilis ve
etkilerinin tespit edilmesi gerekmektedir. Sahanin sicaklik ve yagis dagilis haritalari arasinda bir asimetri goze
carpmaktadir (Sekil 2 ve 3). Yilik yagis miktari fazla olan yerlerde sicaklik diisiik, yagis miktari az olan yerlerde ise
ortalama sicaklik goreceli olarak yuksektir. Calisma sahasinin kuzeyinden glineydogusuna dogru uzanan hatta yillik
sicaklik ortalamalarinin bati kesimine oranla daha yiiksek oldugu gorilmektedir. Sicakligin yiiksek oldugu yerlerde
ortalama 9-12°C'ler arasinda seyrettigi, buna karsilik disik sicaklik ortalamalarinin izlendigi yerlerde 3-5°C seviyelerine
kadar dusebildigi miisahede edilmektedir. Stiphesiz yikselti kosullari bu durumun mimari konumundadir.

Sahanin yillik ortalama toplam vyagis dagilisi haritasinda yagisin yogunlastig ¢ merkez gbze carpmaktadir. Bu
merkezlerden ilki Agri Dagi yiikseliminin de bulundugu kuzeybatida yer alan bélgedir. ikincisi sahanin giiney batisindaki
Hakkari Daglari civari, tgiinciisii ise sahanin giineydogusunda iran-Irak sinir hattini olusturan Zagros kusagidir. Yagisin
yuksek oldugu kesimlerde yillik ortalama toplam yagis miktari 1200-1500mm’leri bulurken, disiik miktarda yagis alan
bolgelerde bu degerlerin 200mm’nin altina diistigu gorilmektedir (Sekil 2). Sicaklikta oldugu gibi yagis tUzerinde de
topografik faktorlerin dominant etkisi hissedilmektedir. Yagis miktarinin arttigi kesimlerin ekseriyetle yiiksek kiitlelerde
yogunlasmasi, yagis tiiri bakimindan karin agirligini artirmasina sebep olmustur. Akisin gergceklesmesi hususunda karin
yerde kalma siiresi ve erime periyodu bu kosullar altinda bir kat daha 6nem kazanmistir.

. isaretler
Sicaklik (°C ~Yagis (mm
1 20.§ ) { 2 3'1(.1; )

Yerlegsme ® Yerlesme

» Ulke sinin » Ulke sinin

Sekil 2: Calisma Alaninin Yillik Ortalama Sicaklik ve Ortalama Toplam Yagis Dagilisi Haritasi

Calisma alaninda yillik ortalama toplam potansiyel evapotranspirasyonun dagilisi sahanin sicaklik dagilisiyla uyumlu bir
goruntl ortaya koymaktadir. Evapotranspirasyon miktari Aras olugundan Urmiye G6lU ¢anagina dogru uzanan hatta
artmakta, buna karsilik sinir hatti boyunca ve bu hattin batisina dogru azalmaktadir (Sekil 3). Sicakhgin arttig kesimlerde
genellikle yagis miktarlarinin  da yikseliyor olusu bu manzaranin ortaya ¢ikmasina katki saglamaktadir.
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Evapotranspirasyonun yiksek seyrettigi kesimlerde 1000-1200mm  seviyelerine ulasilirken, daha distk
evapotranspirasyon degerlerinin izlendigi bati kesimdeki degerlerin 500-600mm’lere kadar inilebildigi gorilmektedir
(Tablo 1). Bu veriler akis miktari ile dogrudan ilintili oldugu icin dikkate degerdir.

Tablo 1: Aras ve Urmiye Havzalarinin 1979 — 2014 Arasindaki Yillik Ortalama Maksimum ve Minimum Olgeklerde Potansiyel

Evapotranspirasyon (PET), Ortalama Toplam Akis, Ortalama Sicaklik ve Ortalama Toplam Yagis Degerleri
Havza Ulke PET (mm) Akig (mm) Sicakhk (°C) Yagis (mm) Alan (km?)
Turkiye 855,18 968,38 12,18 1458,87 4277,89
£ Aras Havzasi -
E Iran 938,64 870,96 10,74 1591,24 23646.11
£
] Turkiye 762,57 1014,39 8,70 1287,03 466,31
(i} Urmiye Havzasi -
= Iran 1180,72 440,56 14,85 748,38 8305.53
Turkiye 558,93 30 4,83 130,34 4277,89
Aras Havzasi -
€ Iran 498,25 20 3,93 196,38 23646.11
>
£ Turkiye 540.14 231.82 3.61 478.21 466,31
£ | Urmiye Havzasi -
= Iran 600 30 4.71 159.97 8305.53

Yillk ortalama toplam akisin ¢alisma sahasindaki dagilimi sicaklik yagis ve evapotranspirasyon verilerinin ortaklasa
sonucu niteligindedir. Akis miktarlar Agri ve Hakkari daglik sahalarinda oOzellikle yiksek miktarda kar erimesi ile
beslenmenin de etkisiyle bariz bir sekilde artmaktadir (Sekil 3). Bu denli belirgin olmasa da Tiirkiye-iran sinir hattindaki
yiiksek sahalarda da akisin arttigi izlenmektedir. Ote yandan Aras olugu ve Urmiye géliiniin bulundugu depresyonda
yuksek sicaklik ortalamalari, dislk yagis potansiyeli ve siddetli buharlasmanin etkisiyle akis azalmakta hatta bazi
akarsular bu boélgede nihai kabul havzasina sularini ulastiramadan sicak devrede kuruyarak ortadan kalkmaktadir. Akisin
arttigl sahalar yillik ortalama toplam 1000mm’leri bulan akis sunarken, diisik akis degerlerine sahip kesimlerde akis
miktari 100mm’nin altina dusebilmektedir. Yikselti ve daglarin uzanis istikametleri basta olmak Uzere topografik
faktorlerin de bu durumun ortaya ¢ikmasina katki sagladigi, 6zellikle yagis golgesi ve fon etkisi gibi etmenlerin bdylesi
faktoérleri doguran iran kesimindeki rolyef ile iliskili olarak bu tilkedeki diisiik akisi meydana getirdigi anlasilmaktadir.

>

o Isaretler
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NS Akarsu
" Gol
® Yerlesme

Sekil 3: Calisma Alaninin Yillik Ortalama Toplam Potansiyel Evapotranspirasyon ve Ortalama Akis Dagilisi Haritasi
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Bolgedeki su varligi ve akis kosullari agisindan Tiirkiye ve iran sinirlari icerisinde kalan kesimlerin bazi benzer yapilar da
barindirmakla birlikte birbirinden farkli 6zelliklerde oldugu misahede edilmektedir. Her ne kadar sinir hatti boyunca su
bolimi gizgisinin iki tarafinda kalan bu iki Glke i¢in benzer beslenme kosullari sz konusu olsa da, 6zellikle Basra algak
basing merkezinin daha fazla etkili olmasi, karasalligin siddeti, gorecelik disiik irtifa ve kapali ¢anak gorliniimindeki
topografik yapi iran sinirlari icindeki sahalari akis bakimindan dezavantajli duruma disiirmistiir. Maksimum sicaklik,
minimum akis, maksimum evapotranspirasyon ve minimum akis degerlerinin tamaminda iran tarafinin daha olumsuz
kosullara sahip oldugu acik¢a goriilebilmektedir (Sekil 4). Bu genel gériintii dikkate alindiginda iran’daki Maku, Hoy ve
Urmiye gibi 6nemli yerlesmelerde veya bunlarin miicavir alaninda su ihtiyacinda meydana gelecek herhangi bir artisi
muteakiben Sarisu, Kotur Cayl ve Nazli Cay gibi kaynagi Tirkiye’de olan akarsulara olan talebin de yogunlasacagina
siphe yoktur. Dolayisiyla glinimiizde s6z konusu akarsularin kullanimi konusunda ciddi bir sorun s6z konusu olmasa da
ilerleyen siregte potansiyel risklerin olmadigi sdylenemez. Bu sebeple sahadaki su kaynaklarinin orta ve uzun vadeli
projeksiyonlar dahilinde 6zenle degerlendirilmesini zorunlu kilan kosullarin var oldugunu vurgulamak gerekmektedir.

PET (mm)
Tiirkiye

Alkas (mm)

Yagag (mm)
Tiirkiye

Tiirkiye

+ Sicaklik (°C)
|/ Tirkiye

Minimum: 180,77 Minimum: 537,79 Minimum: -5,19

| BZ4 5 Minimum: 3,59

Maksimum: 12,63 Maksimum: 1591,24 Maksimum: 967,99 Maksimum: 1014,39

Ortalama; 728,35 Ortalama: 645,30 Ortalama: 461,59

Ortalama; 5,91

Std. Sapma: 327,48 Std. Sapma: 76,62 Std. Sapma: 272,88

Std. Sapma: 1,85

Akas (mm)

iran

PET (mm)
fran

Yagis (mm)

fran

Sicaklik (°C)

fran

Minimum: -23,43

/ T | Maksimum: 1081,54

Minimum: 599,98

Minimum: 130,40

Minimum: 4,70

Maksimum: 1180,72

Maksimum: 1469,21

Maksimum: 14,85

Ortalama: 817,70 Ortalama: 270,95

Ortalama: 9,78 Ortalama: 548,60

Std. Sapma: 109,92 Std. Sapma: 270,79

Std. Sapma: 335,30

Std. Sapma: 2,08

Sekil 4: Calisma Alaninin Tiirkiye ve iran Bélimlerinde Klimatik ve Hidrolojik Parametrelere Ait Histogram Egrileri ile Minimum,
Ortalama ve Maksimum Degerlerin Karsilastirmali Gorinimu

Calisma alani genis bir sahaya tekabil ettigi icin arazi kullanim deseni agisindan degisik 6zellikteki bolgelere
rastlanmaktadir. Ancak daha ziyade (izerinde durulmasi gereken lokasyonlar sinir asan akarsularin havzalarina karsilk
gelmektedir. Bu kesimlerin ortak Ozellikleri arasinda ilk goze g¢arpanlar; genis yayilisa sahip mera ve ¢iplak alanlar ile
cogunlukla vadi tabanlari ve aliivyal/koliivyal depolar lizerinde yogunlasan tarimsal faaliyetlerdir (Sekil 5). Ozellikle
akarsularin asagl c¢igirindaki iran topraklarinda yogunlasan ekili dikili alanlarda sulamali tarim agirliktadir. Tirkiye
tarafinda su kaynaklari (zerinde baski olusturacak bir arazi kullanim deseni goriilmemekle birlikte, ylGzolcimi
992km?ye ulasan 1gdir Ovas’nin (I1gdir Belediyesi, 2015) énemli bir tarim alani olusu (bu ovanin temel su kaynagi Aras
Nehri olsa da Asagl Karasu Cayi’'nin sularina ihtiya¢ duyulan sahalar da mevcuttur) ve vadi tabanlarina dogru artan
tarimsal kullanim bu bolgelerde de s6z konusu akarsularin tarimsal sulamada kullaniimakta oldugunu ortaya koyar.
Diger taraftan, her ne kadar sinir hatti boyunca Tiirkiye’de niifusu 100 binin lizerinde yerlesmeler gériilmese de (TUIK,
2017), iran’da Maku, Hoy, Sahpur ve Urmiye gibi dnemli sehirleri de icerisine alan Urmiye Eyaletinde 1 milyonu asan
nifusun potansiyel su ihtiyaci disinildiginde bolgede su kaynaklarina olan ihtiyacin boyutlari bakimindan dikkate

deger bir gorinti ortaya cikmaktadir.
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Sekil 5: Asagi Karasu (a), Sarisu (b), Kotur Cayi (c) ve Nazl Cay (d) Havzalarinin Tiirkiye-iran Sinir Hattina Yakin Bdliimlerini iceren
Uydu Goriantuleri

Calisma alaninda arazi ve su kullanimi bakimindan karsilasilan temel sorunlar arasinda erozyon, ¢éllesme, tuzlanma ve
asirl otlatma basi ¢cekmektedir. Ozellikle eriyik malzeme saglama kapasitesi yiiksek litolojiye sahip kurak/yarikurak
kosullarda, topragin derin kisimlarina dogru sizarak depolandiktan sonra kapilarite ile ylkselerek buharlasan sularin
geride biraktigl tortularin sebep oldugu tuzlanma hadisesi tarim arazilerinin verimsizlesmesini de beraberinde
getirmektedir (Atalay, 1991; Anapali, 2010). Sulama suyunun disik kalitede olmasi ve asiri sulama yapilmasi bu stireci
hizlandirmaktadir. Ote yandan mevcut su kaynaklarinin kullanimi neticesinde belli 6lgiide nitelik kaybi ve su kalitesinde
dususler meydana gelmektedir. Memba kesiminde yer alan Tirkiye’de dahi bu nevi disik kalitede sularin yer yer
zorunluluklara bagh olarak zirai faaliyetlerde ve hatta icme ve giindelik kullanimda sarf edildigine rastlanmaktadir
(Demirtas, 2010). Bélgenin bu kosullar altinda su kaynaklari konusunda énemsiz bir konumda addedilmesi elbette dogru
bir yaklasim olmayacaktir.

SONUC

Tirkiye-iran sinin mdicaviri ile bu bélgede yer alan sinir asan akarsular &zelinde sahanin hidropolitik acidan
degerlendirilmesini amaglayan bu calisma kapsaminda s6z konusu alanin iki Ulke iliskilerinde dikkatle tzerinde
durulmasi gereken bazi hususiyetler barindirdigl sonucuna ulasiimistir. Mevcut durumda sinir asan ve sinir olusturan
sulara sahip bulunan Tirkiye ile iran arasinda sularin paylasimi ve kullanimi konusunda hakca ve makul kullanim
esaslarina riayet edildigi icin herhangi ciddi bir sorun yasanmamaktadir. Ozellikle sinir cizgisinin cogunlukla su balimi
cizgilerini takip etmesi ve sinir hattinin daha baslangicta topografik ve hidrografik unsurlar gozetilerek belirlenmis
olmasinin bu olumlu vaziyetin ortaya ¢cikmasindaki payr buyiktir. Ayrica bolgenin Tirkiye kisminda fazla ntifuslanmanin
olmayisi, iran kisminda ise niifus nispeten fazla olsa da kurak/yarikurak kosullara uyum saglamis bir hayat tarzinin varlig
su kaynaklari Gzerindeki baskinin distk siddette seyretmesini saglamaktadir. Ekonomik faaliyetlerden su kullanma
aliskanliklarina kadar bircok parametre bélgenin yerlesme tarihi boyunca mevcut kaynaklar goézetilerek tanzim
edilegelmistir. Ancak Tirkiye ve iran gibi su sikintisi ceken dlkelerin gelecekte ihtiyaclarin artmasina binaen su temini
acisindan bazi problemlerle karsilasmalari da siiphesiz sasirtici olmayacaktir. Tlirkiye-iran sinir bdlgesinin hidropolitigi ve
sahadaki su kaynaklarinin tanzimi hususunda yapilacak diizenlemelerin yagis ve sicakligin trendi, evapotranspirasyon
siddeti, akis miktarindaki mevsimsel degisiklikler ve minimum akislarin seyri gibi konulardaki bulgular dikkate alinarak,
ileriye doniik projeksiyonlar ortaya konmak suretiyle sekillenmesi blylk 6nem tasimaktadir. Aksi halde giin gegtikce
kurakligin siddetindeki artis, ¢ollesme siireglerinin yaygin etkisi, degisen hayat tarzlar ve artan ihtiyaglarin tetikleyici
etkisiyle, bilhassa sinirin daha kurak kosullara ve yogun niifusa sahip Iran tarafinda yakin bir gelecekte su temelli
sorunlar bas gosterecek, mevcut statiikoda degisiklikler yapma ihtiyaci hasil olacaktir. Béyle bir durumda tlkelere diisen
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gorevlerin ve su kaynaklarinin taksimatinin neye gore yapilacagi biylik 6nem kazanacaktir. Gerek Aras gerekse Urmiye
Havzasl igin ylizeysel akis miktarlari gbz 6niinde bulunduruldugunda maksimum ve minimum akis miktarlarinin Tirkiye
tarafinda (her ne kadar havzalarin iran’a kiyasla daha kiiciik bir bélimiine karsilik gelse de) daha biyiik hacimlerde
gerceklestigi gorilmektedir. Aras Havzasinda m? bazh yillik ortalama maksimum akislar %11,19, minimum akislar
%130,25 oraninda Tirkiye tarafinda daha fazladir. Urmiye Havzasinda da ayni sekilde maksimum akislar %50, minimum
akislar %672,73 oraninda Turkiye tarafinda daha fazladir. Bilhassa Urmiye Havzasinda minimum akis kosullarinin s6z
konusu oldugu yaz aylarinda neredeyse tamamen Tirkiye’den gelen sulara muhtag¢ kalinan bir durum s6z konusudur.
Glinimz kosullarinda Tirkiye tarafinda kaynaklarin daha dikkatli ve planh kullanimiyla asilabilecek nitelikteki sorunlara
karsilik, iran tarafinda azami randimanla kullanim halinde bile mevcut su yetersiz kalacak, kaynaklarin artirilmasi
zorunlulugu ortaya cikacaktir. Boyle bir yol benimsenmesi halinde Tirkiye’den daha fazla su talep edilmesi dahi
giindeme gelebilecektir. Halbuki iki Ulke arasindaki sinir asan sularin Tirkiye sinirlan igerisinde bulunan yukari
cigirlarinda iran tarafina oranla ¢ok daha kisith sahalarda zirai faaliyetler yiriitilmekte ve iran tarafina &nceki
antlasmalara uygun olarak su tedariki yapiimaktadir. Bu durumun siirdiiriilebilirligini korumak igin iran tarafinda kaynak
kapasitesini asan kullanimlarin 6niint agacak girisimlerin baglamadan sonlandirilmasi gerekmektedir. Aksi halde ortaya
¢ikacak su ihtiyacini Turkiye’den daha fazla su girdisi saglanmasi yoluyla ¢ézmeye ¢alismak hakg¢a ve makul kullanim
ilkeleriyle bagdasmayacak, Tlrkiye tarafindan da dogal olarak kabul gérmeyecektir. Sahanin kaynak paylasimina esas
teskil eden dogal/fiziki avantajlar sayesinde boylesi problemler lokal 6lgekte kalacaktir. Ancak kiicik anlasmazliklarin
uluslararasi iliskilerde husumet yaratmak i¢in kullanmaya miisait malzemeler sunduklari da unutulmamalidir.
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EXTENDED ABSTRACT
TURKEY-IRAN BORDER FROM THE PERSPECTIVE OF HYDROPOLITICS

INTRODUCTION

As is the case in every period of history, today it is also an indisputable fact that water, which is an indispensable right
and resource, becomes increasingly important due to reduced resources created by increased population, changes in
climatic conditions, consumption and pollution. The equilibria, reshaped after the Industrial Revolution and World
Wars, have increased the strategic importance of water and made it a subject of arguments in the international arena
since the 1970s (Karatas, 2017). However, these arguments have proved to be inadequate in producing the desired
positive outputs, which are overshadowed by focusing on implied objectives such as the interests of countries, control
of water by large corporations by commodifying it and research on how to use water as a weapon rather than focusing
on the efficient use of resources. This has caused water to be exceedingly politicized under today’s conditions. In
particular, the fact that the management processes of transboundary water resources, over which more than one
country has locus standi, are shaped in a manner that are difficult to control and can be eroded and changed with
conjunctural effects has created the climate that has enabled problems to grow even further.

This study, which addressed the international border line between Turkey and Iran and its close vicinity from the hydro
political perspective, aimed to generate early awareness by identifying the aspects of water and water resources in the
region that will be crucial in terms of the future equilibrium of countries and relevant and potential risk areas in order
to determine appropriate strategies. Thus, it will be possible to determine water-based problems in the region in
guestion, identify the areas that have the potential to produce problems and develop possible measures in advance. In
this context, reviewing international ordinance on water resources and presenting the existing hydro political relations
between Turkey and Iran would be appropriate as the first step.

There are no streams with high discharge, that is high flow rate, in the Turkey-Iran border line other than the Asagi
(Lower) Karasu branch of the Aras River. The rivers with continuous flow that have transboundary water status
between the two countries are Asagi Karasu, Sarisu, Caybagi (Kotur) Brook, Esendere and Mesgan Creek. While there
are no streams that flow into Turkey from Iran other than some small seasonal creeks and also the episodic streams
that emerge as a result of precipitation that soon dry up, all the streams cited above have their main sources in Turkey
and flow through Iranian soil (Deniz and Dogu, 2008). In this regard, Asagl Karasu has the characteristic of international
border river since it forms the international border between Turkey and Iran.

Turkey - Iran border is one of the most stable borders in Southwest Asia and has kept its original form since the Qasr-i
Shirin Treaty (1639) except for minor changes. Turkey - Iran border, whose length is about 454 km, is characterized by
mountain ranges separated by valleys and inlets from each other for the most part except Little Mount Ararat. Little
Ararat Mountain (3986 m) is the highest point in the border region. Although the border usually follows the watershed,
it sometimes matches the thalwegs of valleys (Deniz and Dogu, 2008). Therefore, it is possible to argue that the border
line is completely regulated according to geographical / topographical elements except for some small transition zones
and therefore it is far from being a problem in terms of route.

METHOD

The study explored the current position regarding the ownership of the water resources in the light of international
treaties and the literature and presented the average flow distribution including the territory of both countries on the
basis of standard climatic data. For this process, 36-year CFSR temperature and precipitation data were utilized with the
Thornthwaite water balance sheet calculation method. CFSR data, which were spectral modeling products (Kalnay et.
al., 1996; Kistler et. al.,2001; Saha et. al., 2010; Roth and Lemann, 2016) based on measurable physical parameters for
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main physical processes such as aircrafts, satellites, marine drillings and ground cover had 0,25 latitude and 0,25
longitude dissolution and each pixel covered and area of 927 km?2. These data were also used to access flow and
potential evapotranspiration values of the research area based on the Thornthwaite water balance sheet calculation
method. The data analytically evaluated with the help of topographic data based on the SRTM 90m resolution digital
elevation model and ArcGis 10.5 package program were used to determine the objective and average flow condition of
the area. After the data, which obtained for the precipitation and temperature distribution map of the study area, were
arranged; CoKriging model was preferred among Geographic Information Systems Geostatistical Wizard group due to
lower error probability compared to other models and possibility of interpolation with secondary parameters (Karatas,
2017). The distribution of flow and potential evapotranspiration data in the field were also determined by interpolating
with the help of CoKriging model. As the final step, the relationship between current land use and the foreseen
amounts for water use was evaluated and projections were made for the future in regards to possible problems.

FINDINGS

An asymmetry was observed between the temperature and precipitation distribution maps of the area. The average
temperature was relatively high in places with low annual precipitation while it was relatively low in areas with high
annual precipitation. It was determined that average annual temperatures were higher in the line extending from north
to southeast of the study area compared to the western parts. It was observed that the temperature was between 9-12
°C in areas with high temperatures, whereas it decreased to 3-5 °C. in areas with low temperatures. Undoubtedly,
elevation conditions create this outcome. The annual average total precipitation distribution map pointed to three
centers where precipitation was highly concentrated. The first of these centers is in the northwestern region where
Mount Ararat elevation is located. The second is the area around the Hakkari Mountains in the southwest of the area
and the third is the Zagros belt which forms the Iran-lIrag border line in the southeast. While average annual
precipitation in areas with high precipitation was 1200-1500 mm, these values were found to fall below 200 mm in the
regions with low precipitation.

The distribution of annual average total potential evapotranspiration in the study area was consistent with the
temperature distribution of the site. The amount of evapotranspiration was found to increase in the line from the Aras
Gulley to the Urmia Lake Basin, even though it decreased along the borderline and towards the west of this line.

The total average annual flow was observed to increase in high areas in Turkey-Iran border line. On the other hand, the
flow decreased with the effect of high temperature averages, low precipitation potential and severe evaporation in the
depression where the Aras Gulley and the Urmia Lake are located and even some rivers were found to die out by drying
during hot periods without meeting with the final reception basin in this region. While the areas where the flow
increased provided an average of 1000 mm of annual flow, the flow rate in areas with low flow values was found to fall
below 100 mm. It can be argued that topographic factors, especially altitude and the direction of the mountains,
contribute to the emergence of this situation and low flow is caused especially by factors such as rain shadow and fohn
effect in relation to the relief in Iran.

Although there are similar conditions to feed the rivers in these two countries situated on both sides of the watershed
along the border line, areas included in Iran borders have more disadvantage in terms of flow due to effectiveness of
Basra low pressure center, intensive continentality, relatively low altitude and the topographic structure with a closed
basin characteristic. It can be clearly seen that Iran faces more negative conditions in regards to all maximum
temperature, minimum flow, maximum evapotranspiration and minimum flow values. When this general information is
taken into account, there is no doubt that demands for streams that are born in Turkey such as Sarisu, Kotur Creek and
Nazli Creek will increase flowing the augmentation of water requirements in important settlements such as Maku, Hoy
and Urmia in Iran or in their neighboring areas.

The first conspicuous features of land use in the basins of transboundary rivers in the study area are agricultural
activities that were concentrated on extensive pasture and bare areas and mostly valley floors and alluvial / colluvial
deposits. Irrigated agriculture is mainly used in cultivated areas, which are concentrated in the lower courses of streams
in Iranian soil. Although a land use pattern that could put pressure on the water resources in the Turkish side is not
observed, agricultural use that is more increased towards valley floors shows that the streams in question are used for
agricultural irrigation.

On the other hand, even though there are no settlements along the border line in Turkey with a population of over
100.000 settlements (TSI, 2017), considering the water requirements of more than 1 million population residing in the
State of Urmia in Iran which includes important cities such as Maku, Hoy, Sahpur and Urmia presents a noteworthy
perspective in terms of the need for water resources in the region.
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Erosion, desertification, salinization and overgrazing are the main problems of land and water use in the study area. On
the other hand, loss of quality and decreases in water quality are observed as a result of using existing water resources.
Sometimes these low-quality water sources have to be used in agricultural activities and even for drinking and daily use
based on necessity even in Turkey although the country hosts the main water sources (Demirtas, 2010). Under these
conditions, regarding the region as insignificant in terms of water resources will definitely be an improper approach.

CONCLUSION

Currently, no serious problems are experienced in regards to division and use of water resources between Turkey (with
water resources that are transboundary and that form borders) and Iran since both parties conform to equitable and
reasonable use of waters. However, it will not be surprising in the future if countries like Turkey and Iran with water
related issues will face problems due to increased requirements of water. Accordingly, it is expected that the demand
for water resources will increase in the region especially in the lower courses, as the population density and the volume
of agricultural activities and drought increase on the Iranian side and that the sharing of the streams between the two
countries, such as Asagl Karasu, Sarisu, Kotur Creek and Nazl Creek, can be put on the agenda again due to Iran's
demand for more water and may endanger sharing the water resources based on principles of fair and reasonable use.
It is hoped that such problems will remain at the local scale due to the natural / physical advantages of the area that
form the current basis of sharing the resources. However, it should be remembered that small disagreements present
opportunities that can be used to create animosity in international relations.
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