Manas J Agr Vet Life Sci, 2018, 8 (2), 70-77

The Effects of Different Temperature Applications on Yield and
Karpofor Properties of Mushrooms (Agaricus bisporus (Lange)
Sing.)

Fatih ERDOGAN 1%, Mustafa PAKSOY 23, Musa SEYMEN 3, Onder TURKMEN 3

1Tarim ve Orman Bakanhgi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Mudurliigu, Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitii Miidarligii, ANTALYA, TURKIYE
2Kirgizistan Tiirkiye Manas Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri B6limi, Biskek, KIRGIZISTAN
3Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimii, Konya, TURKIYE

Abstract: This study is the production of three different pre-chamber, and the mycelial
growth stages in each room, 85-90% moisture content, temperature values, 22, 24 and 26 °
C, carpophore circuit formation of the 80-85% moisture content, temperature values, 16, 18
and performed at 20 °Cs. Each application is planned to be four replications and each
replicate experiment three bags, compost bags was 8 cm in height. A total yield (g), the
total number of mushrooms (pieces), the average capophore weight (g), the average weight
of a cap (g), average stalk weight (g), the average cap size (mm), average stalk height (mm)
parameters were studied. Statistical analysis of these parameters micellar pre-development
stage, the highest values at 26 °C was obtained. The highest values of the initial stage
carpophore mushroom yield (g), the number of mushrooms (pieces) and mushroom stalk
height (mm) 20 °C application, carpophore weight (g), stalk weight (g), cap thickness (mm)
and stem diameter (mm) and 18 °C, and finally the application of the cap weight (g) and the
cap diameter (mm) is 16 °C was observed. Temperatures during the pre-development and
the formation of micelle interactions carpophore the number of mushrooms and
mushroom vyield of 26-20 °C, carpophore weight and the weight of a cap 24-18 °C, stalk
weight, stalk diameter and thickness of a cap 22-18 °C, a cap diameter 26-16, stalk height
22-20 °C was observed that the application of the highest values.
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Farkl Sicaklik Uygulamalarinin Mantarda (Agaricus bisporus (Lange) Sing.)
Verim ve Karpofor Ozellikleri Uzerine Etkileri

Ozet: Bu calisma (¢ farkl retim odasinda gergeklestirilmistir. Misel n gelisme devresinde
nem degerleri %85-90, sicaklik degerleri ise birinci oda 22, ikinci oda 24 ve {iglincli oda 26 °C
olacak sekilde ayarlanmistir. Karpofor olusum devresinde ise nem degerleri %80-85, sicaklik
degerleri de 16, 18 ve 20 °C’lere distrilmustir. Her uygulama sicakliginda 4 tekerrir ve her
tekerrirde 3 torba olacak sekilde planlanmistir. Torbadaki kompostlar 8 cm
ylksekligindedir. Calismada toplam verim (g), toplam mantar sayisi (adet), ortalama
karpofor agirligi (g), ortalama sapka agirhgi (g), ortalama sap agirhgi (g), ortalama sapka gapi
(mm), ortalama sap yiiksekligi (mm) parametreleri incelenmistir. Elde edilen parametrelerin
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istatistik analizinde misel 6n gelisme safhasinda en ylksek degerler 26 °C uygulamasinda
elde edilmistir. Karpofor olusum safhasinda ise en yiksek degerler mantar verimi (g),
mantar sayisi (adet) ve mantar sap yiksekliginde (mm) 20 °C uygulamasindan, karpofor
agirhg (g), sap agirligi (g), sapka kalinhgi (mm) ve sap ¢api (mm) da 18 °C uygulamasindan ve
son olarak da sapka agirligi (g) ve sapka ¢api (mm) 16 °C'de oldugu gorilmustir. Misel 6n
gelisme ve karpofor olusum donemindeki sicakliklarin interaksiyonunda ise mantar verimi
ve mantar sayisi 26-20 °C, karpofor agirli§i ve sapka agirhg 24-18 °C, sap agirligi, sapka
kalinligi ve sap capi 22-18 °C, sapka c¢apinda 26-16 °C ve sap ylksekliginde ise 22-20 °C
uygulamalarindan en ylksek degerlerin aldigi tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Agaricus bisporus, mantar, misel, karpofor
GIRIS

Diinyada yenilebilen ve kiltlrl yapilan mantarlarin yaklasik %37,8’ini beyaz
sapkall mantar olan Agaricus bisporus tiri olusturmaktadir (1). Mantarlarin insan
beslenmesinde 6nemli katki saglayan bir besin kaynagidir. Bazi mantarlar da tibbi
olarak kullanilarak insanlara dogrudan faydasi olmaktadir. Mantarin 6nemi son
yillarda daha da artmaktadir. insan niifusunun hizla artmasi ve tiiketim isteklerin
artmasl mantar yetistiriciligin 6nemini arttirmistir. Blinyesinde yer alan protein,
karbonhidrat, yag, sodyum, kalsiyum, fosfor, demir, vitamin B1, B2, B3, B5, B7 ve C
gibi besleyici Ozellikleri barindirmasi  6nemli bir besin kaynagl oldugu
gostermektedir. Ayrica mantar 6nemli bir diyet sebzesidir (2). Mantar Uretiminde
sicaklik ve nem isteklerin 6nemli bir faktér oldugu belirlenmistir. Misel gelisim
asamasinda 23-25 °C sicakhk ve % 70-90 nem istemektedir. Karpofor olusum
asamasinda ise 14-16 °C sicaklik istemektedir. Uygun nem igerigi ise % 70-80’dir (5).

istatistik verilerine gére 2017 yilinda llkemizde mantar Gretimi 40.272
ton’dur. iller bazinda en fazla mantar tretimi ilk sirada 21.533 ton ile Antalya, 5.822
ton ile Burdur, 4.519 ton ile Konya ve 3.142 ton ile Kocaeli de yetistirilmistir (3).
Tirkiye mantar yetistiriciliginde birim alandan elde edilen verimin disik, girdi
maliyetlerinin ylksek olmasi mantar fiyatlarinin da yiliksek olmasina dolayisiyla
mantarin soframizda liks yemek sinifinda yer almasina sebep olmaktadir. Bu
nedenle Tirkiye’de mantar lretimi daha ¢ok gelir diizeyi ylksek olan ailelere hitap
etmektedir (4).

Mantar yetistiriciligin 6nemi hizli bir sekilde artmasi bazi yetistirme
tekniklerin de gelistirilerek birim alandan elde edilecek Urin miktarinin
arttirlmasina ve pazarlama sekillerine yonelik calismalar yapilmaktadir. Bu
calismada da pazarda veya marketlerde canli mantarin uygun bir sekilde
sunulmasin ve bu kompost miktarinda da misel ve karpofor gelisim asamasinda
sicaklik degerlerinin mantar gelismesindeki etkileri belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma 2010-2011 (ekim, kasim, aralik ve ocak aylarinda) doneminde,
Selguk Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri Bolimiinin mantar {retim
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odalarinda yapilmistir. Denemede kullanilan kompost ve 6rti topragi Mega Tesnim
Ltd. Sti'den temin edilmistir. Ortii topragi serilmeden énce %2’lik formaldehit ve
%0.1’lik DDVP karisimindan olusan c¢ozelti ile ilaglanmistir. Misel gelismesini
tamamlayan kompostlarin Gzerine yaklasik 3-4 cm kalinhginda olacak sekilde
serilmistir.

Deneme tesadif parseller deneme desenine gore 4 tekerrirli ve her
tekerrir de 3 torba olacak sekilde kurulmustur. Torbalar 2 kg agirliginda ve yaklasik
8 cm kalinliginda ayarlanarak torbalara doldurulmustur. Bu sekilde her oda da 36
adet torba olmak (izere toplamda 108 adet torba olacak sekilde deneme
kurulmustur. Misel 6n gelisme devresinde (MG) 22, 24 ve 26 °Cile nem degeri %85-
90 olacak sekilde ayarlanmistir. Daha sonra misel gelisim evresindeki her sicaklikta
olan 12’ser adetlik kompostu diger odalara dagitilarak karpofor gelisim donemine
hazir hale getirilmistir. Karpofor gelisim devresinde (KG) ise sirasiyla 16, 18 ve 20
°C’'ye nem degeri ise %80-85 olacak sekilde ayarlanmistir. Denemede vyetistiricilik,
bakim ve hasat islemleri Glinay (5), Boztok (6) ve Aksu (7)ya gore yapimistir.
Denemde verim (g/100kg kompost), mantar sayisi (adet/100kg kompost), ortalama
karpofor agirligi (g/adet), ortalama sapka agirligina (g/adet), ortalama sap agirligina
(g/adet), ortalama sapka capina (mm), ortalama sapka kalinhgina (mm), ortalama
sap ¢apl (mm) ve ortalama sap ylikseklikleri 6l¢tlmstur.

Denemede elde edilen veriler JMP istatistik programindan yararlanilarak
varyans analizi yapilmistir. Verilere ait tim ortalamalar LSD testine gore
gruplandiriimistir.

TARTISMA VE BULGULAR

Yapilan calismada torbalarda vyetistirilen mantarlara farkh sicakliklar
uygulanmasiyla Uretilen mantarlarin verim ve bazi kalite parametreleri
incelenmistir. Parametreler gizelgede verilmistir. Bu tablolar incelenecek olursa;

Toplam Verim: Misel 6n gelisme safhasinda 21109 g/100kg kompost ile 26°C
sicaklikta elde edilmistir. Karpofor olusum asamasinda ise en iyi sonu¢ 20702
g/100kg kompost ile 20°C sicaklikta elde edilmistir. Misel 6n gelisme safhasi x
karpofor olusum asamasi sicakliklari interaksiyonu incelendiginde en iyi sonug 26-
20°C de 25758 g/100kg kompost olarak elde edilmistir (Tablo 1). Paksoy ve ark., (8)
8 cm kompost uygulamasinda 17263 g/100 kg kompost mantar verimi almislardir.
Diger calismalarda ise 100 kg kompost da verimin 15-25 kg arasinda oldugu
bildirilmektedir (9; 10; 2; 8; 11; 12). Bizim elde ettigimiz sonuglar ile 6rtismektedir.

Toplam Mantar Sayisi: Misel 6n gelisme safhasinda 776 adet/100 kg kompost ile
26°C de gorulmustur. Karpofor olusum asamasinda ise en iyi sonu¢ 781 adet/100 kg
kompost ile 20°C de elde edilmistir. Misel 6n gelisme safhasi x karpofor olusum
asamasi sicaklik interaksiyonlarinin adet sayisina etkileri arasinda istatistiki anlamda
6nemli farklihklar bulunmus ve en iyi sonug 983 adet/100kg kompost ile 26-20°C de
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elde edilmistir (Tablo 2). Demirer ve ark., (13) yapmis olduklari cahismada 100 kg
torbalardan 610-830 adet mantar hasat etmislerdir. Bizim elde ettigimiz degerler ile
ortlismektedir. Seymen ve ark., (12) yapmis olduklari ¢calismada elde edilen verilerin
yuksek oldugu ve bununda hasat zamani ve farkl boyutlarda hasat edilmesinden
kaynaklandigi distnulmektedir.

Ortalama Karpofor Agirligi: Misel 6n gelisme safhasindaki sicakliklar arasindaki fark
istatistik olarak 6nemsizdir. Karpofor gelisme asamasinda ise en iyi sonug 34.27
g/adet ile 18°C’ de elde edilmistir. interaksiyonlar incelendigin de ise 34.94 g/adet
ile 24-18°C en yiksek deger elde edilmistir (Tablo 3).

Ortalama Sapka Agirhigi: Misel 6n gelisme safhasindaki sicakhklardan 24°C 22.06
g/adet ile en iyi sonucu vermistir, karpofor gelisme asamasinda ise 22.56 g/adet ile
16°C en iyi sonucu vermistir. interaksiyonlar incelendiginde 24-18°C sicaklik 23.50
g/adet ile en yuksek degere sahiptir (Tablo 4). Elde ettigimiz verilerde sapka
agirhginin Seymen ve ark., (12) ve Paksoy ve ark., (14) elde ettikleri verilere gore
daha yiksek degerler almistir. Peksen ve Ginay (11)in ¢alismasinda elde edilen
degerler ile elde ettigimiz degerlerde paralellik gérilmektedir.

Ortalama Sap Agirhgi: Misel 6n gelisme safhasinda sicakliklar arasindaki fark
istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur. Karpofor olusturma asamasinda ise 18°C
sicaklikta 12.22 g/100kg kompost ile en iyi degeri vermistir. Misel 6n gelisme
safhasi x karpofor olusum asamasi sicaklik interaksiyonlarinin ortalama sapka
agirhigr Gzerine etkisi incelendiginde ise en iyi sonu¢ 26-20°C’ de 12.11 g/100kg
kompost ile elde edilmistir (Tablo 5). Paksoy ve ark., (8), Seymen ve ark., (12)
yaptiklari calismalara gore elde ettigimiz degerler yiksek cikmistir. Peksen ve
Gunay (11)"in calismasiyla paralel degerler aldigi gortlmustir.

Ortalama Sapka Capi: Misel 6n gelisme safhasinda ve karpofor olusum asamasi
sicakliklari arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Misel 6n gelisme
safhasinda 51.80 mm ile 26°C’de, karpofor gelisme asamasinda ise 52.37 mm ile
16°C’de en iyi gelismeyi géstermistir. interaksiyonlar incelendiginde ise en iyi sonug
54.18 mm ile 26-16°C’ de elde edilmistir (Tablo 6). Bizim elde ettigimiz degerlerin
yapilan diger calismalara gore (33-52 mm) yiksek deger aldiklari tespit edilmistir (9;
13; 2; 8; 14; 12).

Ortalama Sapka Kalinhigi: Misel 6n gelisme safhasinda uygulanan sicakliklar
arasindaki fark istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur. Karpofor gelisme asamasinda
ise 18°C sicaklik 24.31 mm ile en iyi sonucu vermistir. Misel 6n gelisme safhasi x
karpofor olusum asamasi sicaklik interaksiyonlari incelendiginde ise istatistiki
acidan 6nemli bir fark bulunmamustir; fakat en yiiksek deger 22-18°C’ de 24.85 mm
ile elde edilmistir (Tablo 7).

Ortalama Sap Capi: Misel 6n gelisme safhasindaki sicakliklar arasindaki fark
istatistik olarak 6nemsizdir, karpofor gelisme asamasindaki sicakliklar arasindaki
fark ise istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Karpofor gelisme asamasindaki
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sicakliklardan 18°C, 21.19 mm ile en iyi degeri vermistir. interaksiyonlar
incelendiginde ise 22-18°C de 21.56 mm en yiksek degerdir (Tablo 8). Yapilan
calismalara bakildiginda ortalama sap ¢ap’inin 16-20 mm arasinda deger aldiklari
goralmustar (9; 2; 8; 14; 12).

Ortalama Sap Yiiksekligi: Misel 6n gelisme safhasindaki sicakliklardan 22°C sicakhk
46.32 mm ile en yiksek degeri vermistir. Karpofor gelisme asamasinda ise en iyi
sonu¢ 20°C sicaklikta 46.10 mm degeri ile elde edilmistir. interaksiyonlar ele
alindiginda ise 22-20°C sicaklikta 48.54 mm degeri ile en iyi sonug elde edilmistir
(Tablo 9). Bizim elde ettigimiz verilerin diger calismalara (28-37 mm) gore yliksek
deger aldigi gértlmiustir (9; 2; 8; 14; 12).

SONUC

Arastirmada pazarlamaya alternatif yontemlerin gelistirilmesi icin yaklasik 2
kg kompostta, misel gelisim ve karpofor olusum asamasinda farkli sicakliklarda
mantar verimi ve gelisimine etkileri arastirilmistir. Mantar verimi, mantar sayisi ve
sap ylksekliginde en yiksek degerlerin 26-20 °C uygulamalarindan elde edildigi
tespit edilmistir. Diger parametrelerde de 24-18 °C uygulamalarindan en yiksek
degerler aldiklari goérilmistir. Bu sicakhk degerlerin uygulanabilir olduklari
bulunmustur.

Tablolar

Tablo 1. Misel 6n gelisme ve karpofor olusum agamasindaki sicakliklarin toplam verime etkisi (g/100kg kompost).
Karpofor gelisme agamasindaki sicaklik (°C)

16 18 20 ORTALAMA
Misel 6n gelisme safhasindaki 22 12741.5d 20258.5b 21716.8 b 18238.9B
sicaklik (°C) 24 7316.8 ¢ 17808.3 bc 14633.5 cd 13252.8C
26 15887.3cd 21683.3 b 25758.3 a 21109.6 A
ORTALAMA 11981.8 B 19916.7 A 20702.8 A

LSDo.os (me)=320.2,  LSDo.os (ks) =2320.2,  LSDo.0s (maxke) =4018.8

Tablo 2. Misel 6n gelisme ve karpofor olusum asamasindaki sicakliklarin toplam mantar sayisi tizerine etkisi
(adet/100kg kompost).

Karpofor gelisme agamasindaki sicaklik (°C)

16 18 20 ORTALAMA
Misel 6n gelisme safhasindaki 22 425¢ef 729.3 bc 812.5 ab 655.6 B
sicaklik (°C) 24 258.3f 683.3 bcd 550 de 497.2C
26 591.5cde 754.3 bc 983.3a 776.3 A
ORTALAMA 4249B 7223 A 7819 A
LSDo.os(me) =103.2, LSDo,05 (k) =103.2, LSDo,05 (maxke) =178.8
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Tablo 3. Misel 6n gelisme ve karpofor olusum asamasindaki sicakliklarin ortalama karpofor agirligi Gzerine etkisi

(g/adet).

Karpofor gelisme agamasindaki sicaklik (°C)

16 18 20 ORTALAMA
Misel 6n gelisme safhasindaki 22 30.86 ab 34.61a 25.72 ¢ 30.40A
sicaklik (°C) 24 31.86 ab 3494 a 30.97 ab 32.59A
26 32.56 ab 33.25a 28.06 bc 31.298B
ORTALAMA 31.76 A 34.27 A 28.25B
LSDo.0s (mc)=2.77, LSDo,os (ke) =2.77, LSDo,05 (mexke) =2.79

Tablo 4. Misel 6n gelisme ve karpofor olusum asamasindaki sicakliklarin ortalama sapka agirlig1 tzerine etkisi
(g/adet).

Karpofor gelisme agamasindaki sicaklik (°C)

16 18 20 ORTALAMA
Misel 6n gelisme safhasindaki 22 22.08 ab 21.72 ab 14.56 ¢ 19.45B
sicaklik (°C) 24 22.75 ab 2350a 19.92b 22.06 A
26 22.86 ab 21.20 ab 16.00 ¢ 20.02 B
ORTALAMA 22.57A 22.14 A 16.82 B

LSDo.0s (vc) =2.03, LSDo.os (ke) =2.03, LSDo.0s (Mexks) =3.51

Tablo 5. Misel 6n gelisme ve karpofor olusum asamasindaki sicakliklarin ortalama sap agirhgi tzerine etkisi
(g/adet).

Karpofor gelisme agamasindaki sicaklik (°C)

16 18 20 ORTALAMA
Misel 6n gelisme safhasindaki 22 8.5d 12.95a 11.50 ab 10.98
sicakhk (°C) 24 9.11cd 11.72a 11.06 abc 10.63
26 9.72 bed 12.00 a 12.11a 11.28
ORTALAMA 9.11 12.22 11.56
LSDo,05 (me) =1.14, LSDo,o0s (ke) =1.14, LSDo,05 (maxke) =1.97

Tablo 6. Misel 6n gelisme ve karpofor olusum asamasindaki sicakliklarin ortalama sapka gapi Uzerine etkisi (mm).
Karpofor gelisme agamasindaki sicaklik (°C)

16 18 20 ORTALAMA
Misel 6n gelisme safhasindaki 22 51.29 abc 50.26 bc 48.43 ¢ 49.99 B
sicaklik (°C) 24 51.64 ab 51.03 bc 48.77 be 50.48 AB
26 54.18 a 50.68 bc 50.53 bc 51.80A
ORTALAMA 52.37A 50.656 AB 49.258B

LSDo,05 (Mc) =1.76, LSDo,05 (ke) =1.76, LSDo 05 (mexke) =3.04

Tablo 7. Misel 6n gelisme ve karpofor olusum asamasindaki sicakliklarin ortalama sapka kalinhgi tzerine etkisi
(mm).

Karpofor gelisme agamasindaki sicaklik (°C)

16 18 20 ORTALAMA
Misel 6n gelisme safhasindaki 22 23.63a 24.85a 19.74 b 22.74
sicaklik (°C) 24 23.25a 2450a 22.66a 23.47
26 23.05a 23.60a 20.24b 22.30
ORTALAMA 23.31A 24.31A 20.88 B
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LSDo.os (mc)=1.27, LSDo.os (ke) =1.27, LSDo.o05 (maxke) =2.20

Tablo 8. Misel 6n gelisme safhasindaki ve karpofor olusum asamasindaki sicakliklarin ortalama sap capi tizerine
etkisi (mm)

Karpofor gelisme agamasindaki sicaklik (°C)

16 18 20 ORTALAMA
Misel 6n gelisme safhasindaki 22 18.90 bc 21.56a 18.97 bc 19.81
sicaklik (°C) 24 18.52 ¢ 20.55 ab 20.39 ab 19.82
26 19.22 bc 2148 a 19.29 bc 20.00
ORTALAMA 18.88 B 21.19A 19.55B

LSDo,05 (mc) =1.07, LSDo,0s (ks) =1.07, LSDo,05 (Mexke) =1.85

Tablo 9. Misel 6n gelisme safhasindaki ve karpofor olusum asamasindaki sicakliklarin ortalama sap
yuksekligi Gzerine etkisi (mm).

Karpofor gelisme agsamasindaki sicaklik (°C)

16 18 20 ORTALAMA
Misel 6n gelisme safhasindaki 22 42.46 ¢ 47.96 ab 48.54 a 46.32 A
sicaklik (°C) 24 42.09c 42.47 ¢ 42.05c 42.21B
26 43.88 abc 43.55 bc 47.72 ab 45.05 A
ORTALAMA 42,81 B 44.66 AB 46.10 A
LSDo,0s (me) =2.79, LSDo 05 (k) =2.79, LSDo,05 (Mexke) =4.83
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