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Isparta elma bahcelerinden toplanan Panonychus ulmi Koch (Acari:
Tetranychidae) populasyonlarinin abamectin, chlorpyrifos ethyl ve
bifenthrin’e karsi diren¢ duizeylerinin belirlenmesi

Abamectin, chlorpyrifos ethyl and bifenthrin resistance in Panonychus ulmi Koch.
(Acari:Tetranychidae) populations collected from apple orchards in Isparta
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Summary

The spider mites are the second pest group which is tried to be managed in apple orchards following codling
moth. The chemical control is generally preferred against spider mites. However, chemical control may lead to
resistance in pests in the long time. The resistance development may lead to increase the pesticide usage. Because
the dose and spray frequency of pesticides for the management of resistant pest population has been increased
mostly. This study was conducted to determine the resistance against abamectin, chlorpyrifos ethyl and bifenthrin in
Panonychus ulmi Koch (Acari: Tetranychidae) populations from apple orchards in Isparta. The LCso values were
determined in mentioned populations. The resistance ratios were determined dividing the LCso values of susceptible
population to the LCso values of orchard populations. According to LCso value, the resistance ratios against
abamectin, chlorpyrifos ethyl and bifenthrin of P. ulmi orchards populations are 0.75-2.25, 0.57-1.76 and 1.19- 3.78
fold, respectively.
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Ozet

Elma bahgelerinde elma ickurdundan sonra en fazla savasim yapilan zararlilar arasinda kirmiziérimcekler yer
almaktadir. Kirmiziorimceklere karsi genellikle kimyasal miicadele tercih edilmektedir. Fakat, kimyasal micadele
zaman igerisinde zararllarda diren¢ sorununa yol acabilmektedir. Zararlilarda direng gelisimi, direngli zararhlan
kontrol altina almak igin daha ylUksek dozlarda ve daha sik uygulamalar ylizinden daha fazla kimyasal kullanimina
neden olmaktadir. Bu calisma, Isparta ilindeki elma bahcelerinden toplanan Panonychus ulmi Koch (Acari:
Tetranychidae) populasyonlarinda abamectin, chlorpyrifos ethyl ve bifenthrin’e karsi direng dlizeylerinin belilenmesi
amaciyla yapilmistir. Toplanan populasyonlarda bu akarisitlere karsi LCso degerleri belirlenmigstir. Direng oranlari,
bahce populasyonlan icin belirlenen LCso degerlerinin hassas populasyonun LCso degerine boélinmesiyle elde
edilmistir. LCso degerleri dikkate alindiginda, bahgelerden alinan P. ulmi popllasyonlarinin abamectin, chlorpyrifos
ethyl ve bifentrin’e karsi géstermis oldugu direng oranlari sirasiyla 0.75-2.25, 0.57-1.76 ve 1.19- 3.78 kat arasinda
degismistir.

Anahtar sézcukler: P. ulmi, elma, bifenthrin, abamectin, chlorpyrifos ethyl.
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Isparta elma bahcgelerinden toplanan Panonychus ulmi Koch (Acari: Tetranychidae) populasyonlarinin abamectin, chlorpyrifos ethyl
ve bifenthrin’e karsi direng dlizeylerinin belirlenmesi

Girig
Elma (Malus communis L.) Tirkiye'de Ureticisine yuksek gelir saglayan meyve tirlerinden birisidir.
Turkiye, elma 0retimi agisindan, Cin ve ABD’den sonra 2.600.000 ton ile Dunyada 3. sirada yer

almaktadir (Anonymous, 2012). Turkiye istatistik Kurumu’'nun 2013 verilerine gore, Turkiye'de Uretilen
3.128.450 ton elmanin yaklagik 634.862 tonu Isparta ilinde Uretilmistir (Anonymous, 2013).

Elma yetistiriciligini sinirlayan pek ¢ok hastalik ve zararl vardir. Zararhlardan 6zellikle elma igckurdu
ve akarlar o6nemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Akarlardan Avrupa kirmiziérimcegi,
Panonychus ulmi Koch, 1940’larin basinda ekonomik agidan énemli bir zararli degilken (Chant, 1966),
glinimizde kimyasal savasimin yayginlagsmasi ve bunun sonucu dogal dismanlarin olumsuz etkilenmesi
nedeniyle elma bahcelerinin énemli zararlilarindan biri haline gelmistir. P. ulmi, yaprak déken calilar ve
Ozellikle Rosacae familyasina ait elma, armut, erik, seftali gibi ekonomik degeri ylksek olan meyve
agaclarinda zararli olmaktadir (Croft, 1975). Kirmiziérimcekler, yogunluklarinin disiuk oldugu zaman,
genellikle yaprak tzerindeki damar boyunca bulunurlar ve bitki 6z suyu ile beslenirler (Blair & Groves,
1952). P. ulmi beslenmesine maruz kalan yapraklarin fotosentez aktivitesi azalir (Mobley & Marini, 1990).
Bu zarar mevcut yil ve bir sonraki yili etkileyebilir. Mevcut yil zarar siddetine bagl olarak yapragin nitrojen
seviyesini diglrerek, yapraklarin erken dokiilmesine neden olabilirler. Siirgiin gelisimini zayiflatirlar ve en
Onemlisi Grin miktarini dusirdrler. Isparta’da Ureticiler zararli ve hastaliklara kargi daha ¢ok kimyasal
savagimi tercih etmektedirler (Boyraz et al., 2005).

Zararl ile mucadelede, kimyasal mucadele yontemlerinin yaygin olarak kullanilmasinin nedeni,
kisa slrede etki gostermesi ve uygulamasinin kolay olmasidir. Isparta ilindeki elma bahgelerinde bir
Uretim sezonunda ortalama 12-43 ilaglama yapildigi bildirilmistir (Demircan et al., 2005). Isparta ilinde
2013 yilinda Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlidi Isparta il Mudirligi'ne goére 1.065.259 ton ilag satiimig
ve bu ilaglarin 141.921 tonunu insektisitler ve 55.997 tonunu akarisitler olusturmaktadir (Anonymous,
2013a). Tarimsal miicadele agisindan disinildiginde, zararlilarin yogun kullanilan tarim ilaglarina karsi
diren¢ kazanmasi olasi bir durumdur. Pestisitlere karsi olusan direng pek ¢ok zararlida gérilen énemli bir
problemdir. Ayni etki mekanizmasina sahip ilag veya ilaglarin tekrarli bir sekilde uygulanmasi zararli
poptilasyon igin kullanilan kimyasallara karsi direng olugsma riskini artirmaktadir. Direng¢, normal bir
populasyondaki bireylerin gogunu 6ldirdigu tespit edilen bir kimyasal maddenin belirli bir dozuna karsi,
ayni popllasyondaki bazi bireylerin tolerans kazanma yetenegidir (Hamingway, 1998).

Bu galismada Isparta ili ve ilgelerinde, elma bahgelerinde zararli olan P. ulmi populasyonlarinin
abamectin, chlorpyrifos ethyl ve bifenthrin’e karsi diren¢ dliizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Panonychus ulmi popiilasyonlarinin toplanmasi ve kiiltiire alinmasi

Isparta ili ve ilgelerinde bulunan elma bahcelerinden tesadiifen secilen bahcelerinden toplanan
akarla bulagik yapraklar naylon posetlere konarak etiketlenmis ve buz kaplari ile SDU Ziraat Fakiiltesi,
Bitki Koruma Bolimu Laboratuvari'na getirilmistir (Cizelge 1). Getirilen kirmiziérimcek populasyonlari
temiz elma ve erik fidanlarinda iklim odalarinda tretime alinmigtir. Denemelerde, 1990 yilindan bu yana
ilagsiz ortamda yetistirilen P. ulmi’'nin hassas populasyonu (GSS) ise Bayer Crop Science firmasindan
2011 yilinda saglanmistir.
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Cizelge. 1 Panonychus ulmi populasyonlarinin toplanma yerleri ve tarihleri

Populasyon Adi Toplanma Tarihleri
Agilkdy 15.06.2013
Yalvag 15.06.2013
Bagilh 15.06.2013
Gonen 22.06.2013
Gelendost 22.06.2013
Buytkkabaca 22.06.2013
Buyuk Gokeeli 22.06.2013

Panonychus ulmi popiilasyonlarinin kitle tiretimi

Laboratuvara getirilen P. ulmi ile bulagik yapraklar binokduler altinda kontrol edildikten sonra akarli
yapraklar, ici su dolu kuvetler icerisindeki elma (Malus domestica Borckhausen) ve erik (Prunus
domestica Angeleno) fidanlarina yerlestirilerek kabine alinmigtir. Kabin 26 + 1°C sicaklik, %60+5 nem ve
16:8 fotoperiyot kosullarina ayarlanmistir. P. ulmi’nin kitle Gretimi ve bioassay denemelerinde elma ve erik
agaclari kullanilimistir. ElIma ve erik agaglarinin tretimleri de 23 + 1°C sicaklikta ve 16:8 A:K fotoperiyot
kosullarinin saglandigi iklim odasinda yapilmistir.

llaglar

Calismada kullanilan ilaglar kirmizidrimceklere ve dider zararlilara kargi yaygin kullanilan ilaglar
arasindan segilmistir. Bunlar, chlorpyrifos ethyl, abamectin ve bifenthrin etkili maddeli ilaglardir.
Calismada chlorpyrifos ethyl'in dursban 4 EC (480g/l) formulasyonu, bifentrin’in omstar 100 EC ( 100g /1)
ve abamectin’in agrimec EC (18 g /) dir.

Metod

Bu c¢alismada, P. ulmi'nin yaygin kullanilan ilaglara karsi duyarlihd biyoassay ydntemlerle
incelenmistir. Biyoassay denemelerinde kulanilacak akarisitler ergin dénemine etkili oldugu igin ilaglar
ergin déneme uygulanmistir. On calismalarda popiilasyonlarda % 10 ve % 95-99 6lim veren dozlar
belirlenmis ve daha sonra ara dozlar ayarlanmistir. Dozlarin seyreltiimesinde saf su kullaniimigtir.

ilaclar petri kabi icinde 1slak pamuk Uizerindeki erik yapraklarinda bulunan erginlere uygulanmistir.
Bu amagla, ¢capi 9 cm olan petrilere pamuklar yerlestiriimis ve Uzerine temiz erik yapraklari alt ylzeyi
pamuga gelecek sekilde konulmustur. Erik yapraklarinin Gzerine 25-30 P. ulmi ergin disi bireyleri
yumusak uclu firca yardimiyla aktariimistir. Petrilerin hava almasini saglamak i¢in kapaklarinda igne ucu
isitilarak 3 adet delik agilmistir. Petrilere 2 ml olacak sekilde ilaglama kulesi (Auto loaded, Burkard
Scientific- England) ile 1 bar basingla homojen olarak ilag uygulanmistir. ilaglar uygulandiktan sonra bu
petriler 26+ 1 C° sicaklik ve % 6015 nem oranina sahip, florasan lambalar ile 16 saat i1sik ve 8 saat
karanlik kosullarindaki iklim odalarina birakilmistir. Olii—canli sayimi 24 saat sonra binokiler altinda
yapilmistir. Her deneme igin 1 kontrol ve 7 doz ilag uygulanmistir. Her doz 3 tekerrirli olarak ¢ahgiimistir.
Populasyonlarin dli-canli sayimlari 1. giinde yapilmigtir. Sayim sonuglarindan elde edilen verilerlerden
yararlanarak POLO bilgisayar paket programinda (LeOra Software, Berkeley, CA 1994) probit analiz
yontemiyle populasyonlarin LCsy degerleri, edimleri ve % 95 glven araliklari elde edilmigtir. Direng
katsayilari (RR), bahge popllasyonlarinin LCs, degerlerinin hassas popllasyonun LCs, degerlerine
bolinmesiyle bulunmustur.

Bahge populasyonun LCsy degeri

LCso Direng Katsayisi (RR) =
Hassas populasyonunun LCs, degeri
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Isparta elma bahcgelerinden toplanan Panonychus ulmi Koch (Acari: Tetranychidae) populasyonlarinin abamectin, chlorpyrifos ethyl
ve bifenthrin’e karsi direng dlizeylerinin belirlenmesi

Arastirma Sonuglarn ve Tartigsma

Isparta ili ve c¢evresindeki ilcelerde yogun elma dretimi yapilan yerlerden toplanan P. ulmi
poptlasyonlari ile hassas popllasyonun abamectin, chlorpyrifos ethyl, bifenthrin’e karsi duyarhlik
duzeyleri belirlenmistir ve Cizelge 2, 3 ve 4'te verilmigtir.

Direng oranlari (kati), elma bahcelerinden toplanan P. ulmi popilasyonlarinin LCs, de@erlerinin
hassas poptlasyonun LCs, degerine boéliinmesiyle elde edilmistir. EIma bahgelerinden toplanan P. ulmi
popilasyonlarinin abamectin’e kargi LCsy dederine gore godstermis olduklari direng oranlari, 0.75 - 2.25
kat arasinda degismistir. Abamectin’e karsi en yiksek direng orani Agilkdy populasyonda, en disuk
direng orani 0.75 kat ile Génen ve BlylUkkabaca populasyonlarinda belirlenmistir (Cizelge 2). Farkl bir tir
olmakla birlikte Ay et al. (2005) Isparta’ da O&rthalti sebzelerinden toplamis olduklar T. urticae
poptlasyonlarinda abamectin’e karsi 1.0 - 2.9 kat duyarlilik kaybr bulmuslardir. Ek olarak, Ay (2006),
Antalya’da farkli sebze Uretim seralarindan toplanan T. urticae populasyonlarinda abamectin’e karsi, 1.07
- 1.82 kat duyarlilik kaybi oldugunu belirtmistir.

Cizelge 2. Panoychus ulmi’nin 2013 yili populasyonlarinda abamectin igin elde edilen LCs, degerleri ve direng oranlari

Poptilasyon n Egim+se *| Csomg /L Direng orani

(%95 Gliven araliklarr)

Hassas 463 1.577+0.151 0.04
0.03-0.05

Agilkoy 395 1.952+0.231 0.09 2.25
0.07-0.12

Blyuk Gokeeli 422 1.879+0.201 0.07 1.75
0.06-0.09

Gelendost 398 2.166+0.263 0.10 2.5
0.04-0.16

Gonen 444 1.534+0.157 0.03 0.75
0.02-0.04

Blyik Kabaca 490 1.418+0.142 0.04 1.0
0.03-0.05

Yalvag 486 1.233+0.131 0.03 0.75
0.02-0.04

Bagilli 384 2.008+0.222 0.05 1.25
0.04-0.07

*n:denemede kullanilan birey sayi, **degerler aktif madde olarak verilmistir

Hu et al. (2009) Cin'deki portakal bahcelerinden topladiklari Panonychus citri (McGregor) (Acari:
Tetranychidae) populasyonlarinda abamectin’e kargi 1- 153 kat arasinda direng oldudunu rapor
etmislerdir. Nauen et al. (2001) topladiklar sekiz farkli P. ulmi popilasyonunun larva dénemlerinin
abamectin’e kargi 1.8-2.2 kat direng gosterdigini belirlemiglerdir.

P. ulmi populasyonlarinin chlorpyrifos ethyl’e karsi gdstermis olduklari direng oranlari 0.57-1.76 kat
arasinda degismistir (Cizelge 3). Chlorpyrifos ethyl'e karsi en yuksek direng¢ orani Yalvag
popilasyonunda, en dusuk diren¢ orani BlylUkkabaca populasyonunda belirlenmigtir. Ay et al. (2005),
Antalya ve Isparta illeri sebze seralarindan topladiklari T. urticae populasyonlarinin chlorpyrifos’a karsi 8-
1774 kat direng gosterdigini belirtmislerdir. Nauen et al. (2001), P. ulmi larvalarinin Almanya, Avustralya,
Japonya, Fransa, italya, Amerika (Kaliforniya ve Florida) ve Brezilya irklarinin, chlorpyrifos’a karsi 0.23-
2.5 kat arsinda direng gosterdigini rapor etmislerdir. Sokeli et al. (2005), Isparta ili ve ¢evresindeki elma
bahcelerinden toplanan T. urticae poptlasyonlarinin chlorpyrifos’a 2.341-40.206 kat direng gelistirdiklerini
bulmuslardir. Ay & Yorulmaz (2009) bifentrine 20 kez selekte ettikleri T. urticae populasyonunun
chlorpyrifos ethyl’e karsi 4.72 kat ¢apraz direng gelistirdigini belirlemislerdir.
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Cizelge 3. Panoychus ulmi’'nin 2013 yili populasyonlarinda chlorpyrifos ethyl igin elde edilen LCs, deg@erleri ve direng oranlar

Popiilasyon n’ Egim+se **| Csomg /L Direnc orani
(%95 Guven araliklarr)

Hassas 439 2.501+0.279 766.142
376.699-1130.942

Agilkoy 401 1.651+0.273 923.529 1.20
452.668-1365.105

BuylukGokeeli 395 3.542+0.491 907.084 1.18
548.376- 1137.950

Gelendost 351 1.388+0.178 1078.939 1.40
729.585-1359.628

Blylik Kabaca 431 1.717%0.175 438,504 0.57
190.252-713.961

Yalvag 471 3.650+0.644 1355.764 1.76
763.641-1694.856

Bagilh 368 1.845+0.237 534.019 0.69
148.574-279.278

*n: denemede kullanilan birey sayisi, **degerler aktif madde olarak verilmistir

P. ulmi popitlasyonlarinin bifenthrin’e karsi gostermis olduklari direng oranlari 1.19-3.78 kat
arasinda degismistir (Cizelge 4). Bifentrin’e karsi en yiiksek direng orani Blyiikkabaca popiilasyonunda,
en dusuk direng orani Yalva¢ popilasyonunda belirlenmistir. Akgunli (2005), Adana, Isparta, Diyarbakir,
Mardin ve Urfa’dan farkh kultur bitkileri Gzerinden topladigi 11 farkh T. urticae populasyonunda sentetik
piretroitlerden bifenthrine karsi 1.396-7.957 kat araliklarinda direng belirlemistir. Ay & Girkan (2005), T.
urticae’nin Adana, Antalya, izmir, Manisa ve Urfa'dan topladiklari dokuz farkl popiilasyonunda bifenthrine
karsi LCso de@erine gore <1-669 kat diren¢ gelistirdigini belirtmislerdir. Ay & Yorulmaz (2009), bifentrin ile
20 kez selekte ettikleri T. urticae populasyonunda 21.84 kat diren¢ gelistigini bulmuglardir. Tsagkarakou
et al. (2009), yogun ilac uygulanan bir gul serasindan topladiklari ve iki délde bir seleksiyona tabi
tuttuklar! T. urticae’nin ATHRos-Bf irkinda bifenthrin’e kargi 2495 kat direng belirlemiglerdir. Van Leeuwen
& Tirry (2007), T. urticae’nin seradan topladiklari populasyonunda yiksek oranda bifenthrin direnci
belirlemislerdir.

Kirmiziérimceklerin pestisitlere karsi duyarlilik durumunun belirlenmesi i¢cin ¢ok sayida cgalisma
yapilmistir. Ancak Turkiye’de elma bahgelerinde Avrupa kirmiziérimceklerinin duyarlihdi konusunda
yapilmis g¢alisma sayisi azdir. Bu c¢alismada elde edilen sonucglara gore, Isparta ilindeki elma
bahcelerinden alinan Avrupa kirmiziérimcegi populasyonlarinda séz konusu zararliya karsi kullanilan
abamectin ve bifenthrin icin ve ayrica elmada diger birgok zararliya karsi yaygin kullanilan chlorpyrifos
ethyl icin 6nemli bir duyarlihk kaybi belirlenmemistir. Zararllarla savasimda kimyasal savas siklikla tercih
edilen bir yontemdir. Etkili bir kimyasal savasim icin zararlilarda duyarlilik dizeyleri ve uygun direng
belirleme yontemlerinin bilinmesinde yarar vardir. Direncin 6énlenmesi veya geciktiriimesi igin, zararhlarin
duyarhlik dizeylerinin periyodik araliklarla kontrol edilip belirlenmesi gereklidir.
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Cizelge 4. Panoychus ulmi'nin 2013 yili populasyonlarinda bifenthrin icin elde edilen LCs, degerleri ve direng oranlari

*

Popiilasyon n Egim+se **| Csomg /L Direng

(%95 Glven araliklarr) orani
Hassas 507 1.021+0.115 59.468
38.722-84.983

Agilkdy 392 1.932+0.277 142.613 2.39
104.258-180.705

BuyukGokgeli 371 2.208+0.396 96.785 1.63
35.988-144.995

Gelendost 308 1.907+0.295 118.244 1.99
59.876-171.153

Gonen 370 1.987+0.208 73.494 1.24
54.727-110.489

Buyuk Kabaca 462 1.732+0.219 225.027 3.78
122.528-318.752

Yalvag 492 1.732+0.219 70.961 1.19
21.225-123.811

Bagilh 308 2.308+0.343 142.850 2.40

108.147-59.760

*n: denemede kullanilan birey sayisi, **deg@erler aktif madde olarak verilmistir
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