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Kok-ur nematodlar1 [Meloidogyne incognita
(Kofoid & White) Chitwood] na karsi savasta
bazi bitki kisimlarinin etkileri tizerine arastirmalar

Ahmet HATIPOGLU** Galip KASKAVALCI **

Summary

Investigations on the effects of some different plant materials in control of
Root-knot nematodes [Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood]

This study was conducted during 2006-2007 as pot experiment in order to
investigate the possibilities of some alternative methods against root-knot nematodes in the
climatized room and greenhouses at Plant Protection Department, Agricultural Faculty, Ege
University. The main material of experiment consisted of root-knot nematode [Meloidogyne
incognita (Kofoid & White) Chitwood] infected tomato roots and soils, “Rio Grande” cv
tomato plants, the leaves of castor oil plant [Ricinus communis L. (Euphorbiaceae)] and
oleander [Nerium oleander L. (Apocynaceae)], the fruits of squirting cucumber [Ecbalium
elaterium L. (Cucurbitaceae)] and whole plants of American marigold [Tagetes erecta L
(Asteraceae)]. According to the findings obtained this experiment, it was determined that the
all plant material treatments have less gall index value and placed statistically (P<0,05) in
different group compared with positive control. The least gall index value was determined in
the characters in which the leaves of castor oil plant amended the soil (2,8 = 0,20), placing
in the same group with the control plants used with nematicides (3,0 = 0,39) and evaluated
as the most effective treatment. Besides this, in the evaluation done at the end of this
experiment in terms of the numbers of second stage juvenile of root-knot nematodes, there
were no nematode juveniles in the soil of castor oil plant characters. In the other plant
treatments, there were less numbers of second stage juvenile of root-knot nematodes and
placed statistically (P < 0,05) in different group compared with positive control treatments.
In terms of plant growth characters such as plant height, compound leaves, root growth scale
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and fresh root weight, it was evaluated that the tomato plants in the all plant treatments have
got the better growth than the positive control tomato plants.

Key words: Meloidogyne incognita, Tagetes erecta, Ricinus communis, Ecbalium
elaterium, Nerium oleander

Anahtar soézciikler: Meloidogyne incognita, Tagetes erecta, Ricinus communis,
Ecbalium elaterium, Nerium oleander

Giris
Kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.) bir ¢ok bitkide zarar yapmakta
olup, bu zararin domateslerde %42-54, patlicanlarda %30-60 ve kavunlarda %18-

33 gibi degisen oranlarda triin kaybina neden oldugu bildirilmektedir (Netscher &
Sikora, 1990).

Yogun tarim yapilan alanlarda Kok-ur nematodlarina karsi genellikle genis
etki spektrumlu flimigantlar (Metil Bromid, Dazomet, vb.) veya spesifik nematisitler
(Oxamyl, Cadusafos, vb.) ile kimyasal savas uygulanmaktadir. Nematodlara karsi
kullanilan nematisitler, insan ve cevre sagligina olan zararlar1 ve taban suyunda
tehlikeli boyutlara ulasan kalintilar nedeniyle bazi Avrupa tlkelerinde ve ABD’nin
bazi eyaletlerinde yasaklanmig bulunmaktadir (Broun & Supkoff, 1994). Bu
nedenlerle, son yillarda Kok-ur nematodlar ile savasta alternatif yontemler tizerinde
yapllan calismalarin sayisi artmaktadir.

So6z konusu alternatif yontemler icinde nematisidal etkili oldugu bilinen veya
tahmin edilen baz bitkilerden degisik sekillerde yararlaniimaktadir. Bu bitkiler kiilttir
bitkileri ile birlikte yetistirilmekte, yesil glbre olarak kullanimakta ya da bu
bitkilerden elde edilen bitkisel ekstraktlar dogrudan uygulanmaktadir. Ancak bu
uygulamalarin pek ¢ogu laboratuvar dizeyinde olup, pek azi dogrudan pratige
aktarilmis durumdadir (Hacney & Dickerson, 1975; Rickard & Dupree, 1978; ljani
& Mmbaga, 1988; Toida et al., 1991; Odour-Owino & Waudo, 1994; Yen et al.,
1998; McSorley, 1999; Ploeg, 1999; 2000; Reynolds et al., 2000; Khan & Siddiqui,
2001; Dhangar et al., 2002; Yang-Xiu Juan et al., 2004; Siddiqui et al., 2005).

Bu calismada ise kiltir bitkilerinde 6nemli zararlara sebep olan kok-ur
nematodlarinin  zararlarini  engelleyebilecegi dustintilen bazi bitkilerin  farkl
kisimlarinin dogrudan topraga uygulanmasi sonucunda kok-ur nematodlarina olan
etkileri ve bu uygulamalarin domates bitkisinin gelisimine olan etkilerinin
arastirilmasi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Deneme 2006-2007 yillarinda bazi bitki kisimlarinin Kék-ur nematodlarina
olan etkisini arastrmak amaciyla saksi denemeleri seklinde Ege Universitesi, Ziraat
Fakuiltesi, Bitki Koruma Boliimu seralarinda, denemenin diger de@erlendirmeleri ise
nematoloji laboratuvarinda yiratalmistar.
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Materyal

Calismanin ana materyalini; Kok-ur nematoduyla bulagitk Manisa-Akhisar-
Baslamis Koyii'ndeki domates tarlasindan elde edilen urlu domates bitkisi kokleri ve
topraklar, “Rio Grande” domates ¢esidine ait bitkiler, hint yagi [Ricinus communis L.
(Euphorbiaceae)] ve zakkum [Nerium oleander L. (Apocynaceae)] yapraklari, esek
hwart [Ecbalium elaterium L. (Cucurbitaceae)] meyveleri, kadife cicegi [Tagetes
erecta L (Asteraceae)] bitkisinin toprak Uistli ve toprak alti kisimlari olusturmaktadir.

Yoéntem
Saks1 denemelerinin kurulmasi

Saksi denemeleri 9 Eylil 2006-14 Aralhk 2006 tarihleri arasinda Ege
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimii serasinda yuratilmustar.
Deneme, soz konusu dort bitki cesidinin uygulanacak olan farkli kisimlarinin
olusturdugu bes ana uygulamadan olugmaktadir. Bu ana uygulamalar icin Kék-ur
nematodlariyla bulasik (pozitif) ve bulasik olmayan (negatif) toprak kullanilmis,
boylece 10 deneme karakteri olusturulmustur. Bu deneme karakterlerine ilach
kontrol, negatif kontrol ve pozitif kontrol olmak tizere li¢ karsilagtirma karakterinin
de eklenmesiyle toplam 13 deneme karakteri olusturulmustur. Béylece her bir saksi
bir tekerriir olacak sekilde, 10 tekerrtirli olarak tesadiif parselleri deneme desenine
gore saksi denemesi kurulmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Uygulamalar ve simgeleri

Uygulamalar U;"i?;';:;a

. Koék-ur nematoduyla bulagik toprak + urlu kék + Ecbalium elaterium meyveleri (E+)
T'Q: Kok-ur nematoduyla bulagik toprak + urlu kék + Ricinus communis yapraklar (R+)
% Kok-ur nematoduyla bulagik toprak + urlu kok + Nerium oleander yapraklar (N+)
E Kok-ur nematoduyla bulagik toprak + urlu kok + Tagetes erecta kokleri (TK+)
= | Kok-ur nematoduyla bulagik toprak + urlu kok + Tagetes erecta tiim bitki (T+)
E Kok-ur nematoduyla bulagik toprak + urlu kék + Nematisit (ilagll kontrol) (IK+)
& Kok-ur nematoduyla bulagik toprak + urlu kék (Pozitif kontrol) (K+)
E Steril tarla topragi + Ecbalium elaterium meyveleri (E-)
E’ Steril tarla topragi + Ricinus communis yapraklar (R-)

E Steril tarla topragi + Nerium oleander yapraklar (N-)
: Steril tarla toprag: + Tagetes erecta kokleri (TK-)
g Steril tarla topragi + Tagetes erecta (tim bitki) (T-)
2 Steril tarla toprag: (Negatif kontrol) (K-)

Kullanilacak topragin hazirlanmasi: Denemede, daha énceden belirlen-
mis olan kok-ur nematoduyla bulagik domates tarlasindan koklerinde yogun urlar
gortilen bitkilerin kok cevresinden alinan topraklar kullanmilmistir. Sékiilen bitkilerin
kokleri denemede kullanilmak tizere alinmistir. Yapilan analizlerde bu topragin
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450 adet larva /100 gr toprak yogunlugunda Kok-ur nematodunun 2. dénem larvasi
ile bulasik oldugu tespit edilmistir. Bu topraklarin yarist nematodlu uygulamalarda
kullanilmak tizere ayrilmis, diger yarisi ise nematodsuz uygulamalarda kullanilmak
lizere otoklavda 120°C’de 1 saat tutularak sterilize edilmistir. Saksilarda kullanilmak
lizere bu tarla topraklaryla karistirilacak olan kum ise MeBr uygulanarak sterilize
edilmistir. Tim saksilarda bulagik tarladan getirilen topraktan 3 kisim ve steril
kumdan 2 kisim karstirillarak kullanimigtir. Sonucta nematodla bulasik uygula-
malarda kullanilacak topraklarda yapilan analizde 200 adet larva / 100 gr toprak
yogunlugunda kok-ur nematodunun 2. dénem larvasi ile bulasik oldugu tespit
edilmistir. Nematodsuz uygulamalara (Cizelge 1) ait yetistirme ortami igin MeBr ile
sterilize edilen kumdan 2 kisim, kék-ur nematoduyla bulasik araziden getirilerek
sterilize edilen topraktan 3 kisim alinarak Kkaristirlmistir. Nematodla bulagik
uygulamalara (Cizelge 1) ait yetistirme ortami icin MeBr ile sterilize edilen kumdan
2 kisim ve kok-ur nematoduyla bulastk araziden getirilen topraktan 3 kisim alinarak
karigtirilmistir.

Kullanilacak bitkilerin hazirlanmasi: Rio grande domates ¢esidine ait
fideler plastik viyoller igerisinde torf kullanilarak yetistirilmis ve fide sasirtma iglemi
icin hazir hale getirilmistir.

Kadife cice@i fideleri de &nce plastik viyoller icerisinde torf kullanilarak
yetistirilmis daha sonra bu fideler 15-20 cm boya ulagtiginda, daha rahat
gelisebilmeleri icin plastik saksilarda buyttilmuslerdir. Denemede kullanilacak boya
ulagtiginda sokilmiis ve topragindan arindirilmak amaciyla yikanarak kok aksami
makas yardimiyla kiicik parcalara ayrimistir. Bu parcalanan koklerden her bir
saksiya 30 gr gelecek sekilde tartilarak T. erecta kokleri uygulamalarindaki saksi
topraklarina karstirilmigtir. Ayrica, T. erecta tim bitki uygulamalar igin, kadife
¢gicegi bitkilerinin tst aksami da kiciik parcalara ayrilmigtir. Her bir saksiya 30 gr
(25 gr st kisim + 5 gr kok kismi) gelecek sekilde tartilarak s6z konusu karaktere ait
saksi topraklarina karigtirilmistr.

Uygulamada kullanilacak olan esek hiyari bitkisinin meyveleri, hint yagi
bitkisinin yapraklar, zakkum bitkisi yapraklari dogadan (Ege Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi kamptis alanindan) toplanmis ve bir makas yardimiyla kiigiik parcalara
ayrilarak 30 gr/saksi olacak sekilde tartilip kendi karakterlerine ait sakst topraklarina
karigtirilmistir.

Kontrol uygulamalan: Biri negatif (K-), ikisi pozitif (K+, IK+) olmak tizere
toplam 3 kontrol uygulamasi yapilmistir. Araziden getirilen kék-ur nematoduyla
bulagik topraklar (3 kisim) hicbir muamele yapilmadan steril kum (2 kisim) ile
birlikte K+ ve [K+ deneme karakterlerinde kullanilmistir. Bulagik topraklarin bir
kismi ise otoklavda sterilize edilerek steril kum ile birlikte K- deneme karakterinde
kullanilmistir. Fide sasirtma isleminden sonra ise IK+ saksilarma Vydate® (Oxamyl
e.m.) 400 ml/ 100 | dozunda uygulanmustir. flag uygulamas tiretici firma talimatlari
dogrultusunda sasirtmadan sonra 15 giin ara ile 2 kez daha yapilmistir.
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Domates fidelerinin sasirtilmasi ve urlu kok bulastirilmasi: Deneme
karakterlerine goére hazirlanan toplam 130 saksiya viyollerde vyetistirilmis olan
Riogrande ¢esidine ait domates fideleri sasirtilmistir. Denemenin tiim nematodsuz
uygulamala-rina ait saksilarda acilan fide dikim cukurlarina birer adet fide dikilerek
sasirtma iglemi yapilmistir. Nematodla bulasik uygulamalara ait saksilardaki kok-ur
nematodu yogunlugunu arttirmak Uizere, Manisa-Akhisar Basglamis Koyi'nden
getirilen kok-ur nematoduyla bulastk domates kokleri 1-2 cm uzunlugunda
kesilerek sakst bagina 10 gr olacak sekilde sasirtma esnasinda her saksinin fide kok
bolgesine verilmistir.

Denemenin degerlendirilmesi

Deneme stresince haftada bir kez domates bitkilerinin boylari serit metre ile
Olgllmds, bilesik yapraklart sayilmistir. Deneme sonunda kok gelisiminin deger-
lendirilmesi i¢in domates bitkileri sokiilmiis, kok kismi su iginde dikkatlice yikanarak
topragindan arindirilmig, oda sicakhiginda 2-3 saat bekletilerek kok yas agirliklar:
tartimigtir.

Uygulamalarin nematodlar tizerindeki etkililigini belirlemek icin koklerdeki ur
miktarlar belirlenmistir. Bu amacla Zeck (1971) 1skalasina gore kokler degerlendi-
rilerek bulasiklik dereceleri saptanmustir.

Laboratuvar calismalarindaki deneme sonunda saksi topraklarinda bulunan
2. dénem Koék-ur nematodu larvalarinin sayimi ve Kék-ur nematodlarinin tirlerinin
teshis caligmalari Yrd. Dog. Dr. Galip Ka§kavalc11 tarafindan yapilmigtir.

Uygulamalarin koklerde meydana getirdigi gelisim farkhiliklarini saptamak
amaciyla kok gelisim 1skalasina (Maral, 1993) gore kokler degerlendirilmistir.

Deneme sonrasinda elde edilen tim degerlerin varyans analizleri (ANOVA)
icin SPSS (Version 12.00; SPSS, Chicago, IL, USA) istatistik yazihm programi
kullanilmis  olup, ortalamalarin karsilagtirmast Duncan testine goére P=<0.05
dizeyinde yapilmistir. Ayrica, ur iskalasi verilerine logy, (x+1) transformasyonu
uygulanarak istatistiksel analizler gergeklestirilmistir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Deneme sonunda elde edilen urlu kéklerde bulunan Kék-ur nematodlarinin
disilerine ait anal kesitlerin incelenmesi sonucunda sadece Meloidogyne
incognita (Kofoid & White) Chitwood bireyleri teshis edilmistir.

Yapilan uygulamalarin nematodlar tizerindeki etkililigini belirlemek icin, E.U.
Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boélimiine ait seralarda; M. incognita ile bulasik ve
temiz olan topraklara sahip saksilarda domates bitkilerinin boylari, yaprak sayilari,
kok yas agirliklari, kok gelisimleri, koklerde olusan urlari ve saksi topragindaki Kok-

! Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, 35100 Bornova-iZMIR
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ur nematodu 2. dénem larva sayilart degerlendirilmistir. Elde edilen tim sonuclar
icin ayr ayri istatistiki analizler yapilarak s6z konusu bitkilerin Kék-ur nematodlarina
etkileri saptanmaya caligilmistir.

Uygulamalarin koklerde urlanma oranlarina etkileri: Domates bitkile-
rinin koklerindeki urlanma miktariin incelenmesi sonucunda yapilan tim uygula-
malar istatistiksel olarak 5 farkli grup olusturmustur. En yiiksek urlanma miktari
pozitif kontrolde (8.50+0.27) gortlmistir. Kadife gicegi kok kismi (7.00+£0.21) ve
zakkum yapraklari (6,80+0.25) uygulamalar birlikte farkli bir grupta yer almslar-
dir. Daha sonra sirasiyla kadife cicegdi bitkisi (5.30%+0.42) ve esek hiyart meyveleri
(5.20+0.49) uygulamalar farkl bir grubu, ilagh kontrol uygulamasi (3.00+0.39) ve
hint yagi yapraklan (2.80+0.2) uygulamasi farkli bir grubu olusturmustur. Ur iskala
degerleri acisindan degerlendirildiginde, hint yagi yapraklari uygulamasi ve ilagh
kontrol uygulamasi esdeder dizeyde ve diger uygulamalara gore koklerdeki ur
olusumunu daha fazla engellemis gorinmektedir (Sekil 1).
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E+ R+ N+ TK+ T+ iK K+
Uygulamalar

Sekil 1. Ecbalium elaterium L., Ricinus communis L., Nerium oleander L. ve Tagetes
erecta L. bitki materyali uygulamalarinin Meloidogyne incognita (Kofoid & White)
Chitwood’nin domates bitkilerinin kéklerinde olusturdugu urlanmaya etkileri.

Tum deneme karakterlerinin pozitif kontrole gore M. incognita’nin domates
bitkisi koklerinde olusturdugu urlanmayi azaltici etkileri incelendiginde (Cizelge 2),
ilach kontrol uygulamasinin pozitif kontrole gére % 64,71’lik bir etkiye sahip oldugu
gorilmektedir. Bununla birlikte hint yag yapraklari uygulamasi ilagh kontrolden
daha etkili bulunmus ve pozitif kontrole gére ur miktarini % 67,06 oraninda
azaltmigtir.

Bu ¢alisgmada hint yaginin (R. communis) pargalanmis yapraklari 30 gr/2,5 kg
toprak dozunda domates bitkisinde zararli M. incognita’nin olusturdugu urlanmayi
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porzitif kontrole gére % 67,06 oraninda azalttigi saptanmigtir. Benzer sekilde Reddy
et al. (1993), Hindistan’da hint yagi bitkisinin parcalanmis yapraklarinin papaya
(pawpaw) [Asimina triloba L. (Annonaceae)] bitkisinde Kok-ur nematodlarinin
olusturdugu urlanmay1 pozitif kontrole gére 6nemli dlgtide azalttigini, Mukhtar et al.
(1994), Pakistan’da, domateste M. incognita’ya karsi savasta R. communis ve
A. indica bitki parcalarinin 25 g/kg toprak dozunda etkili olduklarini bildirmislerdir.

Cizelge 2. Ecbalium elaterium L., Ricinus communis L., Nerium oleander L. ve
Tagetes erecta L. bitki materyali uygulamalarinin Meloidogyne incognita
(Kofoid & White) Chitwood’nin neden oldugu kok urlanma oranlarma [(K+)’e
gore] azaltici etkisi (%).

Uygulamalar Urlanma oranlan Azaltic etki (%)

E+ 5,2 (+0,49) b* 38,82
R+ 2,8 (+0,20) a 67,06
N+ 6,8 (x0,25) c 20,00
TK+ 7,0 (£0,21) c 17,65
T+ 5,3 (+0,42) b 37,65
K+ 3,0 (=0,39) a 64,71
K+ 8,5 (x0,27) d 0,00

* Ayni harfi iceren ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farkli degildir (P<0.05).

Deneme sonunda toprakta bulunan Kok-ur nematodu larvalar
sayisi: Deneme sonunda toprakta bulunan Koék-ur nematodu larvalari sayisi
acisindan tim deneme karakterleri istatistiksel olarak 6 farkli grup olusturmustur.

250

200 ~

—a

150 4

2. dénem larva sayis1/100 gr toprak

100 A
c bc
50 I abc abc I ab
a
: mal ==
E+ R+ N+ TK+ T+ iK K+

Uygulamalar

Sekil 2. Ecbalium elaterium L., Ricinus communis L., Nerium oleander L. ve Tagetes
erecta L. bitki materyali uygulamalari sonucunda domates bitkilerinin saksi topragin-
daki Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood 2. dénem larva sayilari.
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Nematodla bulasik uygulamalar arasinda en diisik M. incognita 2. dénem
larva yogunlugu ayri gruplarda yer almak suretiyle hint yag bitkisi yapraklari
(0.00%=0.00) uygulamasinda ve ilacli kontrolde (13.30+6.66) saptanmistir (Sekil 2).
Burada en dikkat g¢ekici nokta, hint yad bitkisi yapraklarinin uygulandigi saksi
topraklarinda M. incognita 2. donem larvasina hi¢ rastlanmamis olmasidir. En
fazla M. incognita 2. dénem larva yogunlugu ise pozitif kontrolde (207.00+25.46)
gorilmis ve istatistiksel acidan farkli bir grubu olusturmustur. Diger uygulamalar
icinde M. incognita 2. donem larva yogunlugu farkli gruplarda yer almak
kosuluyla sirasiyla esek hwari meyveleri (42,6+11,71), kadife cigedi Dbitkisi
(40.00£14.29), kadife cigegi kok kismi (23.00+4.63) ve zakkum vyapraklari
(20.00%4.21) uygulamalarinda saptanmustir.

Cizelge 3’'te tim nematodla bulasik uygulamalarin pozitif kontrole gore
topraktaki M. incognita 2. donem larva sayisint azaltici etkileri degerlendirilmistir.
En etkili olarak hint yag: bitkisi yapraklari (%100) uygulamasi gérilmiis ve toprakta
M. incognita bireylerine rastlanmamistir. Bu sonuglarla hint yagi bitkisi yapraklar
uygulamasi ve ilaclt kontrol diger tiim nematodlu uygulamalara gore daha basarili
bir uygulama olarak 6ne ¢ikmistir.

Cizelge 3. Ecbalium elaterium L., Ricinus communis L., Nerium oleander L. ve
Tagetes erecta L. bitki materyali uygulamalarinin domates bitkilerinin saksi
topragindaki Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood 2.dénem larva
sayisina [(K+)’e gore] azaltici etkisi (%)

Uygulamalar Nematod sayisi Azaltic etki (%)
E+ 42,60 (£11,71) c* 79,46
R+ 0,00 (+0,0) a 100,00
N+ 20,00 (+4,21) abc 90,36
TK+ 23,20 (+4,63) abc 88,81
T+ 40,00 (x14,30) be 80,71
K+ 13,30 (£6,66) ab 93,59
K+ 207,40 (%25,46) d 0,00

* Ayni harfi iceren ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farkli degildir (P<0.05).

Topraktaki M.incognita 2. donem larva sayilarinin degerlendirilmesi sonu-
cunda hint yagr bitkisi yapraklari uygulamast en etkili sonucu vermistir. Bu sonuca
benzer sekilde Alvarez et al. (1998) Kolombiya’da havug bitkisinde aralarinda
kadife cicegi ve hint ya@: bitkilerinin de bulundugu baz bitkileri birlikte yetistirmesi
sonucunda M. hapla’nin koklerde olusturdugu urlanmayi degerlendirmis ve 6énemli
farklilk gormemistir. Fakat en dusiik 2. donem Kok-ur nematodu larva populas-
yonunu hint yad bitkisi uygulamasinda tespit etmistir.
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Uygulamalarin bitki gelisimine olan etkileri

Yapilan uygulamalarin bitkinin kok gelisimine, kok yas agirh@ina, bitki boyu-
na ve bilesik yaprak sayilarina olan etkileri arastirilmistir. Sonug olarak sadece kok
gelisimine ve bitki boyuna olan etkiler acisindan kayda deger sonuclar elde edil-
migtir.

Uygulamalarin kok gelisimine olan etkileri: Nematodla bulasik uygula-
malar arasinda en ylksek kok gelisimi ilacli kontrol ve hint yagi bitkisi yapraklari
uygulamalarinda gérilmis ve aralarinda istatistiksel fark bulunmamustir. Diger
uygulamalarin kok gelisim iskalasi deg@erleri acisindan istatistiksel olarak farkl
gruplarda oldugu gorilmektedir. Bu uygulamalar sirasiyla, esek hiyart meyveleri
(2.60=0.16), zakkum yapraklari (2.50%=0.16), kadife ¢icegi kok kismi (2.30=0.26),
pozitif kontrol (1.70+0.26), kadife ¢icegi bitkisi (1.60+0.22) uygulamalari seklinde
siralanmis ve her biri istatistiksel olarak farkli gruplari olusturmustur (Sekil 3).
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Sekil 3. Ecbalium elaterium L., Ricinus communis L., Nerium oleander L. ve Tagetes
erecta L. bitki materyali uygulamalarmin domates bitkilerinin kék gelisimine etkileri.

Hint yagi (R. communis) yapraklari uygulamalari nematodlu domates
bitkilerinde, kadife cicegi (T. erecta) kok uygulamalari da nematodsuz domates
bitkilerinde domates bitkisi kok gelisimini arttiric1 etkileri bakimindan éne ¢ikmustir.
Bu sonuclara paralel olarak Mukhtar & Ahmad (2000)'in Pakistan’da yaptiklari
saksi denemelerinde Pasteuria penetrans ile kombine olarak A. indica,
R. communis ve T. minuta yaprak ekstrakti kombinasyonlarinin domates kok
gelisimini kontrole gore arttirdigini bildirilmistir. Bu calismadaki sonugclara gore, bazi
bitki ekstraktlarinin kok gelisimini arttirict etkisi, P. penetrans bakterisi sayesinde
daha da artmstir.
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Uygulamalarin bitki boyuna olan etkileri: Tim uygulamalar bitki
boyuna olan etkileri agisindan istatistiksel olarak 8 farkli grupta yer almustir.
Nematodsuz uygulamalar iginden en yiiksek bitki boyu hint yag@ yapraklari
(45.20+3.47) uygulamasinda saptanmig ve istatistiksel olarak diger uygulamalar-
dan farkli bulunmustur. Daha sonra sirasyla kadife cicegi (41.30+1.96), kadife
gicegi kok kismi (39.30+2.24), zakkum yapraklan (37.40=2.45), negatif kontrol
(36.00£3.13), esek hiwart meyveleri (34.80%+2.55) uygulamalart izlemistir.
Nematodsuz uygulamalar icinde kadife ¢icegi bitkisinin hem kok kismi hem de tim
bitki uygulamalar1 (TK- ve T-) bitki boyu agisindan aldigi degerler ile ayni
istatistiksel grupta yer aldigt gorilmusttir (Sekil 4).
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Sekil 4. Ecbalium elaterium L., Ricinus communis L., Nerium oleander L. Tagetes
erecta L. bitki materyali uygulamalarinin domates bitkilerinin boylarina etkileri.

Nematodla infekteli uygulamalar icinde en yiiksek bitki boyu hint yagi bitkisi
yapraklar (28.50+1.6) uygulamasinda saptanmis ve diger uygulamalarla arasinda
onemli farkliliklar bulunmamustir. flach kontrol (26.60+2.45), zakkum yapraklar
(23.60+2.55), esek hiwart meyveleri (23.05+2.26), kadife cicegi kok kismi
(22.20+2.28) uygulamalarn ise birbirine yakin oranlarda bitki boyunu arttirmistir.
Istatistiksel olarak ayni gruptadirlar. Pozitif kontrol (20.50+0.95) ve kadife cicegi
(20.35+1.63) uygulamalar: ikisi birden istatistiksel olarak farkli bir grubu
olusturmustur (Sekil 4).

Bitki boyu degerlendirmeleri sonucunda, nematodlu ve nematodsuz uygu-
lamalar icinde hint yag: bitkisi yapraklart uygulamalarinin acik bir farkla arttirici
etkisi oldugu gorilmektedir. Benzer bir sekilde Pakistan’da yapilan bir calismada
hint yagi bitkisinin yaprak ekstraktlari Verticillium chlamydosporium ile birlikte
Koék-ur nematodu (Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949) ile
savasta kullanilmig ve bitki gelisimine olumlu etkileri saptanmistir (Mukhtar, 2002).
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Deneme sonunda uygulamalarin kék yas agirligina olan etkileri incelen-
diginde nematodlu uygulamalar arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmamistir.
Nematodsuz uygulamalar arasindan ise hint ya@: bitkilerinin yapraklarinin ve kadife
gigedi kok kismi uygulamalarinin kok yas agirhigini negatif kontrole goére arttirict
etkileri oldugu saptanmistir. Dhangar et al. (2002) tarafindan Hindistan’da yapilan
bir calismada T. erecta ile birlikte patlican yetistirilmis ve koklerdeki urlanmanin
kontrole gore azaldigi, ayrica, bitki kok yas agirhiginin ve verimin ise arttigi belir-
tilmistir.

Bilesik yaprak sayimlari sonucunda, yapilan uygulamalarin bilesik yaprak
sayilarina 6nemli etkileri olmadigi saptanmistir. Nematodlu uygulamalarda pozitif
kontrolde, nematodsuz uygulamalarda ise hint yagi yapraklari uygulamasinda,
kadife cigedi kok kismi uygulamasinda ve negatif kontrolde en yiiksek bilesik yaprak
sayilari elde edilmistir.

Deneme sonunda hint yagi (R. communis) bitkisinin yapraklarinin
(30gr/ sakst) saksi topragina karistirilmast sonucunda domates bitkisinde Kok-ur
nematodlarinin (M.incognita) olusturdugu ur miktarini azaltmasi ve toprakta Kok-
ur nematodu (M.incognita) populasyonunu disirmesi gibi oldukca 6nemli
sonuclara ulasilmistir. Ayrica hint ya@ bitkisinin bitki boyuna, kok gelisimine ve kok
vas agirh@ina olan olumlu etkilerini de dustintildiglinde domates bitkilerinde zararli
olan M. incognita ile alternatif savas icin hint yagi bitkisi oldukca kuvvetli bir aday
olmustur.

(")zet

Bu calisma, Kok-ur nematodlarinin zararlarina karst etkili olabilecek bazi alternatif
yontemlerin kullanim olanaklarin arastirmak icin, 2006-2007 yillarinda E. U. Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Bolumi seralarinda saksi denemesi seklinde yurtilmustir. Calisgmanin ana
materyalini; Kék-ur nematodlariyla [Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood]
bulasik urlu domates bitkisi kokleri ve topraklar “Rio Grande” domates ¢esidine ait bitkiler,
hint yag [Ricinus communis L. (Euphorbiaceae)] ve zakkum [Nerium oleander L.
(Apocynaceae)] bitkilerinin  yapraklari, esek hiyart [Ecbalium elaterium L.
(Cucurbitaceae)] meyveleri, kadife cicedi [Tagetes erecta L (Asteraceae)] bitkisinin toprak
Usti ve toprak alti aksami olusturmaktadir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, yapilan
uygulamalarin pozitif kontrolle kiyaslandiginda daha diistik urlanma oranina sahip olduklart
ve istatistiki olarak (P < 0,05) farkli grupta yer aldiklari saptanmigtir. Uygulamalar icinde en
distik urlanma orani, hintya@ bitkisinin yapraklarinm (2,8 + 0,20) 30 gr/saksi dozunda
topraga verildigi uygulamada saptanmig olup, ilagh kontrol bitkileri (3,0 = 0,39) ile ayni
grupta yer almig ve en etkili uygulama olarak degerlendirilmistir. Ayrica, deneme sonunda
topraktaki 2. dénem Kok-ur nematodu larva sayilari acisindan yapilan degerlendirmede,
hintyag bitkilerinin yapraklarinin uygulandi@i saksilarda toprakta 2. dénem Kok-ur
nematodu larvasi bulunmamugtir. Yapilan diger tim bitki uygulamalarinda da pozitif kontrol
bitkilerinden ¢ok daha dustik sayilarda 2. donem Kok-ur nematodu larvast saptanmis ve bu
uygulamalar da istatistiksel olarak farkli grupta yer almistir. Bitki boyu, bilesik yaprak sayist,
kok gelisim iskalasi ve kok yas agirhd gibi bitki gelisim kistaslari agisindan da yapilan tim
bitki parcalart uygulamalarindaki domates bitkileri pozitif kontroldeki domates bitkilerine
kiyasla daha iyi bir gelismeye sahip olarak degerlendirilmistir.
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