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Ozet: Bu calisma, silajlik misira farkli seviyelerde Antep fistigi (Pistaca vera L.) dis kabugu ilavesinin silaj kalitesi ile in
vitro metan Uretimi (CH,), in vitro organik madde sindirimi (IVOMS) ve metabolik enerji (ME) igerigi izerine etkilerini
arastirmak amaciyla yapiimistir. Bu amagla, kontrol misir silaji katkisiz grubu olustururken; %3 ,%6, %9, %12 ve %15
dizeylerinde Antep fistigi kabugu igeren silajlar katkili gruplari olusturdular ve tum silajlar 1.5 L cam kavanozlarda 5’er
tekerrir olacak sekilde hazirlandi. Katkisiz grup ile kiyaslandiginda, Antep fistigi kabugunun seviyesinin artisina bagh
olarak in vitro CH, gazi olusumunda azalma (P=0.012) gérulmistir. Antep fistigi kabugu ilavesi ile hazirlanan silajlarin
silaj amonyak azotu (NH3-N), asetik asit, propiyonik asit ve laktik asit iceriklerinin azaldi§i gérulmustur. Bu ¢alismada %
6, %9, %12 ve %15 dizeyinde Antep fistigi kabugu ilavesi ile hazirlanan silajlarda bdtirik asit tespit edilmemistir
(P=0.000). Sonug olarak gida endustrisi yan Grini olan Antep fistigi kabugunun silajlik misir bitkisine %9 oraninda
ilave edilerek birlikte silolanabilecedi ve ruminal metan gazi Uretimini azaltabilecegi tespit edilmistir. Antep fistigi kabu-
gunun yem tiketimi ile hayvansal Uretim ve performansa etkisinin tam olarak ortaya konabilmesi agisindan bundan
sonraki ¢calismalarda in vivo hayvan denemelerinin yapilmasi gerektigi kanaatine variimigtir.

Anahtar kelimeler: Antep fistigi kabugu, in vitro, metan, misir silaji

Investigation of Effect on Silage Quality and In Vitro Methane Gas Formation of Pistachio (Pistacia vera L.)
Outer Shell with Additional at Different Levels in Corn Silage

Summary: This study was carried out to investigate the effects of the addition of pistachio (Pistacia vera L.) outer
shells on different levels of silage corn plant on in vitro methane (CH,) production, in vitro organic matter digestion
(IVOMD) and metabolic energy (ME) content by silage quality. For this purpose, while control maize silage constitutes
no additive group; silages containing 3%, 6%, 9%, 12% and 15% pistachio outer shells were prepared to be 5 repli-
cates in 1.5 L glass jars. Compared to the control (no additive) group, the silages obtained showed a decrease in the
levels of methane (CH,) gas production in vitro (P<0.05) due to the increase in the level of the pistachio outer shell
used as an additive. It was found that the silages that were prepared with the addition of pistachio outer shell de-
creased ammonia nitrogen (NH;-N), acetic acid, propionic acid and lactic acid contents (P<0.05). Butyric acid was not
detected in the silages prepared with the addition of 6%, 9%, 12% and 15% of pistachio outer shell (P>0.05). As a re-
sult, the food industry's by-product Antep pistachio outer shell can be ensiled at 9% level with corn silage material,
resulting in the benefit of this by-product and the reduction of ruminal methane production. It has been concluded that
in vivo animal experiments should also be carried out in order that to be fully demonstrated the effect of feed consump-
tion and animal production and performance of the outer shell of Antep pistachio to be added to the ration.

Key words: Corn silage, in vitro, methane, outer shell, pistachio

Girig

Son yillarda dinya (izerindeki birgok Ulkede iklim
degisiklikleri ve su kaynaklarinin azalmasi sonucunda
hayvan besleme alaninda kullanilan yem maddelerin-
de fiyat artislari sekillenmis bunun sonucu olarak da
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hayvansal urunlerin maliyetleri artmistir (5). Yem
maliyetlerindeki artislara bagli olarak gida sanayi yan
Urtnleri yem kaynagi olarak degerlendiriimektedir.
Ulkemizde Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2017
verilerine gore Antep fistiginin (Pistacia vera L.) ureti-
mi 170 bin ton olarak gergeklesmistir (42). Antep fisti-
g1 (Pistacia vera L.) Uretiminde ilk siray1 Glineydogu
Anadolu Bdlgesi almakta ve toplam Uretimin %91’ini
karsilamaktadir. Glineydogu Anadolu Bdlgesini sira-
siyla Akdeniz ve Ege Bolgeleri izlemektedir (40). An-
tep fistiginin dis kabuk miktari kuru madde olarak
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meyvenin %8-10 dlzeyindedir. Bu veriler 1siginda
2016 yili itibariyle yaklasik 40-45 bin ton yas Antep
fistigi kabugu Antep fistigi isleme tesislerinin yan
Uriini olarak elde edilmistir. Antep fistigi isleme tesis-
lerinden yan Uriin olarak elde edilen Antep fistigi ka-
bugu 6nemli miktarda kondanse tanen icermektedir.
Tanenler ve fenolik monomerler selilotik ve proteoli-
tik bakteriler Uzerine antimikrobiyal aktiviteye sahiptir-
ler (19). Tanenler selilotik mikroorganizmalar tzerine
olumsuz etki yaparak asetik asit Uretimini azaltirlar,
bdylece metan Uretimi icin ihtiyag duyulan karbondi-
oksit ve hidrojen iyonu Uretimini sinirlamaktadirlar
(34,44). Kondanse tanenler (KT) dolayli etkileri ile
sellloz sindirimini azaltarak metan Uretimini dagUrdr-
ler (18). Bu galismanin amaci; misir hasilina farkl
oranlarda Antep fistigi kabugu ilavesi ile elde edile-
cek silajlarin kalitelerinin tespit edilmesi ve ruminal
metan gazi olusumu Uzerine etkisinin in vitro gaz
uretim teknigi ile belirlenmesidir.

Gereg ve Yontem

Arastirmada kullanilan ana silaj materyali olan misir
hasili (Tareks, TK-6063) Harran Universitesi Hayvan-
cilik Arastirma Unitesinde ekimi yapilarak hamur
olum déneminde silaj makinesiyle partikil bayuklugu
yaklasik 1 cm olacak sekilde hasat edilmigtir. Silaj
katki maddesi olarak kullanilan Antep fistigi kabugu
ise Sanlurfa’da faaliyet gosteren Antep fistigi isleme
tesisinden temin edilmistir. Misir hasili ve katki olarak
kullanilan Antep fistigi kabugu 1 mm elekten gegcecek
sekilde d8gutulerek ham besin madde icerikleri Resmi
Analitik Kimya Kurumu’na (AOAC) (1) gore, asit de-
terjan fiber (ADF) ve nétral deterjan lif (NDF) analizle-
ri ise Van Soest ve ark. (43) tarafindan nerilen sekli-
de yapilmistir. Misir hasili ve Antep fistigi kabugunun
toplam kondanse tanen (KT) icerigi Makkar ve ark.
(26)larina, suda c¢ozinebilen karbonhidrat tayini
(SCK) Dubois ve ark. (15)lari tampon kapasitesi
tayini Playne ve McDonald’a (35) gbre yapilmistir.
Hazirlanan silajlar beser tekerrir olacak sekilde, kat-
kisiz (kontrol) ve kuru madde (KM) esasina gére %3,
%6, %9, %12 ve %15 dizeyinde kurutulmus Antep
fistig1 kabugu ilavesi ile hazirlanmistir. Silajlar 60
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gunlik fermantasyon oda isisinda karanlik bir ortam-
da muhafaza edildikten sonra agilarak pH degerleri
belirlenmistir (36). pH 6lcimi yapilan sividan silaj
amonyak azotu (NH3-N) ve organik asit (laktik, propi-
yonik, asetik ve butirik asit) analizleri icin numuneler
alinarak derin dondurucuda (-21°C) saklanmugtir.
Silajlarin NH3;-N analizleri Broderick ve Kang (11)
tarafindan bildirilen yonteme gore, laktik asit ve ugu-
cu yag asidi (asetik, propiyonik ve butirik asit) analiz-
leri ise Suzuki ve Lund’in (39) bildirdikleri yénteme
gbre yapilmistir. Arastirmada 24. saat gaz Uretim
degerlerinin belirlenmesi Menke ve ark. (28)'lari tara-
findan bildirilen gaz uretim teknigi ile in vitro organik
madde sindirimi (IVOMS), metabolik enerji (ME) de-
gerleri ise Menke ve ark. (29)'larina gore belirlenmis-
tir. Bu amagla rumen sivisi alinan 3 adet erkek toklu
(45-50 kg) 15 giin boyunca Harran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Hayvancilik igletmesinde giinlik %60 diize-
yinde yonca kuru otu ve %40 diizeyinde toklu besi
yemi tiketmislerdir. Hayvanlarin 6éniinde sirekli taze
ve temiz su bulundurulmasina 6zen gdsterilmigtir. in
vitro inkiibasyonda kullanilan rumen sivisi, rumen
sondas! yardimiyla sabah yemlemesinden énce ali-
narak, 6nceden igerisinde sicak su ve CO; gazi bulu-
nan termos igerisinde ¢ok hizli bir sekilde laboratuva-
ra getirilmistir. Gaz Uretim tekniginde her bir 6rnek
igin bes tekerriir olacak sekilde galigiimistir. inkiibas-
yon 39 °C’de 24 saat surdiriimiis ve 24. saat gaz
olusum degerleri kaydedilerek, metan gazi 6lgiim
islemleri icin cam siringalarda olugan gaz, U¢ yollu
plastik siringa sistemi ile alinmigtir. Alinan gaz bilgi-
sayar destekli metan gazi Olgim cihazina (Sensors
Europe GmbH, Erkrath, Almanya) enjekte edilerek
bilgisayarda metan gazi degeri (%) okunmustur.
Arastirma sonucunda elde edilen veriler SPSS paket
programinin One-Way ANOVA proseduriinde deger-
lendirilmistir. Grup ortalamalarinin karsilastiriimasin-
da Duncan karsilagtirma testi kullaniimistir. Bu amag-
la SPSS (38) paket programindan yararlaniimistir.

Bulgular

Arastirmada silaj materyali olarak kullanilan misir
hasil ile katki olarak kullanilan Antep fistig1 kabugu-

Tablo 1. Arastirmada kullanilan misir hasili ve Antep fistigi kabugunun ham besin madde igerikleri

KM HK HP ADF NDF
MH 30.15 5.65 84.40 5.95 27.27 44.38
AFDK 28.54 6.47 86.27 5.78 33.21 37.75

MH: Misir hasili; AFDK: Antep fistigi kabugu; KM: Kuru madde, %; HK: Ham kil, %; OM: Organik madde g/kg KM; HP: Ham
protein, %; NDF: Notr deterjanda ¢éziinmeyen lif, %; ADF: Asit deterjanda ¢céziinmeyen lif, %.

Tablo 2. Arastirmada kullanilan misir hasili ve Antep fistigi kabugunun suda ¢ozunebilir karbonhidrat, tamponlama kapasitesi,
kondanse tanen (KT), metan gazi, in vitro organik madde sindirimi ve metabolik enerji icerikleri

SCK TK CH, ivoms ME
MH 20.35 171 10.39 50.37 7.60
AFDK 6.88 185 4.10 35.97 5.39

MH: Misir Hasili; AFDK: Antep fistigi kabugu; KT: Kondanse Tanen, glkg KM; CH,: Metan gazi, toplam gaz Uretiminin %’si;
SCK: Suda ¢oziinebilir karbonhidrat, g/kg KM; TK: Tamponlama kapasitesi, meg/km KM; %’si; IVOMS: In vitro organik madde

sindirimi, % KM; ME: Metabolik enerji, MJ/kg KM.
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nun besin madde igerikleri Tablo 1°'de ile suda ¢6zU-
nebilir karbonhidrat (SCK), tamponlama kapasitesi
(TK) KT igerikleri, in vitro CH,, IVOMS ve ME igerikle-
ri ise Tablo 2'de verilmistir.

Misir hasilina farkli seviyelerde Antep fistigi kabugu
ilave edilerek hazirlanan silajlarin besin madde icerik-
leri Tablo 3’te sunulmustur.

Esma PAYDAS

Misir hasilina farkli seviyelerde Antep fistigi kabugu
ilave edilerek hazirlanan silajlarin fermantasyon 6zel-
likleri Tablo 4’te sunulmustur.

Calismada farkli dizeylerde Antep fistigi kabugu
ilave edilerek elde edilen silajlarin pH degerleri 3.52-
3.57 arasinda tespit edilmistir. Calismada %12 ve %
15 dizeyinde Antep fistigi kabugu ilavesi ile hazirla-

Tablo 3. Misir hasilina farkli seviyelerde Antep fistigi kabugu ilave edilerek hazirlanan silajlarin besin madde igerikleri

Grup KM HK HP ADF NDF oM
Kontrol 26.42°+0.077 5.73%+0.126 6.06°+0.106 28.12%+0.581 43.86%+1.192 85.87°+0.313
%3 AFDK 27.57%+0.173 5.33°+0.130 6.30%+0.290 25.83°+0.433 41.28%°+0.983 86.83°+0.272
%6 AFDK 28.20°+0.186 5.68%°+0.099 5.94°+0.173 27.44%+0.546 42.04%°+1.120 86.56%°+0.269
%9 AFDK 29.20°+0.158 5.44%+0.118 6.74°+0.276 26.03°+0.452 40.03°+0.667 87.04°+£0.225
%12 AFDK 29.77°+£0.260 5.59%+0.147 6.14%°+0.182 26.34°°+0.523 41.22%°+1.288 86.65%°+0.280
%15 AFDK 29.93%+0.188 5.74°+0.118 6.45%+0.057  27.42%°+0.391 39.78°+0.915 86.41%+0.215
SEM 0.242 0.054 0.089 0.241 0.463 0.119

P Degeri 0.000 0.142 0.091 0.016 0.114 0.081

a-e: Ayni suitunda farkli harf tagiyan degerler farkli bulunmustur (P>0.05). AFDK: Antep fistigi kabugu; KM: Kuru madde, %;
HK: Ham kiil, %; HP: Ham protein, %; ADF: Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif, %; NDF: Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif, %; OM:

Organik madde, % KM.

Bu calismada katki maddesi olarak kullanilan Antep
fistig1 kabugu seviyesinin artisina baglh olarak elde
edilen silajlanin kuru madde (KM) degerleri artmistir
(P=0.00). Calismada %9 dizeyinde Antep fistigi ka-
bugu ilave edilerek hazirlanan silajin ham protein
degeri (%6.74), katkisiz gruptan (kontrol-Antep fistigi
kabudu katilmayan grubu) elde edilen ham protein

nan silajlarin pH degerleri (3.57-3.56), katkisiz grup-
tan elde edilen pH degerinden ylksek bulunmustur
(P=0.088). Silajlarin amonyak azotu (NH3-N) icerikleri
degerlendirildiginde, %3, %6, %9, %12 ve %15 dize-
yinde Antep fistigi kabugu ilavesi ile hazirlanan silaj-
larin NH3-N degerleri (%6.58, %6.53, %5.83, %6.33

Tablo 4. Farkh seviyelerde Antep fistigi kabugu ilave edilerek hazirlanan misir silajlarinin fermantasyon 6zellikleri Gizerine

etkisi

Grup pH NH;-N LA AA PA BA
Kontrol 3.52°+0.013 7.62°+0.644 55.96%+1.620 12.412+0.419 1.22°+0.096 1.89°+0.128
%3 AFDK 3.54%+0.015 6.582°+0.335 49.71°°+1.171 11.612°+0.297 0.78°+0.066 0.14°+0.0129
%6 AFDK 3.54%+0.014 6.53%°+0.427 52.68%°+0.671 12.49°+0.161 0.58°°+0.078 TE

%9 AFDK 3.55%+0.013 5.83+0.376 45.34%2.09 10.93°+0.366 0.45°+0.105 TE

%12 AFDK 3.57°+0.013 6.33%°+0.350 47.50%+1.409 12.09°+0.282 0.28°+0.060 TE

%15 AFDK 3.56°+0.008 5.93°+0.211 46.77°°+0.479 11.822°+0.450 0.29°+0.044 TE
SEM 0.006 0.188 0.846 0.161 0.067 0.131

P Degeri 0.088 0.064 0.000 0.036 0.000 0.000

a-d: Ayni sutunda farkh harf tasiyan degerler farkli bulunmustur (P>0.05). AFDK: Antep fistigi kabugu; pH: pH degeri; AA:
Asetik asit, g/kg KM; PA: Propiyonik asit, g/kg KM; LA: Laktik asit, g/kg KM; BA: Biitirik asit, g/kg KM; NH3-N: Amonyak azotu,

% NH3-N /TN; TE: Tespit edilemedi.

degerinden (%6.06) yuksek bulunmustur. Calismada
%3, %9 ve %12 dizeylerinde Antep fistigi kabugu
ilave edilerek elde edilen silajlarin ADF degerleri kat-
kisiz gruptan elde edilen degerden (%28.12) dusiik
(P=0.016); NDF degerleri ise %9 ve %15 dlzeyinde
Antep fistigl kabugu ilavesi katkisiz silajdan elde edi-
len degerden disik bulunmustur (P=0.114). Bu calis-
mada tim seviyelerde ilave edilen Antep fistigi kabu-
gu elde edilen silajlarin organik madde degerlerini
yukseltmistir (P=0.81).

ve %5.93 NH3-N/TN) katkisiz silajdan elde edilen
degerden dusik bulunmustur (P=0.064). Bu g¢alisma-
da elde edilen silajlarin laktik asit degerleri incelendi-
ginde %6 diizeyinde Antep fistigi kabugu ilavesi ile
hazirlanan silajin laktik asit degeri (52.68 g/kg KM)
katkisiz silajdan elde edilen laktik asit degeri (55.96
g/kg KM) ile benzer bulunurken; diger katki gruplarin-
dan elde edilen laktik asit degerleri katkisiz gruptan
elde edilen degerden dusuk bulunmustur (P=0.000).
Elde edilen silajlarin asetik asit degerleri incelendigin-
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de %9 dlzeyinde Antep fistigi kabugu ilavesi ile ha-
zirlanan silajin asetik asit degeri (10.93 g/kg KM)
katkisiz silajdan elde edilen asetik asit degerinden
(12.41 g/kg KM) dusuk; didger katki seviyelerinden
elde edilen asetik asit degerleri katkisiz silaj ile ben-
zer (P=0.036) bulunmustur. Katkisiz silaj ile kargilag-
tinldiginda Antep fistigi kabugu ilavesinin artigina
bagl olarak elde edilen silajlarin propiyonik asit de-
gerlerinde azalma oldugu goérilmistir. En disik
propiyonik asit degerleri (0.28 g/kg KM ve 0.29 g/kg
KM) %12 ve %15 Antep fistigi kabugu ilave edilen
gruplardan elde edilmistir (P=0.000).

Bu galismada silajlarin Tablo 5 verilen in vitro CHs4
degerleri incelendiginde en yiksek CH, degerleri
katkisiz ve %3 seviyesinde Antep fistigi kabugu ilave
edilerek hazirlanmis silajlardan (%11.09 ve %10.58)
elde edilirken; %6 ve Ust seviyelerde Antep fistig
kabugu ilavesine bagli olarak CH4 olusumunda azal-
malar gortlmistir (P=0.012).

Katkisiz silaj ile kiyaslandiginda %3 ve %9 seviyele-
rinde Antep fistigi kabugu ilave edilen silajlarin
IVOMS ve ME degerleri katkisiz silaj ile benzer bulu-
nurken; diger gruplardan elde edilen IVOMS ve ME
degerleri katkisiz gruptan elde edilen dederden du-
stk bulunmustur (P=0.023 ve P=0.021).
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sartlar, Antep fistiginin yapisindaki ¢ézinebilir seker
miktari ve hasat zamanina bagli olarak degisebilmek-
tedir (10). Tanenlerin antibakterial etkileri tam olarak
aciklanamamis olmasina karsin, muhtemelen bu
etkilerini metan Uretiminde rol oynayan mikroorganiz-
malarin hicrelerindeki enzim ve proteinlerine bagla-
narak bakterisid ve bakteriostatik etki gdstermektedir-
ler (41). Ozellikle diisiik seviyedeki (%2-3) KT prote-
inlerin rumende asirn pargalanmasini 6nledigi icin
yararh etkiye sahip oldugu bildirilmistir (7). Dider ta-
raftan ylksek tanen dizeyi proteinlerin sindirimini
azaltmasindan dolayi zararli etkiye sahip oldugu bildi-
rilmigtir (20). Tanenler selllotik mikroorganizmalar
Uzerine olumsuz etki yaparak asetik asit Uretimini
azaltirlar, béylece metan Uretimi igin ihtiya¢c duyulan
karbondioksit ve hidrojen iyonu Uretimini sinirlamak-
tadirlar (34,44).

Bu calismada misir hasilina Antep fistigi kabugu
ilavesine bagli olarak elde edilen silajlarin pH deger-
leri (3.52-3.57), kaliteli bir silajin tagimasi gereken pH
degerleri sinirlari igerisinde yer almaktadir (24). Kat-
kisiz grup ile kiyaslandiginda NH3-N degerleri genel
olarak azalmig, bu azalma %9 ve %15 seviyelerinde
Antep fistig1 kabugu ilave edilen gruplarda istatistik-
sel olarak 6nemli bulunmustur (P=0.064). Bu durum
tanenlerin polifenolik bilesikler olmasi ve molekil

Tablo 5. Farkli seviyelerde Antep fistigi kabugu ilave edilerek hazirlanan misir silajlarinin in vitro sindirimi ve metabolik enerji

ozellikleri Gzerine etkisi

Grup CH,

Kontrol 11.09°+0.128
%3 AFDK 10.582°+0.220
%6 AFDK 10.45°+0.176
%9 AFDK 10.49°+0.098
%12 AFDK 10.28°+0.277
%15 AFDK 10.06°+0.106
SEM 0.089

P Degeri 0.012

ivoms ME
54.07°°+0.871 8.17°°+0.135
55.86%+0.539 8.46°+0.085
52.34°+0.546 7.91°+0.083
54.51°°+0.607 8.26°°+0.098
52.72°+1.072 7.97°+0.165
52.63%+0.803 7.96°+0.123

0.367 0.057

0.023 0.021

a-b: Ayni sttunda farkli harf tagiyan degerler farkli bulunmustur (P>0.05) CH,: Toplam Uretilen gaz miktarindaki % metan gazi
miktari; IVOMS: In vitro organik madde sindirilebilirligi, %; ME: Metabolik enerji icerigi, MJ/kg KM.

Tartisma ve Sonug

izmir llinde yapilan bir galismada silo yemlerinin be-
sin madde icerigi ve silaj kalitesinin saptanmasi tzeri-
ne yapilan bir arastirmada; Misir silajinin kuru madde
icerigi ortalama (n=16) %29.14+3.77, ADF igeriginin
%47.64 ile %25.06 arasinda, NDF igeriginin ise %
43.90 ile % 65.07 arasinda degistigi, ham kil (HK)
icerigi %4.56 ile %13.46 arasinda degisim gosterdi-
gini saptamistir (2). Bu calismada elde edilen veriler
yapilan arastirma ile uyumlu bulunmustur. Bu calig-
mada kullanilan Antep fistik kabugunun KT icerigi
(39.51 g/lkg KM); Boga ve ark. (9)'larinin (20.7-26.3 g/
kg KM) ve Ghasemi ve ark. (17)'nin tarafindan yapi-
lan caligmalardaki degerlerden (8.5 g/kg KM) yliksek
bulunmustur. Antep fistigi kabugunda bulunan KT
icerigindeki farkhliklar; Antep fistiginin trd, cografi
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agirliklari 6zellikle proteinlerle kompleks bilesik olug-
turma kapasiteleri yiksek olmasi sonucunda, protein-
lerin silo igerisinde mikrobiyal yikimlanma oranlarin-
daki azalmalardan kaynaklanabilecegi diigtintilmekte-
dir (8, 37). Silonun iyi sikistirihp, sikistirlmamasi, silo
icerisindeki laktik asit Uretim hizi ve silajlik bitkinin
kuru madde icerigi silaj NH3;-N dizeyi ile yakindan
iliskilidir (14). Makkar ve ark. (27) tarafindan yapilan
arastirmada KT igeriginin %2-3 duzeyinde bulunma-
sinin proteinlerin rumende yikimlanmalarini énleye-
rek korunmus protein olarak bagirsaklarda sindirilebi-
lirliklerini arttirdiklarindan faydali olabileceklerini bil-
dirmektedirler. Carpintero ve ark. (12) tarafindan ya-
pilan galismada silaj NH3-N degerinin total nitrojen
degerinin %11’inden daha disik seviyede tespit edil-
mesi durumunda o silajin iyi kaliteli silaj sinifinda
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olacagini bildirmektedirler. Bu galismada elde edilen
silajlarin NH3-N degerleri genel olarak %11 degerin-
den dusik bulunmuslardir. Tanenler silolama sirasin-
da ¢ozunebilir proteinler ile kompleks bilesikler olus-
turarak proteinlerin mikroorganizmalar tarafindan
parcalanmasini 6nleyerek silajda NH3-N dizeyinin
azalmasini saglamaktadirlar. Béylece silajlarda azot
kaybi 6nlenmekte ve silaj kalitesi ylUkselmektedir
(6,37). Silaj NH3-N degerinin yiksek konsantrasyon-
da (%12-15 NH3-N/TN'den daha yiiksek) bulunmasi,
enterobakter ya da clostrodia turiu bakterilerin artisi
sonucu silo igerisindeki proteinlerin yliksek dizeyde
yikimlandiginin bir gostergesi olarak kabul edilmekte-
dir (22). Bu galismada hazirlanan silajlarin timinden
elde edilen NH3-N degerleri bu degerden dusuk bu-
lunmustur. Bu calismada katkisiz silaj ile kiyaslandi-
ginda Antep fistigi kabugu ilavesi ile elde edilen silaj-
larin laktik asit, asetik asit ve propiyonik asit degerleri
azalmistir. Calismada %6, %9, %12 ve %15 seviye-
lerde Antep fistigi kabugu ilave edilerek elde edilen
silajlarda butirik asit tespit edilmemis olmasi elde
edilen silajlarin kalite dizeylerinin iyi oldugu anlamina
gelmektedir. Kaliteli bir silajdaki laktik asit diizeyi top-
lam silaj asitlerinin %65-70 dizeyinde olmasi gerek-
mektedir (23). Bu ¢alismada, %3, %6, %9, %12 ve %
15 duzeylerinde Antep fistigi kabugu ilave edilerek
hazirlanan silajlarin laktik asit miktari toplam yag asit-
lerine oranlari sirasiyla %79, %77, %80, %79 ve %79
olarak tespit edilmis ve bu degerler Kung’'un (23)
bildirimi ile uyumlu ve yakin géralmustur. Ayrica ca-
lismadan elde edilen silaj organik asit degerleri, kali-
teli silajlar i¢in bildirilen laktik asit (%4-7), asetik asit
(%1-3), propiyonik asit (%0-1) ve bitirik asit (%0)
degerleri ile uyumlu veya yakin bulunmustur (21). Bu
calismada farkli seviyelerde Antep fistigi kabugu
ilavesi ile hazirlanan silajlarin, in vitro CH,4 gazi olu-
sum degerleri %6 ve daha Ust seviyelerde istatistiksel
olarak azalmigtir (P<0.05). Lopez ve ark. (25) tara-
findan yapilan in vitro ¢aligmalarinda kullanilacak
katkinin metan gazi Uretimi Uzerine etkisini arastir-
mislar; %11-14 arasinda metan gazi olusturan katki-
larin dislk, %6-11 arasinda metan gazi olusturan
katkilarin orta ve %0-6 arasinda metan gazi olugtu-
ran katkilarin ise yiksek antimetanojenik potansiyel-
lerinin  bulundugunu bildirmiglerdir. Bu c¢alismada
hazirlanan silajlara ilave edilen Antep fistigi kabugu-
nun metan uretimi %4.10 olarak tespit edilmis ve bu
deger yiksek diizeyde antimetanojenik etki gostere-
bilen katkilar grubuna girmektedir. Antep fistigi kabu-
gunun yem katki maddesi olarak kullanildigi galisma-
lardan elde edilen gaz Uretim degerlerindeki azalma,
bu calismadan elde edilen sonuglar ile uyumlu bulun-
mustur (5, 31). Tanenler rumendeki proteolitik ve
selllotik aktivitenin yani sira genel fermantatif aktivi-
teyi azaltmaktadir. Buna bagh olarak tanenlerin, ras-
yondaki karbonhidrat ve proteinlerle kompleks yapi
olusturmasiyla, besin maddelerinin rumende sindiri-
minde azalmaya sebep oldudu, bu nedenle IVOMS
ve ME degerlerinin azaldigi ¢esitli calismalarda bildi-
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rilmistir (13,16,33). Ghasemi ve ark. (17) tarafindan
yapilan bir ¢calismada, koyun rasyonlarina yonca yeri-
ne farkli oranlarda Antep fisti§i kabugunun kullanil-
masiyla; rasyondaki Antep fistigi kabugu miktarindaki
artisa bagh olarak rumendeki toplam bakteri ve selu-
lotik bakteri populasyonunda azalmalar meydana
gelmistir. Tanenlerin rumen protozoalarini baskiladigi
ve dolayli olarak metan olusumunu azalttigini bildir-
mektedirler (32). Tanen icerigi yiksek yem maddele-
rinin sindirilebilirliginde, mikroorganizmalarin kendile-
rinin yada enzimlerinin tanene baglanmasi sonucun-
da karbonhidratlarin mikrobiyal parcalanmasinin
azalmasi (33) veya yem partikiillerine baglanan mik-
roorganizmalarin sayilarindaki azalmanin sonucu
olarak gaz uretim degerinin distigu bildiriimektedir
(3). Babayemi ve ark. (4) tarafindan yapilani bir ¢alig-
mada, in vitro gaz uretim degerlerindeki farkhliklarin
Antep fistigi kabugunun KT, HP ve hiicre duvari igeri-
gi ile iligkili olabilece@i sonucuna ulasiimistir. Bohluli
ve ark. (10) tarafindan yapilan bir calismada, Ohadi,
Kaleghuchi ve White tirlerine ait Antep fistigi kabuk-
larinin in vitro organik madde sindirim degerleri (%
67.4, %71.9, %70.9), bu calismada silaj katkisi olarak
kullanilan Antep fistigi kabugu igin elde edilen deger-
den (%35.97) yiksek bulunmustur. Bu farkhlik Antep
fistig1 kabugunun, hasat ve fabrikalarda iglenmesi
sirasinda dal ve yaprak gibi yapisal karbonhidratlari
ne dizeyde icerdiklerine baglanabilir. Yapilan bazi
calismalarda (5,30), dogrudan Antep fistigi kabugu
silajlarinda veya Antep fistigi kabugu ilave edilen
yem maddelerinde in vitro gaz uretim degerleri,
IVOMS ve ME degerlerindeki azalmalar bu galisma-
dan elde edilen sonuglar ile uyumlu bulunmustur.

Bu calismada elde edilen veriler bitin olarak deger-
lendirildiginde, %9 dizeyinde Antep fistigi kabugu
ilave edilerek hazirlanan misir silajinin gerek ferman-
tasyon kriterleri bakimindan katkisiz silaja kiyasla
olumsuz etki gdstermemesi; gerekse in vitro metan
Uretimini azaltmasi bakimindan uygun seviye oldugu
gorilmektedir. Sonug olarak, llkemizin 6zellikle G-
neydogu Anadolu Bélgesinde faaliyet gdsteren Antep
fistigi isleme fabrikalarindan elde edilen Antep fistigi
kabudunun misir silajina kuru madde esasina gére %
9 duzeyinde ilave edilerek yem kaynagi olarak silola-
nabilecedi ve ruminal metan gazi Uretimini azaltmada
yararli olabilecegi tespit edilmigtir. Ancak rasyonlara
ilave edilecek Antep fistigi kabugunun yem tiiketimi
ile hayvansal Uretim ve performansa etkisinin tam
olarak ortaya konabilmesi agisindan in vivo hayvan
denemelerinin de yapilmasi gerektigi kanaatine varil-
mistir.
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