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Cigdem Celik!

Oz

Bu calismada Istranca Deresi’nde yasayan tatlisu kefali [Squalius cephalus (Linnaeus,
1758)] populasyonunun bityiime biyolojisi incelenmistir. Mart 2012 ile Haziran 2013 ta-
rihleri arasinda dere tizerindeki 6 istasyondan aylik olarak elektrosok cihazi yardimiyla
avcilik gerceklestirilmistir. Elde edilen S. cephalus bireylerinin boy, agirlik, yas, esey da-
gilimlar ve oranlari, yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik iliskileri, von Bertalanffy parametre-
leri, fulton kondisyon faktorii degerleri incelenmistir.

Tiriin yas dagilimmin 0 ile VII yas gruplar arasinda degistigi gézlenmistir. Total boy de-
gerleri tiim bireylerde 2,6-30,1 cm; agirlik degerleri ise 0,14-352,50 g arasinda degismistir.
Disi-erkek orani 1:2,76 olarak saptanmistir. Tim bireylerde; boy-agirlik iliskisi
W=0,0078TL>" olarak, von Bertalanffy biiyiime parametreleri L , W _, K ve t sirasiyla
42,18 cm, 1023,97 g, 0,137 ve -0,576 olarak belirlenmistir. Tiim bireylerde aylara gore
fulton kondisyon faktorii degeri en diisiik 2013 Subat ayinda (0,908), en yiiksek ise 2012
Haziran ayinda (1,222) bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Tatlisu Kefali, Biiyiime, Yas, Fulton Kondisyon Faktorii,

Istranca Deresi/Tiirkiye

Length, Weight and Age Characteristics of Chub [Squalius cephalus (Linnaeus, 1758)]
in the Istranca Brook (istanbul)

Abstract

In this study, growth biology of chub [Squalius cephalus (Linnaeus, 1758)] population
living in Istranca Brook has been studied. Sampling was carried out monthly in 6 sites on
the stream by electrofishing between March 2012 and June 2013. Length, weight, age, sex
distribution and ratios, age-length, age-weight, length-weight relationships, von Bertalanffy
parameters, fulton condition factor values of S. cephalus individuals were investigated.
Age distribution of the species varied between 0 and VII. Total length and weight values
of all individuals varied between 2.6-30.1 cm and 0.14-352.50 g respectively. The female-
male ratio was 1:2.76. Length-weight relationship and von Bertalanfty growth parameters
in all individuals were determined as W=0.0078TL*"* and L , W_, K andt; as 42.18 cm,
1023.97 g, 0.137 and -0.576, respectively. Monthly fulton condition factor value in all
individuals was lowest in February 2013 (0.908) and highest in June 2012 (1.222).
Keywords: Chub, Growth, Age, Fulton Condition Factor, Istranca Brook/Turkey
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Giris

Karalardaki hayvansal protein kaynaklar1 artan niifusla
birlikte yetersiz hale geldiginden insanoglu alternatif
besin kaynagi arayigina girmistir. Bu durum sonucunda
denizler ve igsulara yonelme olmustur. Su iirlinlerinin
besin degerinin fazla, sindiriminin kolay ve insanlarin
dengeli beslenmesinde etkili besin olmalari; insanlarin
kaliteli besin ihtiyacinin bir kisminin su iriinlerinden
karsilanmasini saglamakta ve bu durum su iriinlerini
daha da 6nemli kilmaktadir (Sen & Saygin, 2008).
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Cesitli gevresel etkenlere ve yapilan avciliga bagh
olarak diinyanin ¢esitli igsu ve denizlerinde kirlilik,
ekolojik degisiklik, balik stoklarinin azalmasi ve balik¢ilik
kaynaklarmin tahribi seklinde ortaya ¢ikan sosyoekonomik
problemler, balik¢ilik kaynaklarinin korunmasi ve verimli
isletilmesine yonelik c¢aligmalarin ve bu alandaki
elemanlarin 6nemini giderek artirmaktadir (DPT, 2003).

Sehirlesmenin ¢ok hizli bir bicimde etkilerini gdsterdigi
Istanbul, su kaynaklarin1 hizla kaybetmekte, yillar gectikce
daha da uzak bir noktadan kente taginan temiz su daha
bliylik maliyetlere neden olmaktadir. Sehrin 6nemli su

Ormanh
.

5 km

Sekil 1. Istranca Deresi iizerindeki istasyonlarin konumu
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kaynaklarindan biri olan Istranca Deresi ve bagli oldugu
Durusu Golii, Marmara Bolgesi’nin Trakya kesiminde,
Istanbul’un 50 km kuzeybatisinda bulunmaktadir. Istranca
Deresi ve bagli oldugu Durusu Golii’'nde 33 adet balik
tiiriiniin yasadig1 bilinmektedir (Sa¢ & Ozulug, 2014). Bu
tiirlerden biri olan Squalius cephalus un dahil oldugu
Squalius cinsi igerdigi 20 adet tiir ile Tirkiye i¢sularinda
genis bir dagilima sahip ekonomik dnemi olan balik
cinslerinden birisidir (Fricke vd., 2019).

Ulkemizde daha 6nce S. cephalus tiiriiniin bilyiime ve
ireme biyolojisi hakkinda yapilmis pek cok calisma
mevcut olmasina ragmen Ozulug & Freyhof tarafindan
yapilan revizyon c¢aligmasindan sonra Anadolu’dan S.
cephalus olarak bilinen tiirlere ait bilgiler diger Squalius
tiirlerine ait hale gelmistir. Bu nedenle iilkemiz sularinda
yasayan S. cephalus tirliniin biiylime biyolojisi hakkinda
bir ¢aligma yoktur. Yapilan bu g¢alismayla Istranca
Deresi’nde yasayan baliklar arasinda en bol bulunan ve
ekonomik 6neme sahip olan S. cephalusun biiylime
biyolojisinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Calismanin yapildigi Istranca Deresi, Istranca Daglari’nin
bat1 yamaglarindan dogar ve Durusu Golii’ne su tasiyan
en biiyiik deredir (Sekil 1).

Calisma kapsaminda S. cephalus drnekleri Istranca
Deresi lizerinde belirlenen 6 adet istasyondan (Istranca
Deresi’nin geneli diistiniilerek istasyonlar derenin farkl
habitat noktalarina dagitilmistir),7 Mart 2012-20 Haziran
2013 tarihleri arasinda aylik olarak, Mayis 2013’ te iki
kez olmak iizere toplam 17 arazi ¢alismasinda SAMUS
725-G model elektrosok cihazi ile yaklasik yirmiser
dakika siiren avciliklarla, 50 metrekarelik bir alandan
yakalanmigtir. Yakalanan baliklar yiliksek oranda
anestezik madde (karanfil yagi) kullanilarak Sldirilmiis
ve buz kutusu icerisinde Istanbul Universitesi Biyoloji
Boliimii Hidrobiyoloji Anabilim Dali Laboratuvari’na
getirilerek ¢alismanin yapilacagi zamana kadar -18°C lik
derin dondurucuda saklanmislardir. Calismanin
yapilacagi giin 6rnekler oda sicakliginda ¢ozdiirilmiistiir.

Caligilan baliklarin (Disi ve erkek bireylerin oraninda
istatistiksel agidan farkin yorumlanabilmesi icin ki-kare
testi yapilmigtir) total, catal ve standart boylar1 1 mm
duyarlikli boy 6l¢iim tahtasi ile Ol¢ililmiis, total viicut
agirliklart 0,01 g hassasiyetindeki elektronik terazide
tartilmistir. Analizler icin baligin total boy degerleri
kullanilmigtir. Yas tayini i¢in pullarindan yararlanilmastir.
Baliktan elde edilen pullar, yas okuma zamanina kadar

kagit zarflarda muhafaza edilmistir. Yag okuma islemi
sirasinda ise su yardimiyla yumusatilip temizlenen pullar 2
lam arasinda preparat haline getirilerek mikrofis okuma
cihazinda incelenmistir. Pullar ger¢ek ve yalanci yas
halkalarmin ayirt edilmesine 6zen gosterilerek 2 farkl
biiyiitmede (24X, 42X) iki farkli okuyucu tarafindan farkli
zamanlarda incelenmis, iki okuyucunun ortak karari ile
baliklarin yaglar1 belirlenmistir (Duman & Sen, 2002).

Boy ve agirliga bagli bliyime parametrelerinin
matematiksel olarak incelenmesi amaciyla von
Bertalanffy tarafindan gelistirilen biiylime
denklemlerinden ; L=L_(1-e**?) ve W=W _(1-e *®)
yararlanmilmistir (Bertalanffy, 1957).

L_: Baligin sonsuzda ulasacagi boyunu (cm), L: (t)
yasindaki baligin ortalama boyunu (cm), W _: Baligin
sonsuzda ulasacagi agirligini (g), W : (t) yasindaki baligin
ortalama agirligini (g), K: Brody biiylime katsayisini (yil
), t: Baligin yasimni, t;: Balik boyunun 0 ¢cm oldugu
andaki teorik yasin1 ve m: Boy-agirlik iligkisindeki
regresyon sabitini ifade etmektedir.

Boy-Agirlik iligkisi incelemesinde W=al" seklinde
verilen allometrik biliylime denkleminden yararlanilmistir
(Le Cren 1951). Bu formiilde; W: Total viicut agirlig1 (g)
ve L: Total boy (cm) degerlerini gostermektedir. Boy ve
agirhik verileri, dogal logaritmalar1 (In) kullanilarak
InW=Ilna+bInL seklindeki dogrusal forma doniistiirilmiis
ve a (egimin y eksenini kestigi noktay1 gosteren regresyon
sabiti) ve b (egrinin egimini gosteren regresyon katsayisi)
degerleri hesaplanmistir (King, 2007).

Total boy-gatal boy, total boy-standart boy, ¢atal boy-
standart boy arasindaki iligkiyi gostermek i¢in SL=aTL+b,
SL=aFL+bh, FL=aTL+b denklemleri kullanilmistir [TL:
Total boy (cm), FL: Catal boy (cm), SL: Standart boy
(cm)].

Balik o6rneklerinin fulton kondisyon faktorii (K)
degerinin hesaplanmasinda; K= (W/L3)100 esitliginden
yararlanilmistir (Bagenal, 1978). Bu esitlikte W: Total
viicut agirligi (g) ve L: Total boy (cm) degerlerini
gostermektedir.

Bulgular

Istranca Deresi iizerinde gerceklestirilen 17 arazi
calismas1 sonucunda toplam 1063 adet S. cephalus
yakalanmistir. Bu 6rneklerden 508 adedi erkek (%50,2),
184 adedi disi (%18,2), 320 adedi ise juvenil birey
(%31,6) den olusmaktadir. Geri kalan 51 adedi yas ve
cinsiyetleri belirlenmeden fikse edilmis, sadece boy ve
agirlik degerleri Olgiilmiistiir. Disi-erkek orani, 1:2,76
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olarak belirlenmistir. Yapilan ki-kare testi sonucunda disi
ve erkek bireylerin oraninda istatistiksel agidan fark
anlamli bulunmustur (p < 0,05).

Yakalanan bireylerden 951 tanesinin pullarindan yas
tayini yapilmistir. Yag tayini sonucunda baliklarin 0-VII
yas gruplart arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir
(Tablo 1).

Total boy dagilimlar incelendiginde, disi bireylerin
2,8-30,1 cm; erkek bireylerin 3,5-29,5 cm; juvenil
bireylerin 2,6-11,6 cm arasinda boylara sahip olduklar1
tespit edilmigtir. Bu bireylerin boy gruplarina gore
dagilimlart Sekil 2°de verilmistir.

Total viicut agirliklar: incelendiginde, disi bireylerin
0,21-357,50 g; erkek bireylerin 0,48-344,0 g; juvenil
bireylerin 0,14-15,85 g arasinda degerlere sahip olduklari
tespit edilmistir.

Yaglar1 okunan 951 adet bireyin yas gruplarina gore
ortalama, en kiigiik, en biiyiik total boy degerleri Tablo
2’deki gibidir (Tim bireyler; disi, erkek ve juvenil
bireyleri kapsamaktadir).

Yaglara gore ortalama total boy degerlerinden
yararlanilarak disi, erkek ve tiim bireyler i¢in ayr1 ayri
hesaplanan von Bertalanffy boyca biiylime parametreleri
Tablo 3’te verilmistir.

Yaglar1 okunan 951 adet bireyin yas gruplarina gore
ortalama, en kii¢lik, en biiylik viicut agirlig1 degerleri
Tablo 4’teki gibidir.

Incelenen bireylere ait boy-agirlik iliskisi ve
denklemlerine ait degerler Tablo 5°te verilmistir.

S. cephalus bireyleri i¢in total boy-c¢atal boy, total
boy-standart boy ve ¢atal boy-standart boy iliskilerini
gosteren denklemler FL=0,9297TL-0,0178 (r>= 0,9994),
SL=0,8112TL-0,0826 (r>’=0,9967), SL=0,8723FL-0,0654

Tablo 1. Yaslar1 okunan S.cephalus bireylerinin yas-esey dagilimi

(r*=0,9968) olarak hesaplanmigtir.

S. cephalus’un yakalanan disi, erkek ve tiim
bireylerinin (disi, erkek ve juvenil bireyler) total boy ve
agirlik degerleri kullanilarak fulton kondisyon faktorii
degerleri hesaplanmistir. Tiim bireylerde aylara gore
kondisyon faktorii degerleri incelendiginde en diisiik
degerin (0,908) Subat 2013’te, en yiiksek degerin ise
(1,222) Haziran 2012°de oldugu belirlenmistir (Tablo 6).

Tartisma ve Sonug¢

S. cephalus ile ilgili yapilmis ¢aligmalarda yas dagilimi
su sekildedir; Cragg-Hine & Jones (1969), Willow Brook
(Northamptonshire, Ingiltere)’da 1.-X.; Hellawell (1971),
Lugg Nehri (Ingiltere)’nde 1.-XV.; Vlach vd. (2005),
Upor Deresi (Cekya)’nde I.-IX.; Hamwi vd. (2007), Iskar
Nehri (Bulgaristan)’nde 1.-VIL.; Caffrey vd. (2008), Inny
Nehri (irlanda)’nde III1.-X.; Sedaghat vd. (2012),
Gamasiab Deresi (Iran)’nde L.-IV. yas dagilimima sahip
bireyler elde etmislerdir.

Yapilan ¢alisma sonucunda populasyonun tiim
bireylerde ve erkeklerde 0-VII yas gruplari arasinda,
disilerde ise 0-VI yas gruplari arasinda dagilim gosterdigi
bulunmustur. VII yas grubundan daha yasl bireylere
rastlanilmamistir. Kuzeye dogru gidildikge baliklarin
metabolizmalar1 yavaslayacagi ve liremeye daha gec
yasta baglayacaklari i¢in ulasabilecekleri maksimum yas
da artar. Ayrica ¢alisma yapilan sularin derinligi ve
kullanilan aveilik aleti de yakalanan bireylerin ulasacagi
yagt etkiler. Bu nedenle yurt disinda yapilmis bazi
calismalarda daha yash bireylere rastlanilmis olmasi
dogaldir.

Balik populasyonlarinda yas dagiliminin farkli olmast,

Yas Grubu Disi Erkek Juvenil Tiim Bireyler

n % n n % n n % n n % n
0 49 5,15 55 5,78 211 22,19 315 33,12
I 43 4,52 185 19,45 78 8,20 306 32,18
I 36 3,79 160 16,82 3 0,32 199 20,93
11 20 2,10 64 6,73 - 84 8,83
v 13 1,37 10 1,05 - 23 2,42
\% 5 0,53 11 1,16 - 16 1,68
VI 5 0,53 2 0,21 - 7 0,74
VII - 1 0,11 - 1 0,11
Toplam 171 17,98 488 51,31 292 30,71 951 100
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Tablo 2. S. cephalus disi, erkek ve tiim bireylerinin yas gruplarina bagh ortalama, en kiigiik ve en biiyiik boy degerleri (cm)

Dis Erkek Tiim Bireyler
Min-Mak Min-Mak Min-Mak
Yas n TL£SD n TL£SD n TL£SD
TL TL TL

0 49 4,96=1,08 3,2-8,8 55 5,71+0,87 3,9-7,7 315 4,99:1,03 2,6-8,8
I 43 8,49+1,94 4,6-13,6 185 8,14+1,68 4,8-14,1 306 7,93+1,68 4,6-14,1
il 36 13,09+2,74  8,9-182 160 11,96£228  6,8-17.4 199 12,1242,42  6,8-182
11 20 17,48+2,98  11,3-22,9 64 14,8942,22  11,1-19,5 84 15,5042,65  11,1-22,9
v 13 21614225  17,6-25,3 10 19,5242,72  14,9-22,9 23 20,70+2,63  14,9-25,3
Y 5 25,14+1,75  22,6-27,1 11 21,414£1,70  19,1-24,2 16 22,58+2,44  22,6-27.1
VI 5 27,6242,45  24,7-30,1 2 21,80+1,70  20,6-23,0 7 25,96+3,54  20,6-30,1
Vi - - - 1 29,5+ - 1 29,5+ -

nedenle kii¢iik yas gruplart bu ¢alismada daha baskindir.
Tablo 3. S. cephalus bireylerinin von Bertalanffy boyca biiyiime guk yas grup calls L. , .
parametreleri Caffrey vd. (2008), Inny Nehri (Irlanda)’nde disi-

erkek oranini 1,5:1,0 olarak; Raikova-Petrova vd. (2012),

Loo (cm) K t0 n . . s .

Iskar Nehri (Bulgaristan)’nde disi-erkek oranini 1,3:1,0
Tiim bireyler 42,18 0,137 -0,576 951 . . .

olarak tespit etmislerdir._
Disiler 49,13 0,127 -0,488 171 Yapilan bu ¢alismada disi-erkek orani, 1:2,76 olarak
Erkekler 39,51 0,137 -0,682 488 bulunmustur. Disi-erkek oraninin dogada 1:1 olmasi

yasama ortamindaki besin zenginligine ve mevcut canlilar
i¢in yeterli olup olmadigina, populasyonun biiyiime
hizina ve calisilan bolgenin ekolojik kosullarina baghidir
(Nikolsky, 1980).

Hamwi vd. (2005), Iskar Nehri (Bulgaristan)’'nde II.
yas grubunun; Caffrey vd. (2008), Inny Nehri
(irlanda)’nde VI. yas grubunun; Sedaghat vd. (2012),
Gamasiab Nehri (Iran)’nde I. yas grubunun baskin
oldugunu belirlemislerdir.

Bu ¢alismada ise en baskin yas gruplar1 0 ve I yas
gruplanidir. Avcilik elektrosok cihazi ile yapildigi i¢in
kiigiik boylu bireylerden bol miktarda yakalanmistir. Bu

beklenir. Bu oranda meydana gelecek degisimler ilgili
tiirlin bulundugu ortamda tlireme stratejisi agisindan bir
seklinde yorumlanabilir
(Gaygusuz, 2012). Erkek bireyler disilere oranla sayisal
olarak daha fazladir. Bunun sebebi olarak ise; disi
bireylerin habitat segimlerinin erkek bireylere gore farkli

adaptasyon gosterdigi

olmasi, akarsu sistemindeki iklimsel, ¢evresel ve besinsel
faktorlere uyum saglayamamalari, iireme zamanindaki
davranis farkliliklar1 oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle
de Istranca Deresi’nde yasayan disi bireyler zaman zaman
gdle gegis yapiyor olabilirler.

Berg (1949), bu baligin 50-80 cm ve daha fazla boya
ulasabilecegini, Slastenenko (1956), Dinyeper-Dinyester-

Tablo 4. S. cephalus disi, erkek ve tiim bireylerinin yas gruplarina bagh ortalama, en kiigiik ve en biiyiik agirlik degerleri (g)

Dis Erkek Tiim Bireyler
Yas n W+SD Min-Mak W n W+SD Min-Mak W n W+SD Min-Mak W
0 49 1,34+1,25 0,23-6,51 55 2,04+0,93 0,70-5,07 315 1,39+0,97 0,15-6,51
I 43 7,43+5,40 1,05-26,97 185 6,72+4,82 1,45-33,83 306 6,23+4,58 1,05-33,83
I 36 28,99+17,91 7,24-71,69 160 21,55+11,83 3,36-62,39 199 22,69+13,44 3,36-71,69
111 20 67,31+31,07 16,65-140,00 64 40,90+18,75 14,16-84,50 84 47,19+24,82  14,16-140,00
v 13 125,09+40,10  59,37-205,50 10 90,45+33,93  40,77-136,00 23 110,034+40,70  40,77-205,50
A% 5 213,90+43,95  154,50-241,00 11 120,77+32,33  93,50-171,50 16 149,88+56,56  93,50-241,00
VI 5 288,50+71,23  205,00-352,50 2 110,00+31,82  87,50-132,50 7 237,50+105,53 87,50-352,50
VII - - - 1 344,00+ 344,00 1 344,00+ 344,00
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Tablo 5. S. cephalus disi, erkek ve tiim bireylerde (360 adet juvenil
bireye ait veri dahil edilmistir) total boy-agirlik iliskisine ait
parametreler ve esitlikler

Esey n a b r’ Esitlikler
Disi 178 0,0071  3,1799  0,9971  W=0,0071TL*!®
Erkek 501 0,0093  3,0788  0,9928  W=0,0093TL**
Tiim 1039 0,0078  3,1494  0,9953  W=0,0078TL*"
Bireyler

Volga Havzalarindan tath su kefalinin ulasabilecegi en
biiylik boyun 80 cm olabilecegini belirtmistir. Hamwi vd.
(2005), Iskar Nehri (Bulgaristan)’nde en biiyiik boyun
38,8 cm (gatal boy); Treer vd. (2008), Hirvatistan tatli
sularinda en biiyiik boyu 43,0 (total boy); Caffrey vd.
(2008), Inny Nehri (Irlanda)’nde en biiyiik catal boyun
41,0 cm oldugunu bildirmislerdir.

Cesitli bolgelerden yakalanan bireylerin boy degerlerinin
bu kadar farkli olmasi, ¢aligilan bolgelerin ekolojik kosullar
ve kullanilan av araglarinim farkli olmasina baglidir. Istranca
Deresi'nden yakalanan tiim S. cephalus bireylerinin boy
dagilimina bakildiginda, en sik rastlanan boy grubunun %
31,29 ile 3,1-6,0 cm’lik boy grubu oldugu goriilmiistiir.
Bunu sirasi ile % 28,77 ile 6,1-9,0 cm’lik boy grubu, %

Tablo 6. S. cephalus bireylerinin aylara gore ortalama kondisyon degerleri

15,09 ile 9,1-12,0 cm’lik boy grubu ve % 11,57 ile 12,1-
15,0 cm’lik boy gruplari izlemistir.

Kiigiik boylu bireylerin dogada daha bol sayida olmasi
beklenir. Clinkii zaman ilerledikge ileri yas gruplarinda
Olimler nedeniyle birey sayilar1 azalmakta ve en yash
bireylere bu nedenle ¢ok az sayida rastlanilmaktadir.
Biiyiik boylu bireylere lireme donemlerinde daha sik
rastlanilmistir. Bu ¢alismada kii¢iik boylu bireylerin
bolca elde edilebilmesinin nedeni avcilikta elektrosok
cihazinin kullanilmast olabilir.

S. cephalus populasyonu igin W=aL" denklemine gére
boy ile agirlik arasindaki iligki incelenmis olup; regresyon
katsayis1 (b) disiler i¢in, 3,18; erkekler i¢in 3,08; tiim
bireyler i¢in ise 3,15 olarak hesaplanmistir. Vlach vd.
(2005), Upor Deresi’nde (Cekya) b degerini 3,07; Treer
vd. (2008), Hirvatistan tatli sularinda » degerini 3,13
olarak saptamiglardir.

Hesaplanan b degerleri arasindaki farkliliklar 6rnek
say1st, orneklerin boy ve agirlik dagilimi, besin bulabilme/
beslenebilme 6zelligi ve gonad gelisimi/gonadin bosalmis
olmasi vb. nedenlere baglanabilir.

Tiim bireylerde aylara gore ortalama fulton kondisyon
faktorii degerleri incelendiginde en diisiik degerin (0,908)
Subat 2013°te, en yiiksek degerin ise (1,222) Haziran

Tiim Bireyler Disi Erkek

Aylar n K+SD n K+SD n K+SD

Mart 2012 43 0,916+0,118 2 1,055+0,048 11 1,053+0,079
Nisan 52 1,060+0,130 10 1,11340,131 22 1,090+0,113
Mayis 57 1,195+0,139 3 1,344+0,098 34 1,208+0,145
Haziran 48 1,222+0,113 6 1,283+0,082 39 1,21140,116
Temmuz 59 1,093+0,075 7 1,063+0,070 46 1,103+0,076
Agustos 96 1,082+0,090 11 1,169+0,084 53 1,079+0,098
Eyliil 46 1,034+0,080 13 1,040+0,062 19 1,074+0,070
Ekim 68 1,010+0,080 7 1,020+0,089 29 1,033+0,077
Kasim 40 0,999+0,078 18 1,031+0,069 14 0,997+0,067
Aralik 37 0,936+0,109 14 0,935+0,085 14 0,963+0,104
Ocak2013 45 0,919+0,091 15 0,919+0,096 9 0,996+0,049
Subat 60 0,908+0,090 17 0,912+0,100 19 0,965+0,073
Mart 38 1,010+0,113 12 1,016+0,112 12 1,077+0,091
Nisan 52 1,084+0,144 3 1,226+0,099 28 1,143+0,129
1 Mayis 83 1,137+0,107 9 1,085+0,097 46 1,172+0,083
23 Mayis 91 1,205+0,116 19 1,316+0,133 51 1,191+0,088
Haziran 80 1,143+0,081 12 1,168+0,101 55 1,139+0,077
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2012°de oldugu belirlenmistir. Disi bireylerde en diigiik
degere (0,912) Subat 2013’te, en yiiksek degere (1,344)
Mayis 2012°de; erkek bireylerde ise en diisiik degere
(0,963) Aralik 2012°de, en yiiksek degere (1,211) Haziran
2012’de rastlanmistir. Kondisyon faktorii degerleri;
calisma yapilan tarihe, ¢alisma alaninin ekolojik
ozelliklerine, ¢alisilan mevsime, baligin yasadigi alanda
beslendigi besin tipine bagli olarak degiskenlik
gosterebilir.

Yapilan bu ¢aligsma Istranca Havzasi’nda yasayan S.
cephalus tlirtiniin bilylime biyolojisi hakkinda yapilan ilk
calisma olmasi bakimindan 6nem teskil etmektedir. Elde
edilen bulgularmn ileride bu tiir ile ilgili yapilacak diger
caligmalara katki saglamas1 umulmaktadir.

Tesekkiir

Bu calisma Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan 31099 numarali
tez projesi ile desteklenmistir.
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