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Abstract

Intelligence Transportation Systems (ITS) aims to decrease the travel time, increase the
traffic safety, optimum use of current road capacity, increase the mobility, contribute to economy
by increasing the energy efficiency and reducing the environmental damage. ITS works among
user, vehicle, infrastructure and control center to track, measure, analyze and control them.

Depending on the change of the structure of the cities as well as the increasing number
of vehicles, ITS are needed to command from Transportation Control Centers (TnCC) rather than
Traffic Control Centers (TfCC).

TnCC differs from TfCC in that it enables all of the actors in a metropol-not just cars
and pedestrians- to be tracked and controlled. Therefore, TnCC can provide public transportation
routes for pedestrians just like TnCC provides routing options and estimated time of arrivals for
vehicles. Many countries have plans and pilot programs for TnCC. In addition to this, TnCC lets
us to plan and manage unusual scenarios and situations such as earthquakes disasters, massive
organizations and so on.

ITS is a complete system that it prevents the inefficient energy consumption and waste
of time so that it helps economy, environment, public health and so forth. According to IEA,
25% of CO2 emission caused by transportation. This ratio predicted to increase by 50% by 2030,
and 80% by 2080.

Hence, in this study, we propose a short, medium and long-term plans for ITS in our
country by analyzing the environmental and economic benefits of the developed countries.

Key Words: Intelligence Transportation Systems (ITS, Traffic, Economical And
Environmental Benefits

AKILLI ULASIM SISTEMLERININ GELECEGI (EKONOMIK VE
CEVRESEL FAYDALARI)

Ozet

Akilli Ulagim Sistemleri(AUS); seyahat siirelerinin azaltilmasi, trafik giivenliginin
arttirilmasi, mevcut yol kapasitelerinin optimum kullanimi, mobilitenin arttirilmasi, enerji
verimliligi saglanarak iilke ekonomisine katkisi ve cevreye verilen zararin azaltilmasi gibi
amaglar dogrultusunda gelistirilen kullanici-arag-altyapi-merkez arasinda ¢ok yonli veri
aligverisi ile, izleme, 6l¢me, analiz ve kontrol i¢eren sistemlerdir.
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Sehirlerin yapisinin degisimi, teknolojik gelismeler ve arag¢ sayisindaki artisa baglt
olarak AUS yapisim yiiriitecek Trafik Kontrol Merkezleri(TKM) yerine Ulasim Kontrol
Merkezlerinin (UKM) kurulmasini gerekli kilmaktadir.

UKM’ler, TKM’lerden farkli olarak, sadece ara¢ ve yaya ftrafigini degil,
metropollerdeki ulasimda tim aktorlerin izlendigi ve kontrol edildigi merkezler olacaktir. Bu
sayede, nasil ki araglar icin giizergah secenekleri ve tahmini varig siireleri tiretiliyorsa, kisiler icin
de toplu tagima odakli anlik ulagim verileri tiretilebilecektir. Bu konuda pek ¢ok iilke planlamalar
ve pilot uygulamalar yapmaktadir. Ayrica UKM tizerinden, farkli durum ve senaryolar (afet,
olagan istii haller, bilyiik organizasyonlar vb.) icin genel ulasim planlamasi ve yonetimi
yapilabilecektir.

AUS, zamanin ve enerjinin verimsiz kullanimini azaltarak tilke ekonomisine, ¢evreye
ve toplum sagligina vb. faydali cok amaclar1 olan komple bir sistemdir. IEA verilerine gore
yakitlarin harcanmast neticesinde ortaya ¢ikan karbon dioksit (CO2) saliniminin %25°i ulastirma
kaynaklidir. Yapilan tahminlere gore bu oranin 2030 yilina kadar %50, 2050 yilina kadar %80
oraninda artig géstermesi beklenmektedir.

Bu nedenle caligmamizda iilkemizde AUS igin kisa, orta ve uzun vadeli planlama
onerilmis olup gelismis tilkelerdeki ekonomik ve gevresel faydalari verilerle yorumlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Ulasim Sistemleri, Trafik, Ekonomik ve Cevresel Fayda

1. Akill Ulasim Sistemleri (AUS) Tanim Ve Tarihcesi

Akilli Ulasim Sistemleri(AUS); seyahat siirelerinin azaltilmasi, trafik
giivenliginin arttirilmasi, mevcut yol kapasitelerinin optimum kullanimi, mobilitenin
arttirilmasi, enerji verimliligi saglanarak {ilke ekonomisine katkisi ve ¢evreye verilen
zararin azaltilmasi gibi amaglar dogrultusunda gelistirilen kullanici-arag-altyapi-merkez
arasinda ¢ok yonlii veri aligverisi ile, izleme, 6l¢me, analiz ve kontrol igeren
sistemlerdir.

1990 yilinda Avrupa ¢apinda AUS standartlarini belirleme ve AR-GE ¢alisma-
larina kaynak saglama amaciyla ERTICO - ITS Europe teskilati kurulmustur. Yine ayn1
yil Amerika kitasinin AUS birligi olan ITS America (Intelligent Transportation Society
of America) kurulmugtur. Miiteakiben 1992 yilinda ISO TC204 Akilli Ulagim
Sistemleri Teknik Komitesi kurularak AUS’nin diinya ¢apinda standartlarini belirlemek
icin calismaya baglamistir. 1994 yilinda ise AUS Diinya Kongresi (ITS World
Congress / World Congress on Intelligent Transport Systems) bashigiyla yillik
uluslararast AUS toplantilart baslatilmistir. Ayni yil Japonya’nin AUS birligi olarak
kurulan VERTIS (TheVehicle, Road and Traffic Intelligence Society) 2001 yilinda
“ITS Japan” adin1 almis, akabinde Asya-Pasifik bolgesindeki diger iilkelerin de dahil
oldugu bir uluslararasi tegkilat haline gelmistir. AUS Diinya Kongreleri (ITS World
Congress) artik ERTICO, ITSA ve ITS Japan teskilatlarinin isbirligi ile
diizenlenmektedir.(1)

2. Diinya AUS Politikalar1 Ve Planlar:

Ulasimda yasanan trafik sikisikligi, giivenli siiriis problemleri, kazalar,
gecikmeler ve cevre kirliligi gibi ¢esitli sorunlarin ¢oziimiinde AUS sektore yeni bir
soluk getirmektedir. AUS uygulamalarinin yayginlastirilmasi konusunda diinyanin
cesitli tlkelerinde politika olusturulmasina yonelik ¢alismalar gergeklestirildigi
goriilmektedir.

2.1. Avrupa’da AUS Politika Ve Planlar

2010/40/EU Direktifi dogrultusunda dort adet 6ncelikli alan belirlenmistir:
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e Karayolu trafik ve seyahat verilerinin optimal kullanimu,

e Trafik yonetimi ve yik tasimaciligi yonetiminde AUS hizmetlerinin
devamliligy,

e AUS karayolu giivenligi ve emniyeti uygulamalari,

e Tagsitlarin ulastirma altyapisina baglantisinin saglanmasi.

Bu oncelikler dogrultusunda asagida yer alan hususlar, sartname ve standartlarin

gelistirilebilmesi igin 6ncelikli konular olarak belirlenmistir

e AB ¢apinda ¢ok modlu seyahat bilgi hizmetlerinin saglanmasi,

e AB ¢apinda ger¢ek zamanl trafik bilgi hizmetlerinin saglanmasi,

e Karayolu giivenligine iligkin minimum evrensel trafik bilgilerine, miimkiin
oldugu kadar, tiim kullanicilarin ticretsiz olarak erismesi,

e AB c¢apinda birlikte ¢alisan uyumlu bir e-Call (acil durum) uygulamasinin
saglanmasi,

e Kamyon ve ticari araclar i¢in giivenli park yerleri konusunda bilgi sisteminin
saglanmasi.

2.2. Amerika’da AUS Politika Ve Planlan

ABD’de federal destekli karayolu giivenlik programlari, transit programlar ve
ilgili diger amaglar i¢in fonlarin yetkilendirilmesi konusunda bir yasa ¢ikarilarak
onaylanmistir. Yasanin ana baghig1 “21. Yiizyilda Gelisim Igin Ilerleme” (MAP21)’dir.

So6z konusu yasada, “Akilli Ulasim Sistemleri Arastirmasi” basghigi altinda
akilli ulagim sistemleri faaliyetlerinden ve bu amagla fonlarin kullanimindan bahsedil-
mektedir:

Yenilik¢i Teknolojiler ve Stratejiler:

AUS teknolojilerinin yayginlastirilmasi ile ilgili yontemlerin kullanilmas,
Trafik operasyonlari,

Acil durum ve kaza yonetimi,

Yiizey ulagim sebekesi yonetimi,

Yiik yonetimi,

Trafik akisi bilgisi ve trafik sikisikligi yonetimi alanlarinda,

Ulusal Karayolu Sistemi’nin performansini artiracak akilli ulagim sistemleri
teknolojilerinin yayginlastirilmasi tesvik edilecektir.

e o o o o o

Bu dogrultuda devlet, akilli ulasim sistemlerinin arastirma-gelistirme ve
isletim testlerinin gerceklestirildigi ve s6z konusu sistemlerin ABD ¢apinda uygu-
landig1 bir akilli ulasim sistemleri programi gelistirecektir.

Gergeklestirilecek tiim testler ve projeler, kamu-ozel ortakliklarini veya
tamamen 0zel yatirimi 6zendirecek nitelikte olacaktir.

2.3. Japonya’da AUS Politika Ve Planlar

2009 yilinda Japonya’nin hazirladigi Beyaz Kitap belgesinde, akilli ulagim
sistemleri konusuna ilk olarak “Akilli Ulagim Sistemlerinin Uluslararast
Standardizasyonu” baglig1 altinda yer verilmistir.

Bu baglik altinda;
Akillt yol kullanimi,
Siiriici ve yayalarin giivenligi,
e Verimli ve konforlu ulagimin saglanmas,
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e Trafik kazalari, trafik sikisiklig1, cevresel etkiler ve enerji titketimi,
gibi onemli konularda katki saglayan akilli ulasim sistemleri, ayn1 zamanda
bilgi ve iletisim teknolojileri sektoriiniin gelisimi ig¢in de faydali olacaktir. Maddesi
geregi caligmalar baslatilmistir.(1)

3. Ulkemizde AUS Politika Ve Planlar
Akalli Ulagim sistemlerine dair stratejik politika, hedef ve eylemler;

Dokuzuncu Kalkinma Plani,
UDHB Stratejik Plan1 (2009-2013),
Bilgi Toplumu Stratejisi ve eki Eylem Plani,
Ulagim ve Iletisim Stratejisi Hedef 2023,
Ulusal Iklim Degisikligi ve Strateji Belgesi,
Ulusal Bilim Teknoloji ve Yenilik Stratejisi ve eki Eylem Plani,
Trafik Giivenligi Eylem Plani,
Enerji Verimliligi Strateji Belgesi, Kentsel Gelisme Stratejisi ve Eylem Plani
(KENTGES)
ve son olarak da, Ulusal Akilli Ulagim Sistemleri Strateji Belgesi ( 2014-2023)
ve Eki Eylem Plani (2014-2016)belgesinde belirlenmistir. Bu belgede, belirlenen amag
ve hedefler asagida verilmistir. (Giiler,2015)

e o o o o o o o

3.1. AUS’nin Ulke Genelinde Planlama Ve Entegrasyonu icin idari
Ve Teknik Mevzuatin Ulusal Ve Uluslararas: Ihtiyaclara Gore
Gelistirilmesi

3.1.1.Ulusal diizeyde bir AUS mimarisinin olugturulmasi.

3.1.2.AUS’nin sistematik bir sekilde planlanmasi, koordinasyonu ve
uygulanmasint  saglamak amaciyla organizasyonel diizenlemelerin
gerceklestirilmesi.

3.1.3.AUS’nin uygulanmasi ve entegrasyonu igin gerekli mevzuat
diizenlemelerinin gergeklestirilmesi.

3.2. Kiiresel Diizeyde Rekabetci Bir AUS Sektoriiniin
Olusturulmasi

e AUS kullanicilarinin ve uygulayicilarinin AUS konusunda farkindaliklarinin
arttirtlmas1 amactyla bilinglendirme ve 6zendirme faaliyetlerinin kamu, 6zel ve sivil
toplum isbirlikleri ile yayginlastiriimasi.

e AUS kapsaminda kullanilan yazilim ve donanim bazinda yerli iiretimin tesvik
edilmesi.

e Bilgi ve iletisim teknolojileri sektoriiniin AUS alaninda dig pazara agilmasina
yonelik calismalarin gergeklestirilmesi.

e AUS konusunda yetismis nitelikli personel sayisinin arttiriimasi.

e Akilli arag teknolojileri konusunda AR-GE faaliyetlerinin ytiriitiilmesi.

3.3. AUS Uygulamalarinin Ulke Capinda Yaygmlastirilarak Trafik
Giivenliginin Ve Mobilitenin Arttirilmasi

e Mevcut ulagim ve iletisim altyapisinda AUS uygulamalarina baslanmasi igin
elzem olan diizenlemelerin yapilmasi

e Kent ici ve kentler arasi karayolu aginda trafik yonetiminin AUS ile etkin ve
verimli hale getirilmesi
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e Ulagimda e-6deme sistemlerinin yayginlastirilmasi
e Toplu tagimacilikta AUS uygulamalarmin arttiriimasi
e Yolcu bilgilendirme faaliyetlerinin gelistirilmesi
e Filo ydnetimi uygulamalarinin yayginlastiriimasi
e AUS’ni olusturan arag, altyapi, alan ve merkez unsurlar1 arasindaki
haberlesme sistemlerinin gelistirilmesi, entegrasyonu ve yonetsel koordinasyonunun
saglanmasi
e Tim ulasim sistemlerinde trafik giivenliginin arttirilmas1 igin farkli
seviyelerde AUS’nin gelistirilmesi
e Kaza ve acil durum yonetimi uygulamalariin gelistirilmesi
3.4. Intermodal Ulasimi Destekleyecek AUS Sistemlerinin Ve
Uygulamalarimin Gelistirilmesi

3.5. Hareket Kisithhg Qlanlarm Ulasim Araclarma Ve
Hizmetlerine Erisiminin AUS Ile Kolaylastirilmasi

e Ulagim altyapisinin yaglilara, ¢ocuklara ve engellilere daha etkin ve giivenli
hizmet verecek sekilde diizenlenmesi
e Toplu tagima filolarinin yaglilara, ¢ocuklara ve engellilere daha etkin ve
giivenli hizmet verecek sekilde diizenlenmesi
3.6. Karayolu Ulastirmas1 Kaynakh Yakit Tiiketimi Ve
Emisyonlarimin Azaltilmasi
* Enerji verimliligini saglayacak c¢evre dostu AUS uygulamalarmin
gelistirilmesi
e Kent i¢i wulagimda emisyonlarin azaltilmasina yonelik ¢oziimler
tiretilmesi(Alankus,2016)
4. AUS Uygulama Alanlar:

AUS i¢in genel kabul goren ana bagsliklar asagida siralanmigtir;
4.1.Trafik Yonetim Sistemleri

Temel Trafik Yonetim Sisteminin Blok Semasi agagida verilmistir.

KAVSAK SURUCU
KONTROL ) —>| eiLciLenbirmME
CIHAZLARI TRAFIK

KONTROL

MERKEZI
YoLcu
—>| siLciLenbirmME

Ozellikle kent ici trafigi diizenlemek ve yonetmek igin tasarlanmis sistemledir.
Bu amagla, trafik algilayicilarindan gelen bilgiler dogrultusunda KKC (Kavsak Kontrol
Cihaz) tizerinden kavsak trafigini, Kontrol Merkezi iizerinden de yolcu ve siiriiciileri
bilgilendirmektedir.

oc
3
=
=
3
S
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4.2. Kavsak Kontrol Cihaz1 (KKC)

Girilen planlar ve/veya algilayicilara gore programlanmis veya dinamik
stirelerde trafik lambalarmi kontrol ederek, trafik akisini diizenleyen cihazlardir. KKC
icin genelde algilayict olarak, loop, PIR, video bazli sistemler kullanilmaktadir. Bu
algilayicilar i¢inde an c¢ok tercih edilen ise kurulum, isletme, dayanim ve dogruluk
acisindan loop algilayicilardir.

Trafik ve yol durumuna gore KKC farkli ¢alisma modlarinda ¢alismaktadirlar.
Bu ¢alisma sekilleri kisaca agagida verilmistir.

oSabit Zamanh Calisma

KKC kontrol ettigi trafik lambalarmi her daim sabit siirelerde yakarak trafigi
diizenler. Bu pek kullanilan ve tercih edilen bir ¢aligma yontemi degildir. Ancak, trafik
yogunlugu diisiik yerlesim yerleri disindaki kavsaklarda, diisikk maliyetli olusu
sebebiyle tercih edilmektedir.

o Coklu Zamanh Calisma

KKC; gtintin saatine, haftanin giintine, ayin haftasina, semtte pazar olusuna,
okul cikis saatlerine vb. durumlara gore yon gecis siirelerini ayarladigi g¢aligma
seklindedir. En ¢ok kullanilan KKC calisma seklidir. Herhangi bir algilayiciya veya
merkezi kontrole ihtiya¢ duymadan kavsak akigi miimkiin olan en uygun sartlarda
diizenlenmis olmaktadir.
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o Yarn Trafik Uyarmah Calisma

Yan yoldan ara¢ veya yaya talebi gelmedigi siirece anayolun akmasini
saglayan caligma seklidir. T tipi ve yaya gecis kavsaklarinda kullanilan bir ¢alisma
seklidir. Genel olarak, T kavsaklarda ara¢ algilamak icin loop algilayicilar, yaya gecis
kavsaklarinda ise yaya butonu kullanilmaktadir.

oTam Trafik Uyarmah Calisma

Kavsak her yon ve serit iizerine konulan algilayicilarla, kavsagin anlik
durumuna goére gegcis siirelerini belirledigi calisma seklidir. Bu ¢alisma seklinin de
temel olarak iki farkli yéntemi bulunmaktadir.

Basit tam trafik uyarmali ¢aligma yonteminde; her yondeki seritlerin kavsak
durma c¢izgisinden belli bir mesafe gerisine birer loop yerlestirilmektedir. Kavsaktaki
her yondeki yesil siireleri igin, minimum, maksimum ve artirim sabitleri
belirlenmektedir. ilgili yone yesil yanma siras1 geldiginde, yesil lamba minimum siire
kadar yanmakta, eger algilayicidan talep gelmeye devam ediyorsa artirim zamani kadar
ilave siirelerle maksimum zamana kadar gitmekte, aksi durumda kirmiziya gecgerek
kavsagi gereksiz yere mesgul etmemektedir.

Kompleks calisma seklinde ise; serit bagmna birden fazla loop, veya video
algilayici, radar, PIR/AIR gibi kuyruklanma, hiz, arag sayisi, serit doluluk orani gibi
verileri dlgen algilayicilar yerlestirilerek, kavsak daha etkin kullanilmaktadir.

Her iki yontem i¢in de, minimum, maksimum ve artirim sabitleri, ¢oklu
zamanli ¢caligma yonteminde oldugu gibi zamana ve/veya olaya bagli olarak dinamik
hale getirilebilmektedir.

o Arter Bazh Merkezi Calisma

Bir arterde bulunan tiim kavsaklarin trafigin anlik durumuna bagli olarak
merkezi bir kontrol sistemi ile kontrol edildigi yontemdir. Bu calisma yonteminde,
kavsaklarda bulunan algilayicilardan gelen veriler, 6ncelikle KKC {izerinde, oradan da
merkeze iletilmek suretiyle merkezde islenmektedir. Boylelikle, anlik olarak arterdeki
yogunluga bagli olarak tiim kavsaklar senkronize bir sekilde calistiriimaktadir.
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o Yesil Dalga Calisma

Tiim ¢aligma yontemlerinde ilave bir 6zellik olarak kullanilabilen bir ¢alisma
seklidir. Arter tizerindeki kavsaklarin ana yonlerinde bulunan yesil siireleri, belirlenen
arter ara¢ hizina bagl olarak kontrol edilmektedir. Bu yontemde, arag arterde hig
kirmiziya yakalanmadan sabit hizla arteri terk etmesi amaglanmaktadir.

!Fq
cgr'e |

4.3. Trafik Kontrol Merkezi

Sahada bulunan tiim trafik bilgilerinin toplandigi, analiz edildigi ve ¢ikan
sonuca gore kavsaklarin kontrol edildigi, yolcu ve siiriiciilerin bilgilendirilmesinin
yapildig1 merkezi bir kontrol sistemidir. Temel fonksiyonlari;

o Trafik yogunluk bilgilerini anlik olarak alma,
Kent trafigini ger¢ek zamanli olarak izleme,
Sinyalize kavsaklarin gergek zamanli olarak izlenmesi ve yonetimi,
Trafik yogunluk bilgilerini gorsel ve isitsel olarak verme,
Trafikteki siiriiciilerin anlik degisimlerden haberdar edilmesi,
Trafik ve yol durumu bilgisini kullanicilara web ve telefon yoluyla iletme,
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e Bolgesel trafik durumlarini izleme e-ulagim konseptine uygunluk,

e Dogru zamanda bilgilendirme ile alternatif glizergahlara
yonlendirme.(www.isbak.com.tr)

Sehirlerin yapisinin degisimi ve teknolojik gelismeler, Trafik Kontrol

Merkezlerinin (TKM), evirilerek ULASIM KONTROL MERKEZI (UKM) olmasimi
gerekli kilmaktadir.

UKM’ler, TKM’lerden farkli olarak, sadece ara¢ ve yaya trafigini degil,
metropollerdeki ulagimdaki tiim aktorlerin izlendigi ve kontrol edildigi merkezler
olacaktir. Bu sayede, nasil ki araglar i¢in giizergéh secenekleri ve tahmini varis siireleri
iiretiliyor, kisiler i¢inde toplu tasima odakli anlik ulasim verileri iiretilebilecektir. Bu
konuda pek ¢ok iilke planlamalar ve pilot uygulamalar yapmaktadir.

Ayrica UKM iizerinden, farkli durum ve senaryolar (afet, olagan uistii haller,
biiyiik organizasyonalar vb.) i¢in genel ulagim planlama ve yonetimi yapilabilecektir.

4.3.1. Siiriicii ve Yolcu Bilgilendirme

Siiriicti ve yolcular trafik, yol ve hava sartlar1 hakkinda bilgilendirmek
amactyla farkli unsurlar kullanilmaktadir. Bunalar asagida verilmistir;
o Yol Ustii Bilgilendirme Sistemleri
VMS (Variable Message Sign) ve LCS (Line Control Sign) olarak adlandirilan
yol iistii bilgilendirme sistemlerinde siiriicii ve yolcuya anlik bilgiler aktarilmaktadir.

Hard shoulder
for this exit

Ulkemizde bu sistemleri baslica firmalar; Isbak, Ortan
o Web ve mobil uygulamalar
Stirtici ve yolcu bilgilendirmede yogun bir sekilde kullanilmaya baglanan bu
kanal, gelecekte ¢ok daha etkin ve yaygin olacaktir.
oRadyo ve Televizyonlar
Hali hazirda, pek ¢ok 6zel radyo ve televizyonlar tam zamanli veya kismi
zamanli olarak yol ve trafik bilgilerini yayinlamaktadir.
TCK, Karayolu Radyo kurmak i¢in tesebbiiste bulunmus ancak, mevzuattan
otiirii basarili olamamuistir.

a ve Intetra.

4.4. Toplu Tasima Sistemleri

AUS’nin baslica amaglarindan biri zamanin ve enerjinin verimsiz kullanimini
engellemektir; bu da toplu tagimaciligin 6zendirilmesini ve gelistirilmesini 6nemli bir
oncelik haline getirir. Yolcu bilgilendirme sistemlerinin temel amaci ve islevi de budur.
Bu sistemlerin etkin kullanimi ig¢in son kullanicilarin farkindaliginin ytiksek olmasi
gereklidir. Bugiin ileri yolcu bilgilendirme sistemleri igerisin de one ¢ikan uygulamalar
bir sonraki toplu tagima aracinin ne zaman gelecegini yolculara bildiren NextBus ve
benzeri sistemler ile akilli duraklardir.
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Toplu tagimada 6ne ¢ikan diger bir konu ise Elektronik Bilet kavramidir.
Diinyanin bircok tilkesinde, ¢esitli amaglarla kullanilan ve ¢esitli teknolojiler kullanan
ornekleri mevcuttur. Gelismis tilkelerde ulagim hizmetleri ¢ogunlukla 6zel sektoriin
idaresinde oldugundan, ulasim {icretlerinin 6denmesinde kullanilan temassiz akill
kartlar genellikle belirli bir bélgede ve belirli bir sirketin ulasim aginda gegerlidir.
Londra’da biitiin ulasgim sistemlerinde gegerli olan OysterCard, Hong Kong’da
ulasimin yani sira aligveriste de gegerli olan Octopus Card ve Japonya yiizdlgiimiiniin
yaklagik 2/3’tinde toplu tagima sistemlerinde yaygin olarak kullanilan Suica, bu genel
durumun disinda kalan 6rneklerin 6ne ¢ikanlaridir.

Ulasim ag1 igindeki pek ¢ok unsur kendi mecralarinda yolcu ve arag
bilgilendirme sistemleri kurmaktadir. Ornegin, IETT’nin MBOBIETT, Nasil Giderim
uygulamalari, otobiislerin duraklara tahmini gelis siirelerini vermekte ve otobiis bazl
giizergah planlamasina imkan vermektedir. Ayn1 Sekilde IDO, Ulasim A.S., ISPARK,
ISBAK gibi kurumlarda kendi mecralarinda bu tiir hizmetler vermektedir.

L 8 &1 UCRETSIZ L8 & & UCRETSIZ

Ayrica, Akilli  durak uygulamalari  sehirlerimizde yayginlagmaya
baglamaktadir.

Yine Belediye bazli elektronik 6deme sistemleri pek ¢ok sehrimizde kurulmus
ve ¢alistirilmaktadir.

4.5. Otopark Yonetim Sistemleri

“Her yil satilan 1 milyondan fazla arag i¢in, 10 milyon m2yeni otopark alanina
ihtiya¢ duyulmasina ragmen, bunun ¢ok kii¢iik bir boliimii inga edilebiliyor. En yogun
il Istanbul’da bir otoparka yaklasik 8 arag diiserken, Izmir’de bu oran 100’e
Ankara’daysa 115’e ¢ikiyor.”
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Parking Work Flow Diagram

Long-Range Reader

Entrance Control Appliance fll  Envance cCOCamen
r Entrance Gate Barrier
Computer Manangement
Entrance Workstation
Long-Range Reader

“ -—p v o Exit Control Appliance Exit CCD Camera
T VenkieLoop Detector = . ExitGate Barier

The ParkingLot  _.em U =

Exit
-p -

Vehicle Loop Detector

Systematic Topolpgical Structural Drawing

Teknolojinin gelisiyle paralel olarak otopark sistemleri tam otomatik hale
doniismekteler. Bu sistemler iginde pek ¢ok teknik unsur kullanilmakta ve tamamen
makine kontrollii otoparklar kurulmaktadir.

4.6. Kural Thlali Denetim Sistemleri

Sehir i¢i ve dis1 yollarda kural ihlali yapan araglarin tespiti amaciyla kurulmusg

olan sistemlerdir. Bu denetleme sistemleri;

e Kirmizi 151k ihlal tespit sistemi
Emniyet seridi ihlal tespit sistemi,
Hiz koridor ihlal tespit sistemi,
Park ihlali tespit sistemi,
Otobiis/tramvay yolu ihlal tespit sistemi,
Yaya yolu ihlal tespit sistemi,
Ters yon ihlal tespit sistemi,
Tercihli yol ihlal tespit sistemi,
Gabari tespit sistemi
gibi alt bilesenlerden olugmaktadir.

-

Gerek diinyada, gerekse iilkemizde bu tiir elektronik denetim sistemleri
yayginlasmaktadir. Ozellikle Bat1 tilkelerinde trafik giivenligi, dolayisiyla insan hayat
cok 6nemli oldugundan, ceza kesme manti31 yerine kaza dnleme mantigi ile elektronik
denetim sistemleri konusunda yeni teknolojiler iiretilmekte ve yayginlastirilmaktadir.
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Gelecekte V2V ve V2I haberlesme yontemleri ve mobil sistemlerin
yayginlagmasi ile pek ¢ok denetim merkezden yapilabilecek duruma gelecektir. Pilot
uygulamalar1 pek c¢ok bati iilkesinde yapilmakta olan “Akilli Yollar” konsepti
gelistikce izleme, yonlendirme ve denetim sistemleri de daha yayginlagacaktir.

4.7. Kaza ve Acil Durum Sistemleri

Avrupa Birligi tarafindan desteklenen HeERO Projesinin Tiirkiye’deki
uygulamalari Igisleri Bakanlig1 iller idaresi Genel Miidiirliigti tarafindan yiiriitiilecek
olup ASELSAN A.S ile birlikte telekomiinikasyon (TURK TELEKOM, TURKCELL)
ve otomotiv sektdriinden firmalar (TOFAS, RENAULT), Igisleri Bakanhigirnin alt
yiiklenicileri olarak projede yer alacaklar.

o

-

Position

Car
Incident

Traffic
Management
Center

Avrupa destekli projenin hedefleri;

. Tim eCall ile ilgili hizmet-zinciri pargalarini iyilestirmek icin gerekli
operasyonel ve fonksiyonel ihtiyaclar1 tanimlamak(Cagri merkezi entegre kurtarma
sistemleri, telekomiinikasyon-112/E112, vb.)

. Mevcut Pan-Avrupa eCall ile ilgili Avrupa standartlarini uygulamak

e Gerekli teknik ve operasyonel altyapi iyilestirmelerini gerceklestirmek

e Kamu ve/veya Ozel katma degerli hizmetler icin eCall sisteminin olasi
kullanimini tespit etmek

e eCall operatorleri i¢in egitim materyalleri tiretmek

e CEN Proje Ekibi ile isbirligi icinde eCall servis ekipmanlari ile ilgili
sertifikasyon islemlerini degerlendirmek

e Avrupa'daki gelecek eCall 6n kurulum ve yayilim faaliyetleri igin Oneriler
tiretmek

e Pilot sonuglari ve en iyi uygulamalart HeERO pilot projesine katilmayan diger
AB Uye ve ilgili devletlerine tanitmak

e AB c¢apmda uyumlulastiriimig eCall servisinin birlikte caligabilirlik ve
stirekliligini gostermek

Bu hedefler dogrultusunda, Antalya ve Isparta pilot bolge secilmistir. 2010
yilinda Antalya modern bir 112 Acil Cagr1 Merkezi Kurulmustur.

4.8. Otonom Aracg Teknolojileri

Boeing’in gelistirdigi ve 2010 yilinda teslimine bagladigt 787 Dreamliner
ucaginin yazilimi, elektronik destek sistemlerini isletmek i¢in yaklasik 14 milyon satir
koda ihtiya¢ duymaktadir.
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Bu say1 giiniimiizde temin edilebilecek {iist sinif bir araba i¢in 100 milyon satir
koda yaklagmaktadir. Aracin sahip oldugu elektronik aksam ve yazilim tutarlar1 arag
toplam maliyetinin  %35-%40’mna ulagsmaktadir ki bunun %13-%15’i yazilim
gelistirmeye ait kisimdir. Bu rakamlar goz oniine alindiginda ara¢ yaziliminin milyar
dolarlar1 bulan bir yatirim haline geldigi agik¢a goriilmektedir.

Software Size (million Lines of Code)

Modem High-end Car [ ——

Facebook

Windows Vista
Large Hadron Collider
Boeing 787

Android

Google Chrome
Linux Kemel 2.6.0
Mars Curiosity Rover
Hubble Space Telescope
F-22 Raptor

Space Shuttle

Bu yazilim kodlar1 birbirine bir ag ile bagl 70 ile 100 kadar mikroislemci
tabanli elektronik kontrol tinitesi (ECU) iizerinde kosmaktadir. Frost ve Sullivan
tahminlerine goére yakin gelecekte yazilim kod sayist 200 ile 300 milyonu bulacaktir.
Gartner Raporlarinda yer verilen ongoriilere gore 2020 itibari ile, araglar iizerindeki
kullanici etkilesiminin %70’ sayisal (digital) olarak gergeklestiriliyor olacaktir.

Tiim Bunlarin neticesinde;
Siiriiciistiz

V2V, V2I, V2P haberlesme
Otomatik serit takibi

Adaptif seyir kontrolii

Otomatik fren sistemli

Trafik Isig1 / Tabela Algilama
Siiriicti Yorgunluk Algilama
Gece Goriis / Radar ile Algilama
360 derece ¢evre goriis

Akilli Navigasyon

Projeksiyon ile bilgi verme
Otomatik ayarlanabilen farlar
Otomatik Park, Engel Algilama
gibi sistemlerin tamaminin oldugu aracalar yollarda yerini alacaktir.

e 6 O o o ¢ o o o o o o o

5. AUS Tiirkiye icin Degerlendirme ve Sonu¢

Giintimiizde her alanda oldugu gibi AUS alaninda da teknoloji ¢ok hizli
gelismektedir. Insan konforunu ve giivenligini arttiracak ¢oziim ve hizmet arayisi
tizerinden gerek ozel sektor gerekse kamu yeni ¢oziim ve teknoloji gelistirme
konusunda ciddi ¢alismalar yapmaktadir.

Hayatin icindeki her unsurun akillandirilacagi bu yeni dénemde, AUS da
kendi evrimini yagamaktadir.
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Yollara bir uyar1 tabelasi ve ardindan sinyalize bir kavsak yapmakla baslayan
AUS siireci, su giinlerde yollardaki bu unsurlar1 kaldirma yoniinde ilerlemektedir.

Otonom araglarin kendi arasinda, altyapiyla ve yayalarda haberlestigi bir
ortamda, sinyalize kavsaga, hiz tabelasina, bilgilendirme ekranlarina, trafik polisine,
ticret toplama istasyonlarina ihtiya¢ kalmayacaktir. Dolayisiyla planlarimizi, kisa, orta
ve uzun vade gelismeleri goz oniine alarak yapmak zorundayiz.

5.1. Kisa Vade Plan Ve Coéziimler

Otonom araglarin yayginlasacagi déneme kadar siirecek olan bu siirecte,
sahada kullanilan donanimlar, ¢esitlenmeye ve artmaya devam edecektir. Bununla
birlikte, saha unsurlarmin izlenecegi, kontrol edilecegi ve bilgilerin duyurulacagi
merkezi sistemlerin fonksiyonlari arttirilacak ve ¢ogaltilacaktir.

Bu kapsamda Ulke ¢apinda atilmas1 gereken genel adimlar asagida verilmistir;

e Alilli Sehirler Konsepti icin; diizenleyici, yliriitiicti faaliyetler yapip, mevcut
ekosistemin iginde yer almak ve yonlendirmek.

e AUS Tirkiye, Akilli Sehirler Tiirkiye gibi portallar kurup yonetmek

e Trafik Kontrol Merkezi yerine Ulasim Kontrol Merkezi mimarisi igin
caligmalar yiiriitmek.

e UKM baglaminda;

e Ulagimdaki tiim aktérlerden (arag, yaya, kavsak, otobiis, metro, tramvay,
vapur, taksi, dolmus v.b.) gelecek verileri degerlendirecek ve yonetecek, big data
sistemlerini kurmak.

e istanbul baglaminda, “Yolcu Navigasyon” sisteminin kurulmasma yonelik
caligmalar yapmak ve uygulamay1 Tiirkiye geneline yayginlastirmak.

e Otopark yonetim ve yonlendirme projesini gergeklestirmek.

Akilli Plaka Projesi

Yol yogunluk ve hiz 6l¢tim radari tasarimi.

Ulusal Ulagim Portalinin giincel ve aktif hale getirilmesi

Tiirksat A.S. tarafindan Ulastirma Bakanligina yapilan ¢alisma daha etkin hale
getirmek ici galigma baslatilabilir. Tlgili web site : (http://www.ulasim.gov.tr)

Sayisal Otomotiv Sektorii Baglaminda;

Yakin zamanda tanitimi yapilan ve 2017 de iiretimine baslanacak olan Tesla
Model-3 Elektrikli arag icin ilk giin 135.000 adet siparis almis durumda. Amerika satis
fiyat1 30.000$ olan bu arag, gelecegin otomotiv sektdriiniin ne yone dogru yoneldiginin
acik kanitidir.

e Sayisal otomotiv sektorii icin strateji planlarinin hazirlanmasi amaciyla kamu
ve Ozel sektoriin durum ve beklentilerinin tespit edilmesi

e Sektoriin ihtiyag duyacagi temel donanim ve yazilimlari tiretmek.

e Gelecekte her aracin olmazsa olmazi olacak olan donanimlar asagida
verilmistir;

= Arag Radari
Kamera ve goriintii igleme
Konum, ivme, savrulma sensorleri
Haberlesme sistemleri
Endiistriyel Arag bilgisayar1

e Butemel donanimlarin basinda, ara¢ radari gelmektedir.

Kisa vadede “Ara¢ Radar” tasarimi ile ilgili bir calisma baglatmak faydali
olacaktir.

e o o
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Ayrica gelecekte, araglar {izerinde konacak olan yazilimlarin 100.000.000
satirin {izerine ¢ikacagi diisiiniildiigiinde, “Arac¢ Yazilimlar1” konusunda da
tiniversitelerin yeni boliim veya anabilim dali bagkanliklar1 agmasi faydali olacaktir.

5.2. Orta ve Uzun Vade Plan ve Coziimler

Bu siire¢ igin planlanan konular, otonom ara¢ ve haberlesme alt yapilarinin
yayginlagmaya bagladigi dénem ve sonrasini kapsayan planlar olmalidir.

Akilli yollarin, sehirlerin ve araglarin ihtiyag duyacagi ¢6ziimleri simdiden
planlayip iiretmemiz gerekmektedir.

Bunun igin “Gelecegin Akilli Arag ve Yollar1” konusunda calistaylar yaparak,
sektoriin, kamunun ve iiniversitelerin goriisleri alinmali ve planlar iiretilmelidir.
Ozellikle Akilli Sehirler konusunda baglamis olan siirecler yakindan takip edilmelidir.

Temel noktasi dlgmek, veri toplamak ve bilgilendirme/yonlendirme {iizerine
olan Akilli Sehirler olgusunun temel argiimani, haberlesme sistemleridir.

Bu baglamda, V2X haberlesme sistemleri i¢in yerli tasarim ve {iriin gelistirme
tesvik edilmelidir. Gelecekte her aragta ve yollar ilizerindeki her sistemde bir
haberlesme cihazinin kullanilacag diisiiniildiigiinde ve bu alandaki pazarin biiyiikliigii
g6z oniine alindiginda yerli V2X sistemlerinin iiretilmesi ve buna yoénelik Ar-ge
caligmalarinin yapilmasi tilkemiz i¢in zorunluluk haline gelmistir.

Sonuc¢ Ve Degerlendirme

IEA(International Energy Agency) verilerine gore yakitlarin harcanmasi
neticesinde ortaya ¢ikan karbon dioksit (CO2) saliniminin %25°i ulastirma kaynaklidir.
Yapilan tahminlere gore bu oranin 2030 yilina kadar %50, 2050 yilina kadar %80
oraninda artig gostermesi beklenmektedir. Bu nedenle Diinya ve Tiirkiye igin AUS
yatirimlari ve uygulamalari gelecek yillarda 6nemli pazar buiyiiklugiine sahip olacaktir.
Diinya ve Tiirkiye icin AUS pazar biiytikligii durumu su sekildedir.

(https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/transport2009.p

df)
Pazar Bilyiikligii: (OTEP — SAEP Raporu 08.2014)

= ABD’de “Akilli Ulagim Sistemleri Aragtirmasi” i¢in 2009’a kadar yillik 110
milyon dolarlik biit¢e ayrilmistir. ABD’de federal diizeyde AUS igin 2,5-3 milyar dolar
biitge mevcuttur.

= Japonya’da kapsamli AUS projelerinin 2015 yili itibariyle olugturacagi pazar
hacminin yaklasik 500 milyon dolara ulasacagi tahmin edilmektedir.

=  Giiney Kore’de ise 2008-2020 yillar1 arasini kapsayan bir AUS master plani
hazirlanmis ve bu planin hayata gecirilmesi i¢in 3,2 milyar dolar biitge ayrilmistir.

* Cin Ulagtirma Bakanligi 2020 yilina kadar AUS’un iilke genelinde
yayginlastirilmasi i¢in 2012 yilinda bir plan agiklamigtir. Kentlerdeki karayollarina
2012 yilinda yapilan toplam AUS yatirimi yaklasik 2 milyar dolar seviyesindedir.
(www.osd.org.tr)

Pazar Biiytime Hizi:(Frost and Sullivan Firmasi AUS Raporlarr)

( http://ww2.frost.com/research/industry/energy-environment/energy-storage/ )

= 2013 -2019 arasinda %11.1.
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= Kalkinma Bakanligi, Bilgi Toplumu Dairesi’nde 2010 yilinda hazirlanan
uzmanlik tezi verilerine gore Karayollarinda yolculuk yapan araglarin yillik yakit
maliyeti 30 milyar TL olarak hesaplanmaktadir.

= Karayollarinda yapilan yolculuklar sonucunda yillik 22,3 milyar TL arag
yipranma maliyeti ortaya ¢ikmaktadir.

= Karayollarinda meydana kazalarin toplam maliyeti yillik olarak yaklagik 10,3
milyar TL dir.

» Karayollarinda yapilan yolculuklarin bir yillik zaman maliyeti yaklagik olarak
60 milyar TL dir.

= Karayolu ulastirmasi kaynakli yerel emisyonlarin iilkemize olan yillik maliyeti
yaklasik 4,2 milyar TL’dir.

Sonug olarak; akilli ulagim sistemlerinin iilkemizde yayginlastirilmasi
sonucunda yaklasik 33 milyar TL tasarruf saglamak miimkiin olabilecektir. (“Karayolu
Ulasiminda Akilli Ulastirma Sistemleri” Yilmaz, 2012).

Akilll Ulastirma Sistemleri Sonunda Edinilen Maliyet Tasarrufu(Milyon TL)

Yakit Arag Yipranma Zaman Cevre Toplam
Kaza
M1 M2 M3 M4 M5
3600 5575 8325 15000 436 32936

6,9 milyon niifusu olan Hong Kong’da 10 dakika trafikte daha az vakit
harcarsa, giinde 8,83 milyon dolar, yilda 3.205 milyar dolar tasarruf edilebilir. Ayni
rakamu Istanbul igin diisiindigiimiizde yaklasik yilda 7 milyar dolar tasarruf edilebilir.
Istanbul’da giinde 200.000’den fazla tasit Avrupa kitasindan Asya kitasina gegis
yapmaktadir. Anlik Trafik Bilgilendirmesi ile ortalama seyahat siiresi 48 dakika olan
25km’lik bir giizergahta yol alan 50.000 tasitin seyahat siiresinde ortalama 15dk’lik
kisalma oldugunu varsayarsak, ortalama hiz 30km/saat’ten 43km/saat’e ¢ikmaktadir.
Ortalama rakamlar Trafik Kontrol Merkezi veri arsivlerinden elde edilmistir.
Senaryoda sadece kopriilerden gecis yapan 200.000 tasittan 50.000°in seyahat
stirelerinde kisalma oldugu varsayimistir. Boylece 100km’deki yakit tikketimi 8,41t’den
6,81t’ye inmektedir. Bu yolculukta harcanan yakit miktart 4,2’den 3,4’e inmektedir. Bu
yolculuk giinde 2 kez tekrarlanirsa her giin ortalama 1,61t yakit tasarrufu saglanacaktir.
50.000kisi icin bu rakami hesaplarsak giinde 80.0001t yakit eder. (Yaklasik 380.000
TL’ye denk geliyor) Senaryoda sadece kopriilerden gecis yapan 200.000 tasittan
50.000’in seyahat siirelerinde kisalma oldugu varsayilmistir. 1 litre benzin yakiti ile 2,3
kg CO, olusuyor 80.000 litre yakit tasarrufu ile ¢evreye zarar veren CO, emisyonu
giinde 284 ton civarinda azalma olmaktadir. ( http://www.tkm.ibb.gov.tr)

Bu degerlendirmeler 1s18inda 6ntimiizdeki yillar AUS uygulamalari agisindan
kentler ve iilkeler arasi rekabetin dnemli unsurlarindan birisi olacaktir. Ulkemiz 2023
hedefleri arasinda onemli bir kalem olan AUS planlamasi i¢in Bandirma 17 Eylil
Universitesi ihtisas {iniversitesi olarak secilmistir. Kamu ve 6zel sektor isbirligi ile
farkindaligr artan AUS ¢alismamizda da vurgulandigi gibi seyahat siirelerinin
kisaltilmasi, kaza oranlarinin diisiiriilmesi ve buna bagl olarak 6lim —yaralanma
oranlarinin azalmasi, emisyon hacminin en aza indirgenmesi ve trafik sikisikliginin
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azaltilmasi v.b. kazanimlar ile hem tilke ekonomisine milyarlarca dolar katki hem de
cevreye katkistyla toplum sagligina olumlu faydalart olan sistemlerdir. Diinya
ontimiizdeki on yilda AUS ile donatilmig akilli kentlerle dolu olacaktir. Bunun baglica
ornekleri Giiney Kore, Japonya ve Amerika’da goriilmektedir. Ulkemizin bu rekabette
istenilen seviyeye gelebilmesi i¢in AUS uygulamalarinda kullanilan cihazlari,
yazilimlar1 ve diger ekipmani miimkiin oldugu kadar ithal etmeyip kendi tiretmesi
gerekir. Bunun i¢in gerekli beyin giiciine sahip olan iilkemiz bu potansiyelini devlet
politikas1 haline getirerek AUS ile baslayan ve akilli sehirlerle devam eden biiyiik bir
teknoloji hamlesi gergeklestirmelidir. Aksi halde, teknoloji ithal etmeye devam ederek
iilke ekonomisine fayda yerine zarar veririz.
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