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Abstract

Neoclassical growth models grasp technological improvements as exogenous. Starting
from the mid 1980’s some growth models that called endogenous growth models attempt to
endogenize technical progress. In the product space approach, technology is also taken as
endogenous but it differs from the endogenous growth models about the source of productivity
gains. According to the product space approach, the source of rapid economic growth episode of
post-industrial revolution based on the increases in productive knowledge and capabilities about
how products produced. Since the productive knowledge and capabilities are not directly
measured, some proxy measures, sophistication indices like EXPY and PRODY, are provided by
the product space approach. Nevertheless, neglecting the existence of spatial dependence in the
analysis may lead to inconsistent and biased coefficients. We find evidence that supports spatial
dependence in our data and by taking into consideration this spatial dependence the results
indicated positive spillover effects of productive knowledge and capabilities among 26 NUTS 2
Regions of Turkey.
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URUN UZAYI YAKLASIMI GOSTERGELERI BAGLAMINDA
MEKANSAL BAGIMLILIGIN TURKIYE iBBS DUZEY 2 BOLGELERI
ICIN SINANMASI

Ozet

Neoklasik biiytime modelleri verimlilik artiglarini  digsal bir faktér olarak
degerlendirmistir. 1980°li yillarin ortalarindan itibaren gelistirilen ve igsel biiytime modelleri ad1
verilen modeller teknolojik ilerlemeleri i¢sel hale getirmeye ¢alismustir. Uriin uzay1 yaklasiminda
da igsel biiyime modellerinde oldugu gibi teknoloji igsel kabul edilmektedir. Ancak bu
yaklasimin farki, verimlik artiglarinin kaynagina iliskindir. Bu yaklagima goére sanayi devrimi
sonrast donemde yasanan hizli ekonomik biiyiime, iiriinlerin nasil {retilebilecegine dair bilgi
birikimindeki (iiretken bilgi) artislara dayanur. Uretken bilgi/beceri seti dogrudan 6lgiilemedigi
icin dolayl1 olarak ol¢iimiinde sofistikasyon adi verilen EXPY kullanilmistir. Bununla birlikte,
mekansal bagimliligin varliginin ihmal edilmesi, analiz sonucunda elde edilen katsayilarin yanl
ve tutarsiz olmasina yol agabilir. Analiz sonuglarma gore Tiirkiye IBBS (istatistiki Bolge
Birimleri Siniflandirmasi) Diizey 2 bélgelerinde tretken bilgi/beceri seti, mekéansal etkiye
sahiptir. Bir diger deyisle, Tiirkiye’de 26 alt bolgede sinir komsuluklarinda bilgi/ beceri seti igin
yayilma etkisi (spillover) gergeklesmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Karmagsiklik, Uriin Uzay1, Mekansal Bagimlilik.

1. Giris

Geleneksel biiyiime modellerinde ekonomik biiylimenin kaynaklari, faktor
birikimi ve faktor verimlilik artislaridir. Ulkeler arasi kisi basina gelir farkliliklarinin
onemli aciklayicist da teknolojik ilerlemeler sonucu ortaya c¢ikan verimlilik
farkliliklaridir. Biiytimenin en 6nemli kaynagi olmasina ragmen teknolojik ilerlemeler
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neoklasik biiylime modellerinde digsal bir unsur olarak kabul edilmistir. 1980°li yillarin
ortalarindan itibaren gelistirilen ve igsel biiylime modelleri adi verilen modeller
teknolojik ilerlemeleri igsel hale getirmeye calismistir. Uriin uzay1 yaklasiminda da
i¢sel biiyime modellerinde oldugu gibi teknoloji i¢sel kabul edilmektedir. Ancak bu
yaklasimin farki, verimlik artiglarinin kaynagma iliskindir. Bu yaklagima gore sanayi
devrimi sonrast donemde yasanan hizli ekonomik biiytime, iriinlerin nasil
iiretilebilecegine dair bilgi birikimindeki (iiretken bilgi) artislara dayanir. Baz iilkeler
zengin iken digerlerinin neden yoksul oldugu ve yakinsamanin neden gergeklesmedigi
sorusuna, bu yaklagimin yanit1 tiretken bilgi/beceri seti farkliliklaridir. Bilgi/beceri seti
yiiksek olan iilkeler daha zengin digerleri daha yoksul olmaktadir. Ayrica gelismis
iilkeler ile gelismekte olan iilkeler arasinda 6nemli yapisal farkliliklar bulunmakta ve
gelismekte olan iilkelerde geleneksel sektorler ile yeni sektorler arasinda verimlilik
acisindan biiytik yapisal bosluklar bulunmaktadir.

Bu ¢alisma, verimlilik artislarinin kaynagini bilgi/beceri seti ile iligkilendiren
“ekonomik karmagiklik analizi” yaklasimi ¢ergevesinde sekillenmigtir. Bu yaklagima
gore, siradan olmayan sofistike {irtinleri {iretebilen bir iilkenin/bolgenin verimliligi
yliksektir. Mevcut tiretim yapisini, var olan verimlilik seviyesinden daha yiiksek
seviyeye  tastyarak  yeni  {irlinler  ireten  firmalar/girisimciler,  diger
firmalara/girisimcilere yeni verimlilik seviyesi hakkinda sinyal gonderir. Bu sinyal
yayilma etkisi ile digsalliklar yaratir. Sanayi {iretiminde digsalliklarin 6nemini ilk kez
vurgulayan Marshall (1920)’a gore digsalliklar, firmalar arasinda bilgi tasmalari
(yayilmalar1) aracihigi ile yeni iriinlerin iiretilmesine ve {iretim siirecinin daha da
gelistirilmesine yol agar.

Caligmanin geriye kalan kismi s6yle planlanmistir. Calismanin birinci
boliimiinde Tiirkiye’de tiretim yapisini ve yapisal doniistimii “iiriin uzay1” yaklasimina
gore inceleyen ¢aligmalara yer verilmistir. Bu ¢alisma, Tiirkiye’de IBBS Diizey 2
bolgeleri icin hesaplanan EXPY degiskeninin, mekénsal etkiye sahip olup olmadigini
inceleyen ilk ¢alisma olmasi agisindan farklidir. Ikinci boliimde, analizlerde kullanilan
degiskenler ve analiz yontemi tamitilmistir. Ugiincii boliimde analiz sonuglarma yer
verilmis ve son boliimde bulgular degerlendirilmistir.

2. Literatiir Taramasi

Hausman ve Rodrik (2003) tiretim kompozisyonundaki degisimler ve iktisadi
biiyiime arasindaki nedensellik iliskisini inceledikleri ¢alismalarinda girisimcilerin
geleneksel sektorlerden uzaklagilarak yeni alanlara kaymanin “kesif maliyetleri”ni
iistlendikleri olciide daha verimli alanlara yapisal doniisiimiin gerceklesecegini
vurgulamiglardir. Caligmada bir iilkenin ne {iretmekte iyi oldugu hakkindaki
belirsizligin yapisal doniigtimiin 6niindeki en 6nemli engellerden biri olduguna vurgu
yapmislardir.

Hausmann, Hwan ve Rodrik (2007) calismalarinda verimliligi yiiksek olasi
yeni alanlara sigrayan firmalarin/girisimcilerin katlanmasi gereken ‘“kesif maliyeti/
discovery cost” inin belirliliginin 6nemine deginirler. Eger ki firma batarsa ya da yeni
alanda bagsaril1 sekilde tutunursa bu bilgi yayilir. Calismanin sonuglari, zengin iilkelerin
bu gecisler sayesinde yliksek biiylime rakamlarina sahip olduklarini destekler. Ayrica,
calismada tilkenin {drettigi iirin kompozisyonun yapisinin bilyliime iizerinde etkili
oldugunu vurgusu vardir.

Rodrik (2014) gelismekte olan iilkelerin; diisiik verimli tiretimden verimliligin
yiiksek oldugu iiretime gecisi igeren yapisal doniigiim siirecinde biiyiimenin temel
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prensiplerine daha fazla 6nem vermesi gerektigini vurgulamaktadir. Isgiiciiniin nitelikli
hale gelmesi, kurumlarin iyilestirilmesi ve yonetisim, biiylimenin {i¢ ana biiylime
prensibini olusturmaktadir. Bu durumda doniistim siirecinin 6zii, isgilerin diisiik
verimlilige sahip geleneksel faaliyetlerden, organizasyon, teknolojik 6zellikler
(nitelikler) ve yerlesim agisindan oldukga farkli ve yiiksek verimliligin oldugu modern
faaliyetlere gegilmesine dayanmaktadir.

Tiirkiye'de Uriin Uzay1 yaklasimmi inceleyen calismalar g¢ogunlukla kamu
kurumlarmin hazirladig: raporlar seklinde olmustur. Uriin uzay: ile ilgili ilk galisma
Dis Ticaret Miistesarlig1 i¢in 2011 yilinda TEPAV tarafindan hazirlanmistir. Calismada
ihracatta en fazla gesitlilige sahip ilimizin Istanbul buna karsilik en az gesitlige sahip
ilin Guimiigshane oldugu sonucuna ulasilmistir. Kalkinma Bakanligi tarafindan
hazirlanan 2014-2018 yillarin1 kapsayan Onuncu Kalkinma Plani'nin alt raporlarindan
biri olan "Imalat Sanayiinde Doniisiim" adli Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu'nda ise
hem Tirkiye'nin hem de diinyadaki iilkelerin gesitlilik ve {iretimlerinin siradanligi
hesaplanmis ve Tiirkiye'nin performansi diinya ortalamast ile kryaslanmigtir. (Kalkinma
Bakanligi, 2014).

Zafer Kalkinma Ajansi’nin TEPAV’a yaptirdigi ¢aligma ise Afyonkarahisar,
Kiitahya, Manisa ve Usak illerini kapsayan TR33 Bolgesi’ndeki illerin istihdam ve
ihracat verilerini kullanarak iiretim yapilarinin gesitliligi ve siradanhigi arastirilmis ve
bolge igin strateji matrisi olusturulmustur. Bu iller arasinda Manisa’nin {iiretim
cesitliligi en yiiksek il oldugu, bununla birlikte bu illerin {iiretim yapilarinin
birbirlerinden 6nemli dl¢iide farklilastigi belirtilmektedir.

Aricioglu, Coskun ve Tuncer (2015) galigmalarinda, Tiirkiye nin IBBS Diizey
2 bolgelerinde 2014 yili igin, bolgelerde mevcut olan iiretim ve ihracat yapisindan
bolgelerin potansiyel olarak hangi iriinlerin tiretim ve ihracatina sigrayabileceginin
belirlenmesi ve uygulanabilecek olasi politikalarin tespiti amactyla, lriin uzayi
yaklagimi degiskenlerinden siradanlik, gesitlilik, PRPDY, EXPY, yakinlk, OF (Open
forest) gibi degiskenleri hesaplamiglardir. Strateji matrisi olusturarak, bolgelere has
politika 6nerilerinde bulunmuslardir. Calismada, TR10 (istanbul) bolgesinin
Tiirkiye’nin diger bolgelerinden siyrilarak, siradanlig1 diisiik, niteligi yiiksek tiriinlerde
tiretim yaptigin1 gosterirken, baska sektorlere de rekabetci iiretim yapacak sekilde
sigrama yapma potansiyeli en yiiksek bolge olduguna isaret etmektedir. Ayni grupta
TR42 (Kocaeli, Sakarya, Diizce, Bolu, Yalova), TR31 (Izmir), TR51 (Ankara), TR 21
(Tekirdag, Edirne, Kirklareli), TR61 (Antalya, Isparta, Burdur) ve TR62 (Adana,
Mersin) bolgeleri de yer almaktadir.

Bu c¢alismada, Tiirkiye’de IBBS Diizey 2 bolgelerindeki bilgi/beceri setinin
mekansal bagimliligi arastirilmistir. Bu agidan Tiirkiye icin bu calisma, literatiirdeki
diger ¢alismalardan farklidir.

3. Arastirmada Kullanilan Veriler Ve Degiskenler

Calismada, Tirkiye’nin Istatistiksel Bolge Birimleri Smiflamasi (IBBS)
Diizey 2 Bolgeleri igin Sosyal Giivenlik Kurumundan (SGK) elde edilen 2011 yili
istihdam verileri kullanilmistir. Veriler ISIC Rev. 3 smiflandirilmast 2 dijit imalat
sanayi sektorlerini kapsamaktadir. Kullanilan kisi basina diisen (bolgesel) gayrisafi
katma deger (KBGSKD) verileri 2011 yili icin Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
Ulusal Hesaplar veri tabanindan alinmigtir. Bolgesel kisi basina katma deger verileri
2011 yilima kadar mevcut oldugundan c¢alisma 2011 yilina ait verilerle
gergeklestirilmistir. Beseri sermaye seviyesi TUIK Egitim Istatistikleri veri tabanindan
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elde edilen lise ve altt mezun kisi sayisi, lise ve dengi meslek okulu mezunu sayisi,
yiiksekogretim mezunu sayist kullanilarak hesaplanmistir. Beseri sermaye seviyesi,
mezuniyet durumlarina gore kisi sayilarinin, yaklasik egitim yilinin agirlikl ortalamasi
seklinde hesaplanmistir.'Calismada kullanilan sekiller ve analizler GeoDa paket
programi yardimiyla yapilmistir.

Verimlilik farkliliklarinin ~ kaynagi  bolgelerin/iilkelerin ~ sahip  oldugu
bilgi/beceri setindeki farkliliklara dayandirilmaktadir. Daha genis bir bilgi/beceri seti
bolgelerin daha fazla ve daha sofistike {riinler iiretmelerine olanak verir. Bilgi/beceri
seti dogrudan Olgiilemedigi igin dolaylh olarak ifade edecek gostergeler
kullanilmaktadir. Bu amagla Hidalgo ve Hausmann (2009) ve Hausmann, Hwang ve
Rodrik (2006) gibi c¢aligmalar farkli iriin gruplarinin dretiminin gerektirdigi
bilgi/beceri setini ifade edebilecek degiskenler 6nererek bunlarin ampirik olarak iyi
birer gosterge olup olmadiklar1 test edilmeye c¢aligilmistir. Kullanilan en temel
degiskenler “PRODY” ve “EXPY” olarak adlandirilmaktadir. Bir iiriin grubu veya
sektoriin PRODY degeri, o sektordeki sofistikasyonun bir 6l¢iisiidiir ve soyle ifade
edilmektedir:

X /X
PRODY = L S
oDy, EZC(X@/XC)C

Burada, X, calt bolgesinin p sektoriindeki c¢aligan kisi sayisini, X . c alt

cp
bolgesinin toplam ¢alisan sayisini ve YC ¢ alt bolgesinin kisi bagma milli geliri ya da
kisi bagina katma degerini ifade etmektedir.

Bir diger degisken olan EXPY ise bolgenin/iilkenin tiretimindeki milli gelir
icerigi olarak diistiniilebilir. Bir diger ifadeyle, bolge tiretiminin bir anlamda ortalama
sofistikasyon degeridir. Yiiksek bir EXPY degeri, o bolgede biiytimenin daha yiiksek
olacag1 anlamini tasir ve asagidaki sekilde ifade edilebilir.

XC‘
> PRODY,

c

EXPY, =Y’
P

Mekansal digsallik sosyal bilimlerde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu
calismada kullanilan mekansal etki kavrami, mekéanlar arasindaki etkilesim olarak
diistiniilebilir. Mekéansal bagimlilik, en kisa tanimiyla uzaydaki bir mekéanin, o mekana
komsu olan diger mekénlarla etkilesimini ifade eder. Bu etkilesim, bagimli degiskenler
arasindaki iliskiyi belirten mekéansal gecikme modeli, mekansal hata modeli ve
bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi inceleyen Drubirn modeli olmak {izere ii¢
farkli modelle belirlenir. (Guris, 2015:149)

Mekansal bagimlilig1 ekonometrik analize dahil etmek i¢in mekansal gecikme
operatorii kullanilir ve bu gecikme operatorii, komsu konumlardaki rassal degiskenlerin
agirliklandirilmis bir ortalamasidir (Anselin, 2001: 312-313). Mekéansal regresyon
analizinde yaygin olarak kullanilan komsuluk belirlenmesi, Cliff ve Ord (1973,1981)
tarafindan iki mekansal birim arasindaki olasi iliskinin genel dl¢timiinde komsuluk

i Lise ve alt1 6.5, lise ve dengi meslek okulu 11, yiiksekégretim 15 ile agirliklandinlmistir.
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yapisina gore 1 veya O degeri alir (Aktaran, Guris, 2015, s. 149). Mekénsal agirlik
matrisi bu ¢aligmada satir elemanlar1 toplami 1 olacak sekilde standartlagtirilmigtir.’

Calismada EKK analizi yapildiktan sonra uygun modelin mekénsal gecikme
modeli oldugunda karar verilmistir." Calismada kullanilan model asagidaki gibidir:

EXPY =c+ pW * EXPY + SHC +¢

Yukaridaki modelde, W (mekansal gecikmeli bagimli degigken), bir bolgedeki
bilgi /beceri setinin komsu bdlgelerindeki bilgi/beceri setiyle iligkili olmasimi ifade
eder. Burada W 26 x 26 boyutlu konumlar arasindaki komsuluk iliskisini gosteren
mekansal agirhk matrisidir. 0 mekansal otoregresif parametresidir. p# bagimsiz

degiskenler arasindaki i¢sel etkiyi ifade etmektedir. /3 ise beseri sermaye seviyesinin

marjinal etkisi ile iligkili bagimsiz degisken matrisidir. € 26 x1 boyutlu bagimsiz 6zdes
dagilimli hata terimleri vektoriidiir. Mekansal gecikme modeli, mekénsal etkilesimin
varlig1 ve yoniiniin tespitinde kullanilir. Ancak marjinal etkiler i¢in dogrudan ve dolayl
katsayilarin hesaplanmasimi gerektirir. Bu ¢alismada dogrudan ve dolayli etkiler
hesaplanmamistir. Modelde gecikmeli bir degisken olsa bile, hata terimleri arasinda
korelasyon olmadigi siirece, EKK, etkin bir tahmin edici olmay siirdiirecektir. Ancak
kullanilan mekéansal gecikme modeli, Anselin (1988)’in ¢alismasinda da degindigi gibi,
hem mekansal bagimlilik, hem de degisen varyans (heteroskedasticity) problemlerini
icermektedir. Bu durumda, EKK tahmin edicisi sapmasiz, etkin tahmin edici
olmayacaktir. Bu nedenle model maksimum olabilirlik yontemiyle tahmin edilmistir.

Mekansal bir bagimliligin olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla ¢alismada
yapilan testlerden biri En Kiiciik Kareler (EKK) hatalarindan Moran’s I Istatistigi’nin
hesaplanmasina dayanir (Anselin ve Bera, 1998: 265). Moran’s I degerinin +1’e yakin
olmasi pozitif giiclii, -1’e yakin olmasi negatif giiglii mekansal bagimlilik oldugunu
gosterirken, 0’a yakin olmast mekansal bagimliligin olmadigint gostermektedir.

Mekansal Hata Modeli ile Mekéansal Gecikmeli Modeli icin gelistirilen
Lagrange Carpani Test istatistikleri ise modeller arasinda karar verilmesine yardimci
olur (Anselin ve Rey, 1991: 119). Her iki Lagrange Carpanit Testi ile Mekansal Hata
Modeli’nin ya da Mekénsal Gecikmeli Model’in anlamli oldugunu ifade eden alternatif
hipoteze karsilik EKK Modeli’nin gegerliligi test edilmektedir (Anselin ve Rey, 1991:
130).

4. Ampirik Bulgular

Sekil 1’de EXPY degiskenine ait Moran’s | serpilme ¢izimi yer almaktadir.
Serpilme cizimine gore, x ekseninde 2011 yili i¢in hesaplanan EXPY degiskeninin
logaritmas1 yer alirken, y ekseninde komsu bolgelerin EXPY degerlerinin logaritmasi
yer almaktadir. Serpilme ¢iziminde degerlerin tesadiifi (random) olarak dagilmadigi
pozitif korelasyon olan alanda (I ve III) agirlikli olarak dagildigi goriilmektedir.
Dolaystyla bir bolgede var olan bilgi/beceri seti, komsu bolgelerde de pozitif yonlii
digsalliga sahiptir. Bu etki tersine de islemektedir. Yani, bir bolgede var olan
bilgi/beceri seti, komsu bolgelerdeki bilgi/beceri setinin  digsalligini  da
barindirmaktadir.

i Bu calismada cografi komsuluk kullaniimistir. Bir bélgenin kendisiyle komsulugu O olarak kabul edilmistir.
Vezir (Queen) ve Kale (Rook) komsuluklarindan vezir komsulugu tercih edilmistir.
i Caligmada, Ampirik Bulgular kisminda model secimi hakkinda ayrintil bilgiler bulunmaktadir.
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Sekil 1: Moran’s [ Serpme Cizilimi

Sekil 2°de bolgelerin sahip oldugu EXPY degerlerinin logaritmasina gore dort
farkli geyrek dort farkli renk ile gosterilmistir. En yiiksek ilk ¢eyrekte yer alan EXPY
degerlerinin koyu turuncu renktedir. Koyu sar1 alanlar, ikinci g¢eyrekte yer alan
bolgeleri gosterirken, sart renkli alanlar ise Ugiincli ¢eyrekte yer alan bolgeleri
gostermektedir. Beyaz alanlar ise en diisik EXPY degerlerine sahip bolgeleri
gostermektedir. Grafikte benzer renklerin kiimelendigi dikkat g¢ekmektedir. Bu
durumda mekansal etkinin rassal olmadigi, sinir komsuluklar: ile pozitif korelasyon
beklenmesi gerektigi net sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 2: EXPY degiskeni ve bolgeler arasindaki iliski

Sekil 3°de yer alan Yerel Moran’s I serpilme ¢iziminde, x ekseni EXPY degeri
basina diigen beseri sermaye seviyesi, y ekseni komsulardaki EXPY degeri basina
diigen beseri sermaye seviyesidir. Serpilme c¢iziminde Sekil 1 ile paralel olarak,
degerlerin rassal dagilmadigi pozitif korelasyon olan alanda olduklar1 goériilmektedir.
Dolaysiyla bir bolgede var olan bilgi/beceri seti basina diisen beseri sermaye, komsu
bolgelerde de pozitif yonlii digsallia neden olmaktadir. Bu durumun tersi de gecerlidir.
Bir bolgenin sahip oldugu bilgi/beceri seti basina diisen beseri sermaye, komsu
bolgelerdeki bilgi/beceri setinden de pozitif yonlii olarak etkilenmistir.
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Sekil 3: Yerel Moran’s I Serpme Cizilimi

Bu pozitif digsalligi ekonometrik yontemlerle de inceleyelim. Bagimmh
degisken olarak EXPY degerinin logaritmasini ve bagimsiz degisken olarak beseri
sermaye seviyesini kullanarak yaptigimiz en kii¢ikk kareler (EKK) analizine dair
sonuglar Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1: EKK Sonuglari

Degiskenler Katsayi Standart Hata tistatistigi P>|t|
Sabit 0.38 0.094 89.16 0.00
HC 0.08 0.01 6.31 0.00
R-squared 0.62
Adjusted R-squared 0.60

F istatistigi:39.93 Olasilik (F istatistigi): 0.00
AIC:-117.36
SC:-114.849

EKK tahminlerine ait katsayilar anlamlidir. Ancak, her iki degiskende de
mekansal bagimligin varlig tespit edildiginden EKK ile hesaplanan katsayilarin yansiz
ve tutarli olmasi beklenemez. Boyle bir durumda Elhorst (2010), oncelikle EKK
yardimiyla klasik bir regresyon modelinin kurulmasini ve Anselin (1988)’in onerdigi
Lagrange Carpani (Lagrange Multiplier - LM) testleri yardimiyla, mekénsal gecikmeli
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degiskenin ve mekansal hata modelinin uygunlugunun test edilmesini dnermektedir. Bu
etkilerden birinin veya her ikisinin varliginin tespiti halinde, her iki etkiyi de ig¢inde
barindiran daha genel model olan, mekansal Durbin modelinin gegerliligi test
edilmelidir.

Tablo 2: Belirleme Testleri

Belirleme Testleri Deger Olasihk
Moran’s | (hata) 1.88 0.05
Lagrange Multiplier (gecikme) 4.31 0.03
Robust LM (gecikme) 3.08 0.07
Lagrange Multiplier (hata) 1.41 0.23
Robust LM (hata) 0.18 0.66
Lagrange Multiplier (SARMA) 4.49 0.10

Moran’s I test istatistigine gore mekansal bagimliligin olmadigina yonelik bos
hipotezi %95 6nem diizeyinde reddedilmistir. Dolayisiyla, degiskenlerde mekansal
bagimlilik vardir. Anselin (1988) dogrultusunda LM testleri karsilastirildiginda,
mekansal gecikme modelinin anlamli oldugu goriilmektedir. Mekéansal hata modeli
anlaml olmadigindan Robust LM testlerine bakmaya gerek yoktur. Mekansal gecikme
modelinin uygun oldugu sonucuna varilmistir.

Tablo 3: Mckansal Hata Modeli Tahmin Sonuglari

Degiskenler Katsayi Standart Hata z istatistigi P>|t|
Sabit 4.38 1.30 3.35 0.00
HC 0.06 0.01 4.20 0.00
W*EXPY 0.46 0.15 3.06 0.00
R-squared 0.71

AIC:-120.95

SC:-117.17

Tablo 3’de yer alan maksimum olabilirlik yontemiyle tahmin edilen mekénsal
hata modelinde tiim katsayilar anlamli bulunmustur. Modele iliskin tanimlayici
istatistikler ekte yer almaktadir. Mekansal hata modelinde dikkat edilmesi gereken
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husus beseri sermayenin katsayisinin marjinal etkiyi yansitmamasidir.! Ancak beseri
sermaye bolgeler arasindaki bilgi/beceri seti farkliliklarinda 6nemli bir role sahiptir ve
bilgi/beceri seti ile arasinda pozitif yonlii bir iligki vardir. Mekansal hata modelinde
mekénsal bagimliligin katsayis1 % 99 anlamlilik diizeyinde 0.46 olarak bulunmustur. O
halde bilgi/ beceri seti i¢in yayilma etkisi (spillover) etkisi Tiirkiye’de 26 alt bolge
arasinda gergeklesmektedir. Bu sonu¢ olduk¢a Onemlidir. Bir bolgede iiretimde
kullanilan bilgi/beceri setindeki bir genisleme komsu bolgelerde pozitif bir yayilma
etkisine sahiptir. Benzer sekilde bir bolgenin komsusunun {iiretimde kullandig:
bilgi/beceri setindeki genisleme, ilgili bolgede pozitif yayilima sahip oldugu
goriilmektedir.

Bulgular

Bu ¢alisma, verimlilik artislarin kaynagini bilgi/beceri seti ile iligkilendiren
“ekonomik karmagiklik analizi” yaklasimi ¢ergevesinde sekillenmigtir. Bu yaklagima
gore, siradan olmayan sofistike {riinleri {iretebilen bir iilkenin/bolgenin verimliligi
yliksektir. Mevcut tiretim yapisini, var olan verimlilik seviyesinden daha yiiksek
seviyeye  c¢ikararak  yeni  iriinler  ireten  firmalar/girisimciler,  diger
firmalara/girisimcilere yeni verimlilik seviyesi hakkinda sinyal gonderir. Bu sinyal
yayilma etkisi ile digsalliklar yaratir. Bu digsalliklar dontigiimlii olarak bilgi tasmalar
(yayilmalar1) aracihigi ile yeni iriinlerin iiretilmesine ve {iretim siirecinin daha da
gelistirilmesine yol acar. Bu digsalliklarin yalnizca ilgili bolgede degil komsu
bolgelerde yer alan sektorler arasinda da gerceklesip gergeklesmedigi bu c¢alismanin
arastirma Konusunu olusturmustur.

Calismada, bilgi tagmalarinin mekéansal bagimliliga sahip oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Dolayistyla bir bolgede bir firmanin/girisimcinin (sektoriin) edindigi yeni
bilgi/beceri setinin olusturdugu yeni verimlilik seviyesi hakkindaki tiretken bilgi,
yalnizca  firmanmn/girisimcinin =~ bulundugu  bolgede  degil, bolgenin  siur
komsuluklarinda da bir etki yaratmaktadir. Tersine, sanayi iiretimindeki verimlilik
artig1 yalnizca bolgenin var olan firmalary/girisimcileri i¢in degil ayn1 zamanda komsu
bolgelerdeki firmalar icin de 6nemlidir. Bir diger ifadeyle, bir bolgedeki yeni verimlilik
seviyesi hakkindaki bilgi bélgede bulunan firmalardan/girisimciden kaynaklanabilecegi
gibi, komsu bolgelerdeki yeni verimlilik seviyesini saglayan bilgi/beceri setindeki
genislemeden de kaynaklanabilir.

Bu ¢alismada beklentilerle uyumlu olarak, bir bolgede bilgi/ beceri setindeki
artisin, sinir komsuluklarinda da pozitif etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmigtir.
Benzer sekilde, mekansal etkilesimin karsilikli olmasindan dolayi, belirli bir gélgedeki
bilgi/beceri setinde komsusundaki bir firmanin/girisimcinin iirettigi yeni bir bilginin
yaratiglr yeni verimlilik seviyesinin de etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica,
Tiirkiye’de IBBS Diizey 2 bolgelerinin bilgi/beceri seti seviyesinin, bolgede var olan
beseri sermaye seviyesiyle de pozitif yonlii bir iliskiye sahip olmasi beklendiginden
2011 yili EXPY degerleri ile 2011yili beseri sermaye seviyesi arasindaki iliski
arastirilmis ve mekénsal etkinin 6nemli oldugu yoniinde bulgular elde edilmistir.

i Calismada iligkinin isaretinin belirlenmesi ve mekdnsal bagimhihgin varliginin sinanmasi yeterli
gorilduginden ayrica dolayl ve dolaysiz etkiler bu ¢alismada hesaplanmamistir.
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Ek-1 ISIC Rev. 3 Sektor Kodlari ve IBBS Diizey 2 Bolgeleri icin Kullanilan

Kisaltmalarin Listesi

IBBS Diizey 2

Diizey 2 Kodlar KOD  Sektir Adi
Erzurum, Erzincan, Bayburt TRA1 15 Gida triinleri ve icecek
Agr1, Kars, 1gdir, Ardahan TRA2 16 Tiittin Grtinleri
Malatya, Elazig, Bingol,
Tunceli TRBI 17 Tekstil trtinleri
Van, Mus, Bitlis, Hakkari TRB2 18 Giyim esyast

Tabaklanmis deri, bavul, el ¢antasi, saraciye
Gaziantep, Adryaman, Kilis TRCI 19 ve ayakkabi

Agag ve mantar triinleri (mobilya harig);
Sanlwrfa, Diyarbakir TRC2 20 hasir vb. oriilerek yapilan maddeler
Mardin, Batman, Sirnak, Siirt TRC3 21 Kagit ve kagit tiriinleri
Istanbul TR10 22 Basim ve yayim; plak, kaset vb.

Kok komiirt, rafine edilmis petrol tirtinleri
Tekirdag, Edirne, Kirklareli TR21 23 ve niikleer yakitlar
Balikesir, Canakkale TR22 24 Kimyasal madde ve tiriinler
[zmir TR31 25 Plastik ve kauguk iriinleri
Aydin, Denizli, Mugla TR32 26 Metalik olmayan diger mineral uiriinler
Manisa, Afyonkarahisar,
Kiitahya, Usak TR33 27 Ana metal sanayi

Metal esya sanayi (makine ve techizati
Bursa, Eskischir, Bilecik TR41 28 harig)
Kocaeli, Sakarya, Diizce, Bolu, Baska yerde siiflandirilmamig makine ve
Yalova TR42 29 techizat
Ankara TR51 30 Biiro, muhasebe ve bilgi isleme makinalar

Bagska yerde siniflandiriimamis elektrikli
Konya, Karaman TR52 31 mekina ve cihazlar

Radyo, televizyon, haberlesme techizati ve
Antalya, Isparta, Burdur TR61 32 cihazlari
Adana, Mersin TR62 33 Tibbi aletler; hassas optik aletler ve saat
Hatay, Kahramanmaras,
Osmaniye TR63 34 Motorlu kara tasiti ve romorklar
Kirikkale, Aksaray, Nigde,
Nevsehir, Kirsehir TR71 35 Diger ulagim araglari

Mobilya ve basgka yerde siniflandirilmamig
Kayseri, Sivas, Yozgat TR72 36 diger triinler
Zonguldak, Karabiik, Bartin TRS81
Kastamonu, Cankiri, Sinop TRS82
Samsun, Tokat, Corum,
Amasya TR&3
Trabzon, Ordu, Giresun, Rize,
Artvin, Giimiishane TR90 ISIC REV.3

EK-2 Mekansal Gecikme Modeli icin Tanimlayici istatistikler

Tanimlayici istatistikler Deger Olasihk
Breusch-Pagan test 0.03 0.84
Likelihood Ratio Test 5.58 0.01
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