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Ozet

Bu makalede daha once tanimlanan konkav yalinkat fonksiyonlarin alt sinifi 6n bilgi olarak verilmistir.
Ardindan Fekete-Szegd Problemi olarak bilinen A€(0,1] reel degerli sayismna bagh |a; — Aay?| katsayi
bagintisinin {ist simirin1 bulma problemi kisaca tamimlanmigtir. Sonug olarak makalenin sonunda verilen
teoremin ispati i¢in gerekli tiim durumlar incelenip Genellestirilmis Srivastava-Attiya Operatorii yardimiyla
tanimlanan konkav yalinkat fonksiyonlarda Fekete-Szeg6 Problemi ¢oziilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Konkav Yalinkat Fonksiyonlar, Genellestirilmis Srivastava-Attiya Operatorii, Fekete-
Szegd Esitsizligi

Fekete-Szego Problem for Concave Univalent Functions Defined by Generalized Srivastava-Attiya
Operator

Abstract

In this article, the subclass of the previously described concave univalent functions is given as a preliminary
information. Then, the problem of finding the upper limit of the coefficient relation |a; — Aa,?| connected to
the number of real values 1 € (0,1] known as the Fekete-Szego problem is briefly described. As a result, all the
necessary conditions for the theory given at the end of the article are examined. The Fekete-Szeg6 problem was
solved in concave univalent functions defined by the Generalized Srivastava-Attiya Operator.

Keywords: Concave Univalent Functions, Generalized Srivastava-Attiya Operator, Fekete-Szeg6 Inequality

1. Giris f fonksiyonu D diskinde tanimli (1) tipinde
S sinifina ait bir fonksiyon olsun. Klasik

D={z€C:|z| <1} Fekete-Szego esitsizligi Loewner’in

metoduna  gore  tanimlanirsa f €S

birim dairesinde taniml1 analitik fonksiyonunun katsayilar1 i¢in A € (0,1]

fonksiyonlarin sinifi A olsun. A smifindaki
fonksiyonlar

f(z)=z+ Z a,z" (D
n=2

esitligini saglasin. Ayrica S ile birim dairede
yalinkat olan A  smifindaki  tiim
fonksiyonlarin sinifin1 tanimlayalim.

*Sorumlu Yazar: hbayram@uludag.edu.tr

olmak tizere

22
|a3—la22| < 1+2€Xp<—m> (2)

esitsizligi gecerlidir. A - 1~ iken temel
las — a,?| < 1 esitsizligi elde edilir.

Dahasi

M(f) = a3z - Aay?
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katsay1r fonksiyonu ve D diskinde tanimli,
normalizasyonu  yapilmis  f  analitik
fonksiyonu, fonksiyonlar teorisinde onemli
rol oynamaktadir. Ornegin a; — a,? sayisi
8¢ ; D dairesinde lokal yalinkat f
fonksiyonlarmin Schwarzian tiirevi (f''/
' = ("/f)?/2 olmak iizere S;(0)/6
sayisint temsil eder. A;(f) fonksiyonunun
mutlak degerinin maksimumunu bulma
problemi Fekete-Szegé (1933) problemi
olarak adlandirilir. Burada Genellestirilmis
Srivastava-Attiya  Operatorii  yardimiyla
tanimlanan konkav fonksiyonlar igin A reel

parametreli Fekete-Szego problemi
¢oziilecektir.

2. On Hazirhklar

Operator c¢alismalart kompleks analizin,

geometrik fonksiyonlar teorisi ve benzeri
alanlarinda  olduk¢a 6nemli  bir rol
oynamaktadir. Ornegin islemlerde kolaylik
saglamasi agisindan birgok tiirev ve integral
operatorii  bazi analitik  fonksiyonlarin
konvoliisyonu olarak yazilabilir.

(&= az" (=12)
n=0

tipindeki fonksiyonlar D birim dairesinde
analitik ve z € D olmak fiizere f; ve f,
fonksiyonlarmin Hadamard ¢arpimi

(o]

(f1 * fz)(Z) = Z an‘lan‘zzn
“ G @ ©)

esitligiyle tanimlansin.

Genellestirilmis hipergeometrik fonksiyonu
iceren Dziok-Srivastava lineer konvoliisyon
operatorii ve bu operatoriin  Hadamard
carpimi (veya konvoliisyonu), Dziok ve
Srivastava (1999), (2003) ve daha sonra diger

birgok yazar tarafindan sistematik olarak
tanitilmis ve arastirilmistir (bkz. Kiryakova
(2011) ve Srivastava (2007)).

Srivastava ve Choi (2001) tarafindan
tanimlanan genel ®(z,s,a) Hurwitz-Lerch
Zeta fonksiyonunu ele alalim. Bu fonksiyon,
Zy '=TZ\N, ve N :={1,2,3,-:-} oldugunda
|z| <1 iken a € C\Z, ve s€C, |z| =1
iken Re(s) > 1 olmak tizere

[ee] Zn
®(z,s,a) = Z —
P (n+a)

olarak tanimlanir. ®(z,s,a) Hurwitz-Lerch
Zeta fonksiyonu ile ilgili bu ve buna benzer
bircok 0Ozellik Choi ve Srivastava (2005),
Ferreira ve Lopez (2004), Srivastava ve
Attiya (2007), Lin ve Srivastava (2006)
calismalarinda mevcuttur. Srivastava ve
Attiya (2007) tarafindan (Attiya ve Hakami
(2013), Kuthi ve Attiya (2012)
calismalarinda da goriilebilir.) z € D, b €
C\Zy,u € Cve f € A iken

3pf(2) = (G * f)(@) (4)
Hadamard ¢arpimu ile tanimlanan
A > A

lineer operatorii arastirilip tanitilmistir. Bu
operatOr burada kolaylik saglamasi agisindan
z € D i¢in

G (2) = (1 + b)*[®(z, . b)
-bH (5

esitligi ile verilecek. Ayrica (1), (4) ve (5)
esitlikleri yardimiyla

Sro=2+Y () e ©
n=2
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elde edilir. Srivastava-Attiya operatorii
yardimiyla elde edilen SZT},k genellestirilmis

integral operat6éric Murugusundaramoorthy
(2014) tarafindan tanimlanmistir. Buna gore;

Y@ =2+ ) CRbmk)a" (7)
n=2

olup, burada

Y, =G (b, i k)
(1 + b)“
n+b
olarak tanimlanir. u ve b parametreleri k >

2 ve m>-—1 iken pueC ve beC\Z,
sartlarin1 saglar.

m!(n+k — 2)!
(k—=2))(n+m—1)!

(8)

21 Uyar.. m=1 ve k=1 iken 3}1};

operatori Srivastava-Attiya (2007)
operatoriine karsilik gelir.

2.2 Uyarw u = 0 iken Sg'll’,k operatorii de iyi
bilinen Choi-Saigo-Srivastava operatoriidiir
(Ling ve Liu, 2005).

23 Uyarn..m =1,k =pu=2ve b =0 iken
3;3 operatorii Alexander (1915) operatorii
olarak bilinir.
24 Uyarn.m=u =1,k =2ve b =c iken
3}5 operatorii Bernardi (1969) operatorii
olarak bilinir.

Ayrica SZTQ,R f(z) operatoriindeki m, k, u ve

b parametrelerini uygun olarak 6zel segersek
Ruscheweyh (1975), Libera (1965) ve
Livingston (1966) tarafindan tanimlanan
cesitli integral operatorleri elde edilebilir.

~mk !
Sy = {f ES:Re<M> >0,z€ ID)}

I (@)

bi¢iminde tanimlanan Sg¢ smifi analitik
fonksiyonlarin bir alt siifidir. Gegmiste
Avkhadiev ve Wirths (2002) tarafindan birim
daireyi konkav bolgelere(kapali konveks
kiimelerin tiimleyeni) doniistiiren konform
doniistimlerle ilgili bazi yeni Ozellikler
bulundu. Cy(a) smifi konkav yalinkat
fonksiyonlarin bir sinifi olarak tanimlansin.
Bir f: D — C fonksiyonunun Cy(a) sinifina
ait olmasi icin asagidaki sartlar1 saglamasi
gerekli ve yeterlidir:

o f fonksiyonu D dairesinde  f(0) =
f'(0)—1=0 standart normalizasyonu
saglayan analitik bir fonksiyondur. Ayrica
f (1) = oo sart1 saglanur.

o f fonksiyonu D dairesini tiimleyeni
C ye gore konveks olan bir kiimeye konform
olarak resmeder.

o f(DD)’nin co’da agilma agis1 @, a €
(1,2] iken a degerine esit veya bu degerden
daha azdur.

Konkav fonksiyonlarla ilgili daha detayli
bilgi i¢in Avkhadiev vd. (2006), Cruz vd.
(2007) kaynaklar1 kullanilabilinir.

Bhowmik  vd.  (2010) f  analitik
fonksiyonunun D dairesini wa agili konkav
bir bolge lizerine resmetmesi i¢in gerek ve
yeter sartin

2 |[a+11+z f"(z)
1| 2 1-z ~ “F

Pf(Z) = p

iken  RePr(z) >0
gostermistir. §*  yildizil  fonksiyonlarin
smifin1 gostersin.  Asagidaki  teorem
Bhowmik vd. (2010) tarafindan bu
karakterizasyon kullanilarak ispat edilmistir.

olmas1  gerektigini

2.5 Teorem. a € (1,2] iken f € Cy(a)
olmasi i¢in gerek ve yeter sart
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¢\ (@12
) dt (9

Aol = Of et

iken f(z) = Ay(z) olacak sekilde ¢ € S*
fonksiyonunun mevcut olmasidir.

26 Lemma. g(z) =z+ayz?+azz3+
-+ € §* olsun. Bu taktirde

las — Aa,?| < max{1, |3 — 41|}

dir. Esitlik, |4 —3/4| = 1/4 iken k Koebe
fonksiyonu igin, |A—3/4] <1/4 iken
(k(z2)"* = z/(1 = 22) fonksiyonu igin
saglanir (Koepf, 1987).

Teorem 2.5 den hareketle (1) formundaki f
fonksiyonunun Cy(a) sinifinda olmasi igin
gerek ve yeter sart

, 1 VA (a-1)/2
F'@ =gy (‘anb(z)> (10)
olacak  sekilde ¢(z) =z+ X, Ppz™
formunda bir ¢ € Sy fonksiyonunun mevcut
olmasidir.

f(z) = z+Zanzn ve

n22

D@ =2+ ) pua"

n=2
denir, (10) bagmusindaki z ve z? nin

katsayilar esitlenirse,

a+1 a-—1

a, = ) —Tq’quz
(a+D(a@+2) a?-1

as = 6 - 6 Y0,
a—1 a? -1

7% W33 +T(q’2)2¢22

elde edilir. Buradan yola ¢ikilarak a; — Aa,?
ifadesi hesaplanirsa

_(@+1D?2(a+2)
a3 = Aay* == l3(a+1)_/1]
a? -1 5 2
+< 4 >< _§>W2¢2
a—1
- 6 l‘IJ3|‘¢)3
2(a+1) —3AM(a—1) )
(e S
(11)

bulunur. A nin aldig1 deger araliklarina goére
birka¢ durumda |a; — Aa,?| fonksiyonunun
maksimum degeri incelenecektir.

2(a+1)((w2)2—8w3))

1. Durum. A€ (—oo, AL
2

olsun. Bu varsayim

2(@+ (%)’ = 3M@ - D(¥)* _
8Y, =

esitsizligine denktir ve son ifadedeki ilk
terim negatif degildir. (11) esitliginin son
terimine Lemma 2.6 uygulanir ve |¢,]| <
2/%, oldugu goz oniinde bulundurulursa

las — Aa,?|
- a’?+5 (a? — 1DV, (¥, + 2¥;)
-6 6w,
2 (a + 1D?¥; + 2¥, W, (a? — 1)
49,
4 CHRCE 1)21
4y,

(12)
elde edilir.

2(a+2)

Bu (11)

3(a+1)
esitliginin ilk teriminin pozitif olmadigim
Boylece A >2/3 elde edilir.

2. Durum. 1> olsun.

gosterir.
Buradan
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2(a +1) — 34(a — 1) (¥,)? - (¥,)?
8 y, T 2w,

bulunur. Lemma 2.6 dan

()
s

bo (2(0{ +1) —83/1(a - 1)>

2
<3——

3

esitsizligi elde edilir. Bu esitsizlik ve |¢p,| <
2/, esitsizligi (11) esitliginde kullanilarak
yukaridaki esitsizlik diizenlenirse

lag — az?| <
a—1 <(a+1)(a+2)

2 6
a—1
+(a? - 1)¥; — 27, )
(a+1)? (a?-1)¥,
+/1( . 5
B (a+ 1D)(a+ 2)) (13)
6
elde edilir.

3. Durum. Bu Fekete-Szegd probleminin
tam ¢Ozlimiinii elde etmek i¢in

2(a + 1D)((¥,)? — 8%;) 2(a+2)

( 3(W,)%(a— 1) "3(a+ 1))
durumunu da g6z Oniinde bulundurmak
gereklidir. Bu durum igin (10) ve (11)
formiilleri  dikkate alinirsa w:D —> D
fonksiyonu D diskinde analitik ve

w(z) = i cpz™

n=0

tipinde Taylor seri agilimina sahip iken ¢ €
Sy i¢in

z(Pno(2))" 1+ 2w(2)
Yadp(z)  1-2zw(2)

(14)

temsil formiilii kullanilir. (14) esitliginde
Taylor seri agilimlar1 sirasiyla yerlerine
konulup z ve z? terimlerinin katsayilari
esitlenirse

_ 2¢g

¢y + 3¢,?
=3,

ve ¢3=
W3

b2 (15)

elde edilir. Bu degerler (11) esitliginde
yerine yazilirsa

( (a+D(a+2) (a + 1)
A— 6 _l 4 )
A1

B=(a?-1)(=—=),
| z-3)
(@a—1D(4-2a+3M(a—-1))
C=- ,
12
a—1
\D=-—

olmak tzere

as; — Aa,

, (@a+1)?(2(a+2) 3
T4 (3(a+1)_>

=: A+ Bcy + Ccy® + Dcy

elde edilir. |col <1 ve ¢ <1 —]col?
oldugu bilinmektedir. Bu esitsizlikler
kullanilarak

las — Aa,?| = |A 4+ Bcg + Cco? + Doy |
<A+ Bcy + Ccy?| + |IDI(1 = |cl?) (16)

elde edilir. ¢y =re'® olsun. Simdi (16)

ifadesinin maksimum degerini bulalim.
Bunun igin ilk olarak r sabit, 6 degisken
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degerler alirken |A + Bcy + Ccy?| ifadesinin
maksimum  degeri  arastirtlmahdir. ¢,
degerleri yerine konulup hesaplama yapilirsa

|A + Bcy + CCO |2

= |A+ Bre® + Cre 2‘9|
= (A—Cr?®)? + Br?
+ (2ABr + 2BCr?)?cos6
+ 4ACT?(cosh)?
=: f(r,0) (17)

ifadesi elde edilir. Buradan |a; — Aa,?|
ifadesinin st sinirini elde etmek igin 7, (0,1]
araliginda  degerler  alircken  f(r,6)
maksimum fonksiyonunun en biiyiikk degeri
bulunmalidir. (15) esitliginde cosf = x
degisken degisimi yapilirsa x € [—1,1] i¢in

h(x) = (A—Cr?)? + B?r?
+(24Br + 2BCr3)%x + 4ACr?x?  (18)

olur. Buradan yedi farkli durum ortaya ¢ikar.

2(a+1)((¥1)2-8W3) 2(a-2)
Durum 3.1. 1 € ( 307,02 (a-D) ,3(a_1))

olsun. Bu aralikta r € [0,1) i¢gin C > 0, B <
0 ve A+Cr?>0 oldugundan h(x)
fonksiyonu maksimum degerine herhangi
r € [0,1) i¢in x = —1 de ulasir. Boylece

a—1
g(r)zA—Br+Cr2+T(1—r2)

olmak tizere g(r) fonksiyonunun maksimum
degerinin bulunmasi gerekir.

a—1
g'(r)=—B+2Cr— r
olup
g'(0)=—-B>0
ve
a—1
g'(1)=—-B+2C -3
a—1
= T(—m +4(a—1))

>0

oldugundan fonksiyon maksimum degerini
r = 1 smirinda alir. Bu ise

las — /1“22| <g)

<g1)
20 + 1
=A-B+(C= 3 —Aa? (19)
oldugunu gosterir.
Z(a 2)

Durum 3.2. 1 = ise C=0 olup h

a-1)
lineer fonksiyonu mak51mum degerine x =
—1 de ulasir. Yine Durum 3.1 deki hususlar
gegerli  olup |as —Aa,?| ifadesinin
maksimum degerinin yukaridaki gibi g(1)
oldugu goriiliir.

Durum 33. 1 € (3=, 25=2) olsun. ilk

olarak x € [—1,1] i¢in ikinci dereceden h
fonksiyonunun bu aralikta monoton azalan
oldugunu gostermek gerekir. h:R - R
fonksiyonu maksimum degerini

() = —B(A+Cr?) —_B( 1 r)

scr 4 \cr'a
de aldigindan x(r) nin monoton artan ve
x(1) < —1 oldugunu gostermek yeterli
olacaktir. Burada x(r) nin monoton artan
oldugu agiktir. x(1) < —1 olmasi ise

jAA) =a?(BA—-2)2—4+31>0
ifadesine denktir. Boylece |az; — da,?|
ifadesi i¢in Durum 3.1 ve Durum 3.2 dekilere
benzer bir st sinir elde edilir. Sonug¢ olarak
Durum 3.1, 3.2 ve 3.3 de,

dir.
Durum 3.4. 1 € [—= ) olsun. j(A) =0
esitligini saglayan degerler

Z(a 1) 2
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_4a®—-1-v8a?+1
1 6a?
40? —1++V8a? + 1
1 = (20)
6a?
dir. Dikkat edilirse A, >A; dir. A€
22,24, igin h fonksiyonu en bityik
degerini x = —1 noktasinda alir ve g

fonksiyonu maksimum degerine

Tm = _—_ € (0,1]
[ T

3
iken  wulagir.  Buradan
fonksiyonelinin maksimumu

Fekete-Szego

g(rym) = A — B, + Cryp,2
_a(10-92) — (32— 2)

T 9(2—-21) +3a(31-2)

dir. A € [43,5) igin (0,1] araliginda x(r) =

—1 esitliginin tek ¢oziimi

B
2C <1 + /1 —B—2>
4AC

esitligi ile elde edilir. A <= igin 7, < 7o

o = € (0,1]

oldugu aciktir. Dahasi r > 1y i¢in

k(r) = /h(x(r)) +E=(1-12)

B? a-1
=(A-Cr? 1—m+T(1—r2)
fonksiyonu monoton azalandir. Buradan
anlasiliyor ki bu durumdaki aralik icin de
las — Aa,?| nin maksimum degeri g(7,)
fonksiyonu ile bulunur. Ekstremal fonksiyon
D bolgesini sonsuzluga wa dereceden daha
az agilma agisina sahip kama big¢imli ve

Bhowmik vd. (2010) 6rnegindeki gibi sonlu
bir kdseye sahip bir bolgeye resmeder.

Durum 3.5.,1=§igin3 =0vec=—“T‘1

dir. Boylece maksimum deger herhangi bir
r € (0,1] ve cosf =0 icin saglanir. Tim
durumlarda kesin st simir olarak |az —
Aay?| = = elde edilir. Ekstremal fonksiyon

D diskini sonsuzluga ma dereceden daha az
acilma agisina sahip ve Bhowmik vd. (2010)
ornegindeki gibi sonlu iki kdseye sahip bir
bolgeye resmeder. Sonug olarak Durum 3.4
ve Durum 3.5 de

a(10 —91) — (31— 2)
92— 1) +3a(31—2)

las — Aa,?| < (21)

elde edilir.

Durum 3.6. 1€ (2/3,4,] olsun. B >0
oldugundan x(r) fonksiyonu monoton
azalan olur. (0,1] arahginda x(r) =1
esitliginin tek ¢oziimi

B
B2
—2C({1+ [1——
4AC

esitligi ile elde edilir. r <7 igin h(x) <
h(1) elde edilir.

T1 = € (0,1]

a—1
l(r)=A+Br+Cr2+T(1—r2)

fonksiyonu g6z oniine alinirsa, bu fonksiyon
1, > 17 1¢in

B
W =—"7%-7
o2+

noktasinda maksimum degerini alir. k()

monoton artan oldugundan Fekete-Szegod
—B(A+C)

fonksiyonelinin cosfy = —"—

iken ¢, =

e'% icin elde edilen
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k(D) =(4-0)f1- 2

12(1-4)
RSN [Ty ey gy
seklinde bir maksimum degeri
Boylece ekstremal fonksiyon

, (1 - Zeigo)a_1

f (z) = (1 —z)e+1
kompleks diferansiyel denkleminin ¢éziimii
ile belirlenir. Sonug olarak A € (2/3, 4,] i¢in

vardir.

lag — Aa,?|
<a(l— 2) 120 -4 22
= @32 —a2@i_2p Y
elde edilir.
2(a+2)
Durum 3.7. 1€ (Az,m) olsun. Bu
tipteki A degerleri i¢in x(1) < -1
oldugundan
B
T, =

—2C <1 — /1 — B—2>
4AC

sayist x(ry) = —1 ve r, € (0,1) sartlarim
saglar. r <1, icin Onceki durumlardaki
benzer hususlar yazilabilir 6rnegin r < ry
icin [(r) maksimum degeri alir ve r €
(ry,13] i¢in k(r) fonksiyonu benzer roldedir.
r > 1, i¢in x(r) noktast [—1,1] araliginda
degildir. Dolayisiyla problemdeki
maksimum deger x = —1 veya x = 1 i¢in
gecerlidir. Su anki calistigimiz A degerleri
icin A+C<0ve —A—Cr?2>0ve ¢y =
—7r i¢in (16) nin maksimum degeri x = —1
icin saglanir. Boylece r € (15, 1] i¢in

a—1
n(r) =—A+Br—Cr2+T(1—r2)

maksimum fonksiyonudur. —C > (@ — 1)/6
ve B > 0 oldugundan bu aralikta n(r) <
n(1) elde edilir. Dolayisiyla da

2(a +2)

A€ 3D

{
i¢in
|a3 —/1a22| < n(l) = _A +B - C
20 +1
3
elde edilir. (12), (13), (19), (21), (22) ve
Durum 3.7 asagidaki teoremi verir.

= la? —

2.7 Teorem. a € (1,2] i¢in f € Cy(a) fonksiyonu (1) tipinde bir agilima sahip olsun. 4,, (20)

esitligindeki gibi tanimlansin. O halde
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las —/1“22|
( 2 +5 (@ — D)W, (W, + 2W,)
6 6,
[t D29 + 29w (e — 1) + (%) (@~ 1)? , 2(a + 1)((¥,)? — 8W,)
) l 4w, l € 3(F,)?
2a% +1 2(a + D)% — 8W,) 2(a—2)
3 A A T R@)a=D) '3@=1D
@(10 — 92) — (31 — 2) 20@-1) _ _2
92— 1) +3a(31-2)’ 3a 3
<
= 12(1 = 2) 2
“(1_’1)j(4—3/1)2—a2(3,1—2)2' 3=Ash
22 +1 2(a +2)
Aa? = ——a—, LS ASTED
a—1 (a+1D)(a+2) a—1
> —< < +(a2—1)q13—2lp3>
(a+1)? (@-1D)¥; (a+D(a+2) 2(a+2)
\ +’1< . T2~ 6 ) El3(a+1)‘°°>

dir. Sinirin, herhangi bir a i¢in A nin siirekli bir fonksiyonu oldugunu ve A nin bazi degerleri
icin ayn1 sinir i¢in iki farkli ifadeden s6z edilebildigini vurgulamakta yarar vardir. Esitsizlikler

kesindir.

3. Kaynaklar

Alexander, J. W. 1915. “Functions which
map the interior of the unit circle upon
simple regions” Ann. of Math., 17, 12-
22.

Attiya, A. A., Hakami, A. H. 2013. “Some
subordination results associated with
generalized Srivastava-Attiya
operator” Adv. Difference Equ., 105.

Avkhadiev, F. G. and Wirths, K. J. 2002.
“Convex holes produce lower bounds
for coefficients” Complex Variables,
Theory and Application, 47, 556-563.

Avkhadiev, F. G., Pommerenke, C. and
Wirths, K. J. 2006. “Sharp inequalities
for the coefficients of concave schlicht
functions” Comment. Math. Helv., 81,
801-807.

Bernardi, S. D. 1969. “Convex and starlike
univalent functions” Trans. Amer.
Math. Soc., 135, 429-446.

Bhowmik, B., Ponnusamy, S. ve Wirths, K.
J. 2010. “Characterization and the pre-
Schwarzian norm estimate for concave
univalent functions” Monatsh. Math.,
161, 59-75.

Choi, J., Srivastava, H. M. 2005. “Certain
families of series associated with the
Hurwitz-Lerch Zeta function” Appl.
Math. Comput. 170, 399-409.

Cruz, L., Pommerenke. 2007. “On concave
univalent functions” Complex Var. and
Elliptic Equ., 52, 153-159.

Dziok, J., Srivastava, H. M. 2003. “Certain
subclasses of analytic functions
associated with the generalized

445


http://www.ems-ph.org/doi_find.php?doi=10.4171/CMH/74
http://www.ems-ph.org/doi_find.php?doi=10.4171/CMH/74
http://www.ems-ph.org/doi_find.php?doi=10.4171/CMH/74

Genellestirilmis Srivastava-Attiya Operatorii Yardimiyla Tanimlanan Konkav Yalinkat Fonksiyonlarda Fekete-
Szegd Problemi

hypergeometric  function” Integral
Transforms Spec. Funct. 14, 7-18.

Dziok, J., Srivastava, H. M. 1999. “Classes
of analytic functions associated with
the  generalized  hypergeometric
function” Appl. Math. Comput. 103, 1-
13.

Fekete, M., Szego, G. 1933. “Eine
Bumerkung Uber Ungerade Schlict
Funktionen” J. Lond. Math. Soc. 8, 85-
89.

Ferreira, C., Lopez, J. L. 2004. “Asymptotic
expansions of the Hurwitz-Lerch Zeta
function” J. Math. Anal. Appl., 298,
210-224.

Kiryakova, V. 2011. “Criteria for univalence
of the Dziok-Srivastava and the
Srivastava-Owa operators in the class
A” Appl. Math. Comput., 218, 883-
892.

Koepf, W. 1987. “On the Fekete-Szegd
problem  for close -to-convex
functions” Proc. Amer. Math. Soc.,
101, 420-433.

Kutbi, M. A., Attiya, A. A. 2012
“Differential subordination results for
certain integrodifferential operator and
its  applications”  Abst.  Appl.
Anal.,2012, 1-13.

Libera, R. J. 1965. “Some classes of regular
univalent functions” Proc. Amer.
Math. Soc., 16, 755-758.

Lin, S. D., Srivastava, H. M. 2006. “Wang, P.
Y. Some espansion formulas for a class
of generalized Hurwitz-Lerch Zeta
functions” Integral Transform. Spec.
Funct., 17, 817-827.

Ling, Y., Liu, F. S. 2005. “The Choi-Saigo-
Srivastava integral operator and a class
of analytic functions” Appl. Math.
Comput., 165, 613--621.

Livingston, A. E. 1966. “On the radius of

univalence  of certain  analytic
functions” Proc. Amer. Math. Soc., 17,
352-357.

Murugusundaramoorthy, G. 2014.

“Coefficient estimate of bi-Bazilevic
function defined by Srivastava-Attiya
operatér” Le Matematiche, 69 (2) 45-
56.

Ruscheweyh, S. 1975. “New criteria for
univalent functions” Proc. Amer.
Math. Soc. 49, 109-115.

Srivastava, H. M. 2007. “Some Fox-Wright
generalized hypergeometric functions
and associated families of convolution
operators” Appl. Anal. Discrete Math.,
1, 56-71.

Srivastava, H. M., Attiya, A. A. 2007. “An
integral operator associated with the
Hurwitz-Lerch Zeta function and
differential subordination” Integral
Transform. Spec. Funct., 18, 207-216.

Srivastava, H. M., Choi, J. (2001). “Series
Associated with the Zeta and Related
Functions” Kluwer Academic, Boston,
Mass. USA, 388s.

446



