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Özet 
 
Bu çalışmada, belirli koşul altında M asal gamma halkasının herhangi bir (d,k) türevi 
için elde ettiğimiz bazı sonuçlar Brešar’ ın [3] “One-sided Ideals and Derivations of 
Prime Rings” adlı makalesine paralel olarak verilmiştir.  Brešar makalesin de R asal 
halka, d, R halkasının bir türevi ve U, R halkasının bir sağ ideali olmak üzere, d(U)U=0 
koşulu varken qU=0 olacak şekilde bazı qQ için, d(x)=[q,x]=qx-xq olduğunu ifade 
etmiş ve daha sonraki bazı teoremlerde bu özellikten faydalanmıştır.  Bu makalede 
benzer karekterizasyonlar asal gamma halkalar için elde edilmeye çalışılmıştır. 
 
Anahtar kelimeler: Asal gamma halka, türev, (d, k) türev, sağ ideal. 
 
 

On under the certain condition of one-sided ideals and derivations 
of prime gamma rings  

 
 
Abstract 
 
In this study we obtained some results for under certain condition of prime gamma 
rings parallel to the study of Brešar [3] “One-sided Ideals and Derivations of Prime 
Rings”. Brešar proved if d(U)U=0 then d(x)=[q,x]=qx-xq for qQ s.t. qU=0, for prime 
ring R with Char R≠2, d, derivation on R and U, right ideal of R.  And use this for some 
next theorems.  In this study we try to obtain similar characterization for prime gamma 
rings. 
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1. Giriş  
 
Üçlü cebirsel yapı olarak gamma halkası kavramı ilk olarak 1964 yılında Nobusawa 
tarafından ortaya konmuştur.  Bu kavram verilirken, A ve B toplamsal iki grup, Hom(A, 
B) ve Hom(B, A) sırasıyla A dan B ye ve B den A ya grup homomorfizmalarının kümesi 
olmak üzere, Hom(A, B) x Hom(B, A) x Hom(A, B) den Hom(A, B) toplamsal grubu 
içine ( , , )f g fo og  (fonksiyonların bileşke işlemi) ile tanımlanan üçlü çarpım 
model olarak alınmıştır.  Nobusawa [13], gamma halkasının tanımını verdiği 
çalışmasında Wedderburn-Artin teoremini genelleştirmiştir. 

 
1964 yılından günümüze kadar gamma halkalarının yapısı hakkında birçok çalışma 
yapılmıştır.  Bu çalışmalar, gelecekte bu konunun çok önem kazanacağını ve üzerinde 
çok çalışılacağını ortaya koymaktadır.  Gamma halkaları hakkında yapılan bazı 
çalışmalardan kısaca söz edilmesi, konunun boyutunu ortaya koyacaktır. 
 
Barnes [1],   ve M toplamsal iki grup olmak üzere Nobusawa’ nın verdiği gamma 
halka tanımında yer alan  
 
M x  x M   M              ve            x M x      
   (m,  , n) m n         ve            ( , m,  )  m  

 
üçlü çarpımından ikincisini kaldırarak gamma halkası tanımını genelleştirmiştir.  Aynı 
çalışmada, Barnes gamma halka homomorfizmasını tanımlamış ve gamma halkalar için 
homomorfizma teoremlerini vermiştir.  Luh [11] asal gamma halka tanımını vermiştir.  
Kyuno [7, 9, 10] gamma halkalarının asal idealleri üzerine çalışmıştır.  Ravinskar and 
Shukla [14] ve Kyuno [8] birbirinden bağımsız olarak gamma halkası üzerinde modül 
tanımını vermişlerdir.  
 
Her Barnes anlamında M ,  - halkası Nobusawa anlamında  -halkası olacak şekilde 
bir toplamsal   grubu bulunabileceğinden bu çalışmada Nobusawa anlamında  - 
halkaları incelenmiştir ve ( ,M)N şeklinde gösterilmiştir. 
 
Halka teoride yapılan çalışmalarda, Martindale Kesirler Halkası önemli bir rol 
oynamaktadır. Bu konu hakkındaki çalışmalar, Martindale [12] nin çalışması ile 
başlamıştır. Passman [15] ve Beidar, Martindale III and Mikhalev [2] bu teoriye önemli 
katkılarda bulunmuşlardır. Genç [5] yaptığı çalışmayla Nobusawa anlamında asal 
gamma halkalarında kesirler halkasını tanımlayıp, kesirler halkası için bazı 
karakterizasyonları vermiş ve gamma halkanın genişletilmiş merkezi tanımlanmıştır. 
Aynı çalışmada, Kandamar’ ın [6] tanımladığı (d, k) türevi asal gamma halkalarının 
kesirler halkasına genişletilebileceği gösterilmiştir.  
 
 
2. Önbilgiler 
 
Bu çalışmada kullandığımız bazı kavramların tanımları aşağıda verilmiştir. 
 
2.1 Tanım: M elemanları a, b, c,.... ile gösterilen toplamsal değişmeli grup ve  
elemanları , , ,.... ile gösterilen toplamsal değişmeli grup olsun.  Her a, bM ve    ,  
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 için, ab M toplamsal grubunun elemanı ve a elemanı da  toplamsal grubunun 
elemanı olarak tanımlansın.  Eğer bu çarpımlar aşağıdaki üç koşulu da sağlanıyor ise M 
toplamsal grubuna -halkası denir. 
 
(i)   (a1+a2)b = a1b+a2b 
       a(1+2)b = a1b+a2b 
       a(b1+b2) = ab1+ab2 
(ii)   (ab)c = a(bc) = a(b)c 
(iii)  Her a,b  M için ab = 0 ise  = 0. 
 
2.2 Tanım: IM olmak üzere, (,M) gamma halkasının, IM=acaI, , cM  
(MI) kümesini kapsayan I toplamsal grubuna (,M) gamma halkasının sağ (sol) ideali 
denir.  Eğer I hem sağ hem de sol ideal ise I toplamsal grubuna (,M) gamma halkasının 
iki yanlı ideali veya kısaca (,M) gamma halkasının ideali denir. 
 
2.3 Tanım: (, M)N gamma halka olsun.  Her x M  için, e x x   olacak şekilde 
e M  ve    var ise ( , )e çiftine (, M) gamma halkasının güçlü sol birimi denir.  

Her x M  için, x e x   olacak şekilde e M ve    var ise ( , )e çiftine (, M) 

gamma halkasının güçlü sağ birimi  denir.  ( , )e çifti, (, M) gamma halkasının hem 
güçlü sağ ve sol birim ise kısaca güçlü birim  denir. 
 
2.4 Tanım:  (,M) gamma halka olsun.  Eğer (,M) gamma halkasının herhangi iki A 
ve B ideali için, AB P olması A  P veya B  P olmasını gerektiriyorsa, (,M) nın P 
idealine asal ideal denir.  
 
2.5 Tanım:  (,M) gamma halkasının sıfır ideali asal  ideal ise (,M) gamma halkasına 
asal gamma halka denir. 
 
2.6 Tanım:  Her n, n1 , n2  N , m, m1 , m2  M  ve α, β  Γ için, aşağıdaki koşulları 
sağlayan N toplamsal değişmeli grubuna sağ ΓM − modül denir. 
 

(i)   nαm  N  
(ii) (n1 + n2 )αm = n1 αm + n2 αm 
(iii)  n(α + β)m = nαm + nβm 
(iv) nα(m1 + m2 ) = nαm1 + nαm2 

 

2.7 Tanım:  N1 ve N2 sağ ΓM − modül olsun.  Aşağıdaki koşulları sağlayan 
θ : N1 N2 dönüşümüne sağ ΓM − modül homorfizması denir.  
 

 (i) θ : N1 N2  grup homomorfizmasıdır, 
 (ii)  Her x  N1 ve m  M, α  Γ için, θ(xαm) = θ(x)αm. 

 
2.8 Tanım:  M, Barnes anlamında -halka ve sırasıyla d ve k, M den M e ve  dan  ya 
toplamsal dönüşümler olsun.  Eğer her ,a b M ve   için, 

( ) ( ) ( ) ( )d a b d a b ak b a d b      ise d ye (,M) gamma halkasının k-türevi  denir. 
 
(Γ, M )N asal gamma halka ve U sıfırdan farklı (Γ, M )N gamma halkasının bir ideali 
olsun. 
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  = {(U , f ) | f : U M   f, sol MΓ − modül homomorfizma} 
 
kümesi üzerinde,  “” bağıntısı   “(U, f )  (V, g) 

W W
f g olacak şekilde  

(Γ, M )N gamma halkasının U V tarafından kapsanan sıfırdan farklı en az bir W ideali 
vardır” şeklinde tanımlansın.    kümesinin tüm elemanlarının denklik sınıflarının 
kümesi Q olsun.  Q üzerinde ”+” işlemi aşağıdaki gibi tanımlansın. 
 

f


+ g


= ( ,  )U f + ( ,  )V g = ( ,  )U V f g   
 
Benzer şekilde, (M, Γ)N asal gamma halka ve 0Ω  (M, Γ)N gamma halkasının bir 
ideali olsun. 

 
= {(Ω; τ ) | τ : Ω   Γ τ, sağ MΓ – modül homomorfizması} 
 
  kümesi üzerinde “ ” bağıntısı şu şekilde tanımlansın. 
“(Ω, τ ) (Λ, σ)     olacak şekilde (M, Γ)N gamma halkasının   

tarafından kapsanan sıfırdan farklı en az bir   ideali vardır.”  
 
  kümesinin bütün elemanlarının denklik sınıflarının kümesini ∆ ile gösterelim.  ∆ 
üzerinde toplama işlemini aşağıdaki gibi tanımlayalım. 

 

( , ) ( , ) ( , )     
 

         
 

Q ve ∆ toplamsal değişmeli grupları göz önüne alınarak aşağıdaki işlemini 
tanımlayalım; 

 
. : Q × ∆ × Q → Q işlemini, 

 ( , ,f g
  

) → . .f g
  

 = ( , ).( , ).( , )U f V g  = ( , )V U f g


 ile tanımlayalım. 
 
(∆, Q)N gamma halkadır.  Benzer şekilde aşağıdaki işlem altında (Q,∆)N nın gamma 
halka olduğu görülebilir. 

( , ,f 
  

) → . .f 
  

 = ( , ).( , ).( , )U f   = ( , )U f 


  olacak şekilde,  

. : ∆ × Q × ∆ → ∆  “.” i şlemi tanımlanır ve burada f
�

 : ΓU Γ → Γ   

(γmβ) f
�

= γf(m)β olarak tanımlanır. 
 
2.9 Tanım:  (∆, Q)N gamma halkasına (Γ,M)N gamma halkasının kesirler halkası denir. 
 
  
3.  Belirli koşul altında türev için bazı sonuçlar 
 
(Γ, M)N asal gamma halka olmak üzere, (Γ, M)N gamma halkası 0M a   ise a = 0 
koşulunu sağlasın.  Özel olarak, ( , )e  (Γ, M)N gamma halkasının sol birimi ise   
yerine   alınarak 0M a   ise a = 0 koşulunun sağlandığı görülür.  U, (Γ, M)N gamma 
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halkasının sıfırdan farklı ideali ve Lγ(U) = {x  M | xγU = 0, γ  Γ}olsun.  Çalışmanın 
bundan sonraki kısımlarında Lγ(U) gösterimi yerine kısaca Lγ kullanılacaktır. Aşağıdaki 
örnekte sıfırdan farklı asal gamma halkada, ���� = 0 olacak şekilde, sıfırdan farklı bir 
� elemanı bulunabileceği gösterilmiştir. 
 

3.1. Örnek   2: , , ,
a b

M a b c d M
c d

        
� �  ve : , , ,

e f
e f g h

g h

        
�  

olmak üzere,  ,
N

M asal gamma halkadır.  k:      ( ) ,
a

k a a          iç 

türevi için, 
0 1 0 0

,
0 0 0 1

             ve 
1 0

0 0
a

      alırsak, ( ) 0k   olur.  

 
3.2. Özellik U, (Γ,M)N gamma halkasının sıfırdan farklı bir ideali ve (d,k), (Γ,M)N 
gamma halkası üzerinde bir türev olsun.  Eğer d(U )  Lγ (yani d(U )γU = 0) ise       
k(γ) = 0 dır. 
 
İspat: Her u, w  U için, d(u)γw = 0 olsun.  d(u)γw = 0 eşitli ğinde u yerine uγv 
koyarsak, 0 = d(uγv)γw = d(u)γvγw + uk(γ)vγw + uγd(v)γw, u, v, w U elde edilir.     
d(U )γU = 0 olduğundan, 0 = uk(γ)vγw , u, v, w  U olur.  (Γ, M)N asal gamma halka 
olduğundan sabit bir  γ  Γ için, k(γ) = 0 bulunur. 
 
3.3. Özellik Kabul edelim ki 0  U ve k(γ) = 0 olsun.  Aşağıdaki koşullar denktir; 
(i)   d(U )  Lγ 
(ii)   d(U )γd(U ) = 0 
(iii)  d(U )γa = 0 olacak şekilde en az bir sıfırdan farklı a  M  vardır. 
(iv) qγU = 0 olacak şekildeki bazı q Q için, d(x) = [q, x] = qγx − xγq dir. 
 
İspat (i  ii) :  d(U )γU = 0 olsun. Her β  Γ, her u, v, w U için, 
0 = d(uβd(v))γw = (d(u)βd(v))γw + (uk(β)d(v))γw + (uβd2 (v))γw 
Hipotezden, uβd2(v)γw = 0 β  Γ,  u, v, w U.   
        (Γ, M)N asal gamma halka olduğundan, 
 
d2(v)γw = 0 ,  v, w  U                                                                                                 (1) 
 
Hipotezden ve Özellik 3.2 ve (1) eşitli ği kullanılarak, 
0 = d(d(u)γw) = d2(u)γw + d(u)k(γ)w + d(u)γd(w) 
                       = d(u)γd(w) u, w  U 
 elde edilir.  Böylece d(U)γd(U) = 0 olur. 
 

   (ii  iii) :  Asal gamma halkanın sıfırdan farklı bir ideali üzerinde sıfırdan farklı 
bir türev yok olmaz.  Eğer d  0, 0  U �M   ise d(U )  0. d(U ) = 0 olsun.  
0 = d(uβv) = d(u)βv + uk(β)v + uβd(v) = uk(β)v u, v  U, β  Γ. 
U�M ve (Γ, M)N asal gamma halka olduğundan, 0 = mk(β)n m, n  M, β  Γ elde 
edilir. (Γ, M)N gamma halka olması kullanılarak, her β  Γ için, k(β)=0 β .  Yani    
k = 0.   
 
Bu yüzden, 0 = d(uβm) = d(u)βm + uk(β)m + uβd(m) m  M, β  Γ, u  U. 
Hipotezden ve k = 0 eşitli ğinden uβd(m) = 0 olur.  (Γ, M)N gamma halka asallığından 
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d(M ) = 0 elde edilir.  Bu da çelişkidir.  Öyleyse, eğer d(U )γd(U ) = 0 ise bazı sıfırdan 
farklı aM  için, d(U )γa = 0 dır. 
 

(iii  i) : Bazı sıfırdan farklı a  M  için d(U )γa = 0 olsun. 
0 = d(uγv)γa = d(u)γvγa + uk(γ)vγa + uγd(v)γa u, v  U.  k(γ) = 0 olması kullanılarak 
d(u)γvγa = 0, u, v  U elde edilir. (Γ, M)N gamma halkasının asallığından,  d(u)γv = 0 
veya mγa = 0 u, v  U, m  M olur.  Eğer her m  M için, mγa = 0 ise M üzerindeki 
hipotezden, a = 0.  Bu da a nın sıfırdan farklı olması ile çelişir.  O zaman, d(u)γv = 0, 
u, v  U. 
 

(iii  iv) : İspat Herstein’ nın [4]çalışmasına paralel olarak verilmiştir.uU, xM 
ve βΓ olsun.  U, (Γ, M)N gamma halkasının ideali olduğundan, uβxU elde edilir.  
d(u)γa = 0 eşitli ğinde u yerine uβx koyarsak 
0 = d(uβx)γa = d(u)βxγa + uk(β)xγa + uβd(x)γa,  u  U, x  M, β  Γ elde ederiz. 
Böylece d(u)βxγaαm + uk(β)xγaαm + uβd(x)γaαm = 0, αΓ, mM ve 

( ) ( ) ( ( ) ) ( )
sonlu sonlu

d u x a m u d x a m uk x a m             olur.  Bu yüzden, herhangi    

v  V = MγaΓM  için, burada V, (Γ, M)N gamma halkasının sıfırdan farklı idealidir.  
(Eğer V = 0 ise M = 0 veya Mγa = 0. Bu da çelişkidir.) 
  
d(u)βv = uβf (v) − uk(β)v,  β  Γ,  u, v  U                                                              (2) 
 
f(v) u dan bağımsız fakat v elemanına bağımlıdır.  M asal gamma halka olduğundan,       
f(v) iyi tanımlı ve her v  V için teklikle belirlidir.  Her  yM , vV  ve αΓ için, 
vαyV dır.  (2) eşitli ğinde v yerine vαy koyarsak, 
 
d(u)β(vαy) = uβf (vαy) − uk(β)vαy                                                                                  (3) 
 
elde edilir. (2) ve (3) eşitliklerini kullanarak, 
 
(d(u)βv)αy) = uβf (v)αy − uk(β)vαy = uβf (vαy) − uk(β)vαy 
 uβf (v)αy = uβf (vαy) 
 uβ[f (v)αy − f (vαy)] = 0, u  U, β  Γ elde edilir. O zaman, M nin asallığından, 
 
 f(v)αy = f (vαy), v  U,   Γ, y  M                                                                   (4) 
 
olur.  Bu da f : V → M dönüşümünün sağ ΓM − modül homomorfizması olduğunu 
gösterir.  Bu durumda, q = ( ,   ) V f  Q olur.  Buna ilaveten, Özellik 3.5.1 (i) [7] 

şıkkından her v  V için,  f (v) = qγv elde edilir.  x  M, v  V ve sabit γ  Γ için, (2) 
eşitli ğinde   v yerine xγv koyarak, 
 
d(u)βxγv = uβf (xγv) − uk(β)xγv = uβqγxγv − uk(β)xγv                                                  (5) 
 
(2) eşitli ğinde u yerine uγx koyarak, 
 
d(uγx)βv = uγxβf (v) − uγxk(β)v = uγxβqγv − uγxk(β)v                                                  (6) 
 
ve d(uγx)βv = d(u)γxβv + uk(γ)xβv + uγd(x)βv elde edilir. (5) eşitli ği ve k(γ) = 0 
kullanılarak, 
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d(uγx)βv = uγqβxβv + uγd(x)βv                                                                                      (7) 
 
bulunur. (6) ve (7) eşitliklerini kullanarak da 
 
uγxβqγv − uγxk(β)v = uγqβxβv + uγd(x)βv  β  Γ                                                       (8) 
 
elde edilir. (8) eşitli ğinde β yerine γ koyarak uγxγqγv − uγxk(γ)v = uγqγxγv + uγd(x)γv 
ve k(γ) = 0 kullanılarak, uγ[xγq − qγx − d(x)]γv = 0   u, v  U bulunur. (Γ, M)N 
gamma halkasının asallığı ve M üzerindeki hipotezden, d(x) = qγx − xγq, x   M elde 
edilir.  
 
Tersine, qγU = 0 olacak şekildeki bazı q Q için, d(x) = [q, x] = qγx − xγq olsun.  x U

alınırsa [q, x] v  = (qγx − xγq) v = qγx v − xγq v =0 bulunur.  O halde, (iii) şıkkındaki 
a elemanını U idealinden sıfırdan farklı bir elaman alarak sağlandığı görülür. 
 
3.4. Teorem  ,

N
M gamma halkasının karakteristiği ikiden farklı ve k(γ) = 0 olsun.   

O zaman d(U) ile üretilen alt halkanın (Γ, M)N gamma halkasının sıfırdan farklı 
ideallerini içermemesi için gerek ve yeter bir koşul d(U ) Lγ olmasıdır. 
 
İspat: A, d(U) ile üretilen alt halka ve S = A ∩ U olsun.  u  U, s  S ve sabit bir γ  Γ 
için, d(sγu) = d(s)γu + sk(γ)u + sγd(u) elde edilir.  k(γ) = 0 olduğundan ve d(sγu)  A, 
sγd(u)  A olmasından, d(s)γu  A,  s  S,  u  U elde edilir.  d(S)γU, (Γ,M)N 
gamma halkasının sağ ideali olur.  d(U) ile üretilen alt halka (Γ,M)N gamma halkasının 
sıfırdan farklı idealini içermediğinden ( )  = (0)d S U olmalıdır.                                 

d(uγa) = d(u)γa + uk(γ)a + uγd(a), k(γ) = 0 ve d(uγa)  A, d(u)γa  A ve U�M olması 
kullanılarak uγd(a)  S, u  U, a  A bulunur.  
Bu yüzden, 0 = d(uγd(a))γv = d(u)γd(a)γv + uk(γ)d(a)γv + uγd2(a)γv,u  U, a  A 
elde edilir. k(γ) = 0 olması kullanılarak,  
 
0 = d(u)γd(a)γv + uγd2 (a)γv,   u, v  U, a  A                                                         (9) 
 
bulunur. (9) eşitli ğinde u yerine uγw koyarsak, 
0 = d(uγw)γd(a)γv + uγwγd2(a)γv 
   = d(u)γwγd(a)γv + uk(γ)wγd(a)γv + uγd(w)γd(a)γv + uγwγd2(a)γv 
k(γ) = 0 ve (9) eşitli ğinden, d(u)γwγd(a)γv = 0, u, v, w  U, a  A 
(Γ, M)N gamma halkasının asallığı ve U�M olmasından d(U)γU = 0 veya                      
M γd(A)γU = 0 elde edilir.  M γd(A)γU = 0 olsun.  (Γ, M)N gamma halkasının üzerindeki 
hipotezden, 
 
d(A)γU = 0  d2 (u)γw = 0, u, w  U                                                                        (10) 
 
bulunur.  (10) eşitli ğinde u yerine uγv yazarsak 
0 = d2(uγv)γw = d(d(u)γv)γw + d(uk(γ)v)γw + d(uγd(v))γw elde edilir.  k(γ) = 0 den, 
0 = d(d(u)γv)γw + d(uγd(v))γw 
   = d2(u)γvγw+d(u)k(γ)vγw+d(u)γd(v)γw+d(u)γd(v)γw+uk(γ)d(v))γw+uγd2(v)γw 
k(γ) = 0 ve (10) eşitli ği kullanılarak, 0 = 2(d(u)γd(v))γw     u, v, w  U  bulunur.       
(Γ, M)N gamma halkasının karakteristiği ikiden farklı olduğundan, 
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 d(u)γd(v)γw = 0   u, v, w  U                                                                                    (11) 
 
elde edilir.  (11) eşitli ğinde v yerine vγt yazılarak,                                                   
0 = d(u)γd(vγt)γw = d(u)γd(v)γtγw + d(u)γvk(γ)tγw + d(u)γvγd(t)γw olur.  k(γ) = 0 ve 
(11) eşitli ği kullanılarak, 0 = d(u)γvγd(t)γw, u, v, w, t  U bulunur. (Γ, M)N gamma 
halkasının asallığı ve (Γ, M)N gamma halkasının üzerindeki hipotezden, d(U)γU = 0 elde 
edilir. 
 
Tersine, d(U)γU = 0 olsun.  Öyleyse AγU = 0 olur. (Γ, M)N gamma halkasının asallığı ve 
(Γ, M)N gamma halkasının üzerindeki hipotezden, A = 0 elde edilir yani d(U) ile üretilen 
alt halka (Γ, M)N gamma halkasının sıfırdan farklı idealini içermez. 
 
3.5. Teorem (Γ, M)N gamma halkası karakteristiği ikiden farklı ve yukarıdaki koşulu 
sağlayan asal gamma halka olsun.  U, sıfırdan farklı (Γ, M)N gamma halkasının sıfırdan 
farklı bir ideali, (d1, k1) ve (d2, k2), M nin sıfırdan farklı iki türevi olsun.  Eğer 
d1d2(U)=(0) ise qΓU = (0) ve pΓU = (0) olacak şekilde Q nun p ve q elemanları vardır. 
 
İspat: Eğer d1d2(U)=(0) ise A, d2(U) ile üretilen alt halka olmak üzere d1(A) = (0) dır.   
d  0 ve A sıfırdan farklı (Γ, M)N gamma halkasının idealini içermediğinden, Teorem 
3.4 gereğince her u, v  U ve sabit γ  Γ için, d2(u)γv = 0 elde edilir.  Özellik 3.3 den de  
qγU=(0) olacak şekilde qQ vardır.  Bu yüzden,                                                     
d2(uγv) = d2(u)γv + uk2(γ)v + uγd2(v). k(γ) = 0  ve d2(u)γv = 0 olması kullanılarak,        
her u, v  U için, d2(uγv) = uγd2(v) elde edilir.  Bu durumda, d2(U)0 olduğundan,         
0 = d1d2(uγv) = d1(uγd2(v)) = d1(u)γd2(v) u, v  U bulunur. Böylece Özellik 3.3 
kullanılarak d1(U)γU = 0 ve pγU = (0) olacak şekilde p  Q var olduğu elde edilir. 
 
 
4.  Sonuç 
 
Bu çalışmada, birimli veya 0M a   ise a = 0 koşulunu sağlayan ve karakteristiği 2 den 
farklı, (Γ, M)N asal gamma halkaları için, Brešar’ ın [3] çalışmasında verdiği 
karekterisazyonlara benzer şekilde, 3.3 Özellik, 3.4 ve 3.5 Teoremlerde verilen 
karekterizasyonlar elde edilmiştir.   
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