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Bursa Osmangazi Belediyesi Kurumsal Karbon Ayak izi
Hesabi ve Iklim Degisikligi Uyum Calismalari

Riveysa Burga TURAN', Feza KARAER!

Bursa Uludag Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Boliimi, Nilufer, Bursa, Tiirkiye

Ozet 21.yyda diinyamizin geri dénisii olmayan kacinilmaz iki blyik sorunu ortaya
cikmistir; “insan faaliyetleri kaynakh iklim degisikligi” ve “sinirlanamayan kentsel yayilma”.
Tarkiye'de henlz, iklim degisikliginin yarattigi ve giderek artan risklerin geleneksel kalkinma
politikalari agisindan sonuglari, hilkiimetlerin ya da 6zel sektoériin yatinm kararlarinda net bir
faktor olarak hesaba katiimamaktadir. Yapilan bu galismada, Tirkiye’'nin niifus bakimindan
en buylk 4. ili konumunda olan Bursa’'nin en buyuk ilcesi olan Osmangazi'ye hizmet eden
Osmangazi Belediyesi'nin en ¢ok enerji harcayan ve dolayisiyla karbon salinimi en yiksek
oldugu bilinen merkez hizmet binasina ait karbon salinim miktarlari belirlenmis ve guncel
personel sayisi esas alinarak karbon ayak izi hesabi yapilmigtir. 2014-2017 yillar arasinda
merkez hizmet binasi karbondioksit salinim miktari toplamda “2.537,03 ton COy"dir. 2014
yilinda “1,60 ton COgy/kisi-yil” olan karbon ayak izi degerinin, 2017 yilina gelindiginde “1,73
COy/kisi-yll” degerine yikseldigi goriilmektedir. Buna gore; 4 yillik slire¢g sonunda atmosfere
salinan karbon miktari, ton CO- cinsinden %8,12 oraninda artmistir. Osmangazi Belediyesi
hayata gecirdigi cevreci projeler ile atmosfere saldigi karbon miktarini tutmayi
hedeflemektedir. Ornegin; 2009-2014 vyillari arasinda “Orman Bdélge Mudarligi ve
Osmangazi Belediyesi” protokoli kapsaminda “1.000.000 Fidan Dikim Kampanyasi”
gerceklestiriimigtir. Dikilen fidanlarin 1 yillik karbon yok etme miktarinin “7.275 ton CO"
oldugu hesaplanmistir. Buna gére; merkez hizmet binasindan 2014-2017 yillar arasindaki 4
yillik slregte gerceklesen karbon salinim miktarinin yaklagik 2,9 kati, dikilen fidanlar
sayesinde yalnizca 1 yilda tutulmaktadir. Bu tarz gevreci projeler gelenek haline getiriimeli ve
gevre bilinci tim vatandaslara kazandiriimalidir.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, Karbon Salinimi, Karbon Ayak izi, Bursa Ili, Osmangazi Iigesi

Bursa Osmangazi Municipality Corporate Carbon
Footprint Calculation and Climate Change Adaptation
Studies

Abstract In the 21st century, the inevitable two major problems of our world have
emerged; “climate change caused by human activities” and “non-restricted urban spread”.
Climate change and its implications for traditional development policy of increasing risk is not
joining the government or the private sector accounts as a clear factor in investment
decisions in Turkey yet. Bursa is the Turkey’'s 4th largest city location in population and the
largest district of it is Osmangazi. Central service building which is located in Osmangazi
Municipality is consuming the most energy therefore carbon emissions are known to be the
highest. In this study, carbon footprint of central service building was determined and carbon
footprint was calculated based on current personnel number. In 2014-2017, the total amount
of carbon dioxide emissions of the central service building is “2.537,03 tons of CO,". It is
seen that it rises the carbon footprint value of 2014 which is “1,60 tons of CO,/person-year”
to “1,73 tons of CO./person-year” in 2017. According to this result; the amount of carbon
released into the atmosphere at the end of 4-year period increased by 8,12% in tonnes of
CO,. Osmangazi Municipality has implementations to keep the amount of carbon released
into the atmosphere with the environmental projects. For example, between the years 2009-
2014, “1,000,000 Sapling Planting Campaign” was realized within the scope of “Forest
Regional Directorate and Osmangazi Municipality” protocol. It was calculated that “7.275 tons
of CO;" was 1 year of carbon removal of planted seedlings. According to this; approximately
2,9 times of the carbon emission in the 4-year period between 2014-2017 from the central
service building has been kept only 1 year owing to planted seedlings. Such environmentalist
projects should be brought into tradition and environmental awareness should be gained to
all citizens.

Keywords: Climate Change, Carbon Release, Carbon Footprint, Bursa Province, Osmangazi District

1.Giris
Yerylziindeki karbon kaynaklari binlerce yildir kararli idi, ancak giinimizde modern insan aktiviteleri ile
blylk artis gdstermistir. Karbon iceren sera gazlarinin atmosferdeki bu biytk artisi sonucunda kiiresel
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iIsinma ve iklim degisikligi etkileri olusmustur. Diinya Uzerinden yansiyan giines iginlari, atmosferde
bulunan yodun miktardaki karbondioksit (CO,), metan (CH.), su buhari gibi sera gazlar tarafindan
tutulmakta ve diinyamiz béylece 1sinmaktadir. Atmosferdeki sera gazlari ne kadar ¢oksa o kadar ¢ok Isi
tutulur. Bunun sonucunda Dinya’nin ortalama sicakhiginda yikselme gorilir ve iklimler degisir.
Kentlerin iklim degisikligine karsi uyum ve savunma eylem planlarinda, ortalama kiresel sicaklik
artiglarina neden olan sera gazi salinimlarinin yaridan fazlasinin (%78) insan kaynakli oldugu
vurgulanmaktadir (Moradi & Tamer, 2017).

Ulkemizde giinimiize kadar ¢ok sayida ciddi iklim degisikligi etkileri yasanmistir. Bunlardan bazilari;
“2007'de yasanan kuraklik’, “2009'da Istanbulda ve 2012'de Samsun'da yasanan sel felaket,
“istanbul'da gérillen hortumlar’, “Burdur Gélii seviyesinin son 35 yilda 13 m azalmasi (alaninin 226
km?den 150 kmz’ye gerilemesi)”, “Kirsehir'de milli park niteligindeki korumali bélge olan Seyfe Goli'niin
gunden gune kurumasi ve gorak bir toprak haline dénismesi” seklinde 6rneklendirilebilir. Ancak
Turkiye'de henliz, iklim degisikliginin yaratti§i ve giderek artan risklerin geleneksel kalkinma politikalar
agisindan sonuglari, hiikimetlerin ya da &ézel sektdriin yatirm kararlarinda net bir faktér olarak hesaba

katiimamaktadir (Bursa Buyuksehir Belediyesi [BBB], 2017).

Tlrkiye'nin ve Marmara Bolgesi'nin surekli artan niifusu ve gelisen ekonomisine paralel olarak Bursa ili
de surekli blylime ve gelisme gostermektedir (BBB BUSECAP, 2017). 2017 yili il ntfus verilerine gore
Bursa nufusu 2.936.803'tlr (URL-6). Bursa'da, uydu gorintlleri ve sicaklik verileri kullanilarak yapilan
degerlendirmeler sonucunda, 1984-2014 yillari arasindaki 30 yilik donemde, kentsel arazi ortiisiinde
%?20'ye varan artis oldugu, kent yerlesim alaninin 6 kat buyudigu ve kent niifusunun 2,5 kat arttigi
tespit edilmistir. Kentin yayilarak blylmesi, basta isyeri ile konut arasindaki ve tum kentteki ulagim
talepleri ile yolculuk sirelerini etkilemistir. Kentsel yayllma arttikga, ulasim kaynakl fosil yakit tiketimleri
ve dolayisiyla sera gazi salinimlari artmig, kentin gevresindeki orman ve tarim alanlari yapilasarak
6nemli yutak alanlar (arazi Ortlisti) azalmis, yerel iklim degismis, sicakliklar artmigtir. Bursa ovasinin
kentsel gelismesi, 1974-2014 déneminde aylik minimum sicakliklarin 1,36°C artmasina sebep olmustur.
Son 20 yillik slregte, ilk 20 yila gére daha fazla artig (0,93°C) oldugu gozlenmistir (Moradi & Tamer,
2017). Karbon ayak izi; insan faaliyetlerinin karbondioksit cinsinden 6lgiilen ve Uretilen sera gazi miktari
agisindan gevreye verdigi zararin Olglsldir. Birimi “kg.CO,-esdeger” veya “ton.COz-esdeger’dir.
Karbon ayak izi kurumlarca; yasal zorunluluklar, kurumsal sosyal sorumluluk, miisteri veya yatirimci
talepleri, pazarlama ve kurum imaji, zorunlu veya gonillli sera gazi emisyonu azaltimi ve emisyon
ticaret mekanizmalarina katihm amaciyla hesaplanmaktadir. Karbon ayak izi iki farkli kategoride
incelenebilir; “kisisel karbon ayak izi ve kurumsal karbon ayak izi". Kurumsal karbon ayak izi kurumlarin
yillik faaliyetlerine bagh emisyonlari gbsteren kavramdir. Kurumsal karbon ayak izi (i¢ ana par¢adan
olusur; “dogrudan karbon ayak izi (kapsam 1), dolayli karbon ayak izi (kapsam 2), diger dolayli karbon
ayak izi (kapsam 3)". Dogrudan karbon ayak izi (kapsam 1), kurumlarin faaliyetleri i¢in (1Isinma veya
retim prosesi igin) kullandiklari fosil yakitlar ve kurumun sahip oldugu araglarin kullandigi fosil
yakitlarin yaratmis oldugu emisyonlari; dolayl karbon ayak izi (kapsam 2), kurumlarin tiikettigi elektrik
enerjisinin neden oldugu emisyonlar ile kurumun bagka bir kurumdan satin aldigi buhar, sogutma veya
sicak suya bagli emisyonlari; diger dolayl karbon ayak izi (kapsam 3), kurumlarin kullandiklar triinlere
(6rnegin hammaddeden reklam amagli brosirlere kadar), aldiklari taseron faaliyetlerine, kurumun kiralik
araglarinin kullandigi yakitlara, kurum calisanlarinin is amaglh kara, deniz ve hava ulagimlarina bagli
tim emisyonlari kapsamaktadir (Eggleston, Buendia, Miwa, Ngara, & Tanabe, 2006).

Bursa Buyuksehir Belediyesi 2014 yilinda karbon ayak izi hesabi ¢alismasi yapmigtir. Bu galisma
kapsaminda kurumsal sera gazi hesabi icin belediye binalari ve tesisleri, sokak aydinlatma ve trafik
isiklari, arag filosu, toplu tagima araglari, kagcak emisyonlar (klima gazlari) ve diger emisyonlar (uguslar)
g6z 6nline alinarak; CO; (karbondioksit), CH4 (metan) ve N,O (diazotmonooksit) gazlar salinim miktari
toplamda “217.744 ton CO2e” olarak bulunmustur. Ayni hesaplamaya gore; Bursa ili toplam karbon ayak
izi 2014 yih icin “12,8 milyon ton CO.e"dir. Kentin elektrik tiiketimleri %36 ile en blylik sera gazi
kaynagidir. 2014 yili itibariyle Tirkiye’'nin karbon ayak izi “460 milyon ton CO.e” ve Diinya'nin karbon
ayak izi “43 milyar 130 milyon ton CO.e"dir. Bu verilere gore, Bursa Blyiiksehir Belediyesi kurumsal
karbon salinimi tim Bursa salinimlarinin %1,7’sini olustururken; Bursa ili Tirkiye karbon salinimlarinin
%2, 7’sini olusturur ve Turkiye Dlinya’daki karbon salinimlarinin %1,06’sin1 olusturmaktadir (BBB, 2017).

Bu calismada incelenecek olan Osmangazi ilgesi, son yillarda artan sehir i¢i ara¢ kullanimlari ile birlikte
yogun trafik sorunu ile bogusan bir ilge konumuna gelmistir. ligede artan trafige bagh olarak olusan hava
kirliligi 6énemli bir ¢evre problemidir. Trafigin etkisinin 6zellikle sabah saatlerinde ve aksam mesai
bitiminin oldugu saatlerde yodun bir sekilde gézlemlenmesi sonucu, toplu tasima araglari ve eski
araglarin egzoz gazlarinin hava kirliligine sebep oldugu gorilmektedir. Trafik disinda sanayi kaynakli
hava kirliligi problemi de mevcuttur. Ozellikle gece saatlerinde sanayinin atik gazlari havaya salmasina
bagl olarak hava kirliligi artmaktadir. Bu sorun, ilgili sanayi kuruluglarinin atik gazlarini gerekli tedbirler
(filtre vb.) aldiktan sonra havaya vermesi sonucu ¢6ziime kavusturulabilir. Konut planlamasinin sanayi
alanlari ile i¢ ice olmasi da hissedilen hava kirliligi oraninin artmasina sebep olmaktadir. iigede; isinma
kaynakli kava Kkirliligi de gbézlemlenmekte ve oOzellikle kisin kémir kullanilan yerlerde bu sorun
artmaktadir (BBB ve Uludag Universitesi [UU], 2016).

Osmangazi Belediyesi; hizmet binalari sebebiyle atmosfere saldigi kurumsal karbon salinimlarini
tutmak amaciyla surdirdlebilir nitelikte bir gevreci sosyal sorumluluk projesine imza atmistir. 2009-2014
yillari arasinda Orman Bélge Mudurligi ve Osmangazi Belediyesi protokoli kapsaminda “1.000.000
Fidan Dikim Kampanyas!” gergeklestirmistir. Bu kampanya ile Avdancik'ta 110 ha alanda 178.000;
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Demirtag Baraji Havzasi, Yalova Yolu, Ovaakga-Selgukgazi Kdyl, Sogukpinar, ismetiye Kéyii, Bagl
Kdyu, Dirdane, Ahmetbeykdy, Aksungur, Caglayan’da ise 375 ha+14 km’lik alanda 822.000 adet olmak
tzere toplamda 485 ha+14 km'lik ormanlik alanda 1.000.000 adet fidan dikimi gergeklestiriimistir. Fidan
dikim caligmalari Bursa’nin cesitli okullarinda egitim gdrmekte olan 6grenciler ve 6gretmenleriyle
beraber gerceklestiriimistir. Bu projenin uygulanmasi asamasinda ¢ekilen fotograflardan érnekler Sekil
1'de yer almaktadir (Zeynep Dingkol, kisisel gorisme, Eyliil 2018).

r’

OSMANGA,

1Milyon Figan
Kampanyasi
e & OGN
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Sekil 1. Osmangazi Belediyesi 1.000.000 Fidan Dikim Kampanyasi gorselleri.

2.Veri ve Galisma Alani

Calisma alani olan Osmangazi, 40° 10 57 enlem ve 29° 04’ 01" boylam (izerinde yer alan (URL-4)
Bursa ilinin 1.165 km?lik alana sahip merkez ilgesidir. Yuzolgimii 65.708 ha'dir. Doguda Giirsu,
Yildinm, Kestel; kuzeyde Gemlik, Mudanya; batida Nilifer; giineyde Orhaneli ve Keles ilgelerine
komsudur (BBB ve UU, 2016). iige; Uludag'in eteklerinde, doguda Gékdere Vadisi'yle baslar, batida
Nilufer Deresi ve yeni mudanya yolu, Kuzeyde Katirl Daglari, NilGfer Cayi ve Bursa Ovasi'ni igine alan
topraklara sinir olusturan bélgeyi kapsar. ligenin denizden yiiksekligi ortalama 150 m'dir. Izmir, Istanbul,
Eskisehir yollarinin kesistigi kavsak noktasinda bulunan Osmangazi; Mudanya Limanrna 31 km,
Yalova'ya 74 km, Gemlik'e 30 km uzakliktadir (Osmangazi Belediyesi [Osm. Bld.], 2017). Osmangazi
ilcesinin Bursa ilgeleri haritasindaki konumuna Sekil 2'de yer verilmistir.

Sekil 2. Osmangazi ilgesinin Bursa ilgeleri haritasindaki yeri.

Osmangazi ilgesi niifusu, 2017 yil TUIK (Tirkiye Istatistik Kurumu Baskanligl) verilerine gére 856.770
olarak tespit edilmis olup; ilce Bursa’min niifus olarak en biyik ilgesi konumundadir. ilge niifus
yogunlugu 735 kisi/km?dir (BBB ve UU, 2016). ilge; tarihi, kiiltiirel zenginlikleri, dag ve kaplicalariyla bir
turizm kentidir. Bu 6zelligi ile basta yaz aylari olmak Uzere giindiizleri ilge merkezi nufusu 1 milyonu
gecmektedir (Osm. Bld., 2017).

Bu calismada kurumsal karbon ayak izi hesabi yapilan bina Osmangazi Belediyesi'nin merkez hizmet
binasidir ve Santral Garaj mahallesi, Ulubatli Hasan Bulvari No:10 adresinde yer almaktadir. Bina,
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Ankara Yolu caddesi Uzerinde ve kent merkezinde konumlanmistir. Binaya ait gorsel Sekil 3'te yer
almaktadir (URL-3).

Sekil 3. Osmangazi Belediyesi merkez hizmet binasi gérinimd.

Karbon ayak izi hesabinda kullanilan veriler, 2014, 2015, 2016 ve 2017 yillarina aittir. Binanin dogalgaz,
elektrik ve dizel yakit tiiketim verileri ele alinarak karbon salinim hesabi yapildigindan; yapilan hesap
kurumsal karbon ayak izi kapsam 1 ve kapsam 2'ye girmektedir (Eggleston vd., 2006). Hesap
yapilirken; belediye veritabaninda gegmis yillara yonelik merkez hizmet binasi personel sayisi yer
almadigindan, personel sayisi olarak her yil igin 2018 yili Eylll ayi itibariyle giincel personel sayisi olan
381 esas alinmistir. Merkez hizmet binasi mudurlikleri galisan sayilari 2014 yilindan beri blylk
degisimler gostermediginden ortaya ¢ikmasi muhtemel fark géz ardi edilebilir (Serkan Yilmaz, kisisel
gortsme, Eylll 2018).

3.Yontem
3.1.0smangazi Belediyesi merkez hizmet binasi 2014-2015-2016-2017 yillar
karbon ayak izi hesabi

Dogalgaz kullanimi sonucunda olugan CO, emisyon hesabi yapilirken, sabit yanma proseslerinde
kullanilan dogalgazin aylik faturalardaki Sm® (standart metrekiip) cinsinden olan dogalgaz harcama
degerlerine; elektrik kullanimlari sonucu olugan CO, emisyon hesabi yapilirken, hem kapali alan hem
de acik alanda kullanilan Kwh (kilowattsaat) cinsinden olan elektrik harcama degerlerine; dizel yakit
kullanimlari sonucu olusan CO, emisyon hesabi yapilirken, merkez hizmet binasina bagh calisan
araglarin L (litre) cinsinden tliketim degerlerine bakilmistir. 2014-2017 yillan arasi dodalgaz, elektrik,
dizel yakit tiketim verileri Sekil 4, 5 ve 6'da grafiksel olarak belirtilmistir (Alisah Celik, kisisel gorisme,
Eylul 2018).
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Sekil 4. 2014-2015-2016-2017 yillar dodalgaz tiketim miktarlari grafigi.
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Sekil 6. 2014-2015-2016-2017 yillar dizel yakit tiiketim miktarlar grafigi.

2014-2017 yillari arasindaki dogalgaz tuketim miktarlarina gére; 2015 yili dogalgaz tiketim miktari 2014
yilina gbre %16,58 oraninda azalis gdsterirken, 2016 yili dogalgaz tuketim miktari 2015 yilina goére
%8,07 oraninda artmig ve 2017 yili dogalgaz tliketim miktari 2016 yilina gore %10,6 oraninda artig
gOstermigtir.

2014-2017 yillan arasindaki elektrik tiketim miktarlarina gére; 2015 yili elektrik tiketim miktari 2014
yilina gore %6,12 oraninda artis gosterirken, 2016 yili elekirik tiketim miktari 2015 yilina gore %4,21
oraninda azalmis ve 2017 yili elektrik tiiketim miktari 2016 yilina gore %1,53 oraninda artis gostermistir.

2014-2017 yillar arasindaki dizel yakit tiketim miktarlarina gére; 2015 yil elektrik tiketim miktari 2014
yilina gére %9,23 oraninda, 2016 yili elektrik tiketim miktari 2015 yilina gére %10,32 oraninda ve 2017
yili elektrik tlketim miktari 2016 yilina gore %2,53 oraninda surekli artis gdstermistir.

Tablo 1. Osmangazi Bld. Merkez Hizmet Binasi 2014-2015-2016-2017 yillar elekirik ve 1s1 yogunluklari.

Yillar Elektrik Yogunlugu (kWh/m®) Ist Yogunlugu (m*/m?)
2014 66,45 5,86
2015 70,51 4,89
2016 67,55 5,29
2017 68,58 4,59

Osmangazi Belediyesi merkez hizmet binasi; kapal alani 8.033 m?, acik alani 2.190 m? olmak iizere
toplamda 10.223 m?lik alana sahiptir (Alisah Celik, kisisel gérisme, Eylll 2018). Yillik toplam tliketim
miktarlarina gore, kullanim alanlari g6z 6nunde bulundurularak elektrik ve 1s1 yogunluklari
hesaplanmistir. 2014-2015-2016-2017 yillarina ait elektrik ve 1si yodunluklari yukarida Tablo 1’de
belirtilmigtir.

2014-2017 yillari arasindaki 4 yillik sure¢ sonunda elektrik yodunlugunun artarken, is1 yogunlugunun
azalmasinin sebebinin; klresel 1sinma kaynakli glin gectikge artan hava sicakliklarinin kisin daha az
isinma kaynakli dodalgaz kullanimina, yazinsa daha fazla sogutma amagh kullanilan klima kaynakl
elektrik kullanimina bagli oldugu sonucuna varilabilir.

Kapsam 1 ve kapsam 2 karbon ayak izi hesabina dayanilarak yapilan hesap (Eggleston vd., 2006)
sonucunda Osmangazi Belediyesi merkez hizmet binasi 2014-2017 arasi yillik karbon salinim miktarlari
asagida Tablo 2’de belirtilmigtir.
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Tablo 2. Osmangazi Bld. Merkez Hizmet Binasi 2014-2015-2016-2017 yillari karbon salinim miktarlari.

Yillar Ton CO; TEP (Ton esdeger petrol)
2014 609,58 147,00
2015 630,98 148,72
2016 638,67 154,33
2017 657,80 160,42
TOPLAM 2.537,03 610,47

Karbon salinim miktarlari, 2014 yilindan baslayarak 2017 yilina kadar surekli artis géstermistir. Ton CO>
cinsinden 2015 yili emisyon salinim miktari 2014 yilina gore %3,51, 2016 yili emisyon salinim miktari
2015 yilina gére %1,22, 2017 yili emisyon salinim miktari 2016 yilina gore %3 oraninda artis
gosterirken; TEP cinsinden 2015 yili emisyon salinim miktari 2014 yilina gére %1,17, 2016 yili emisyon
salinim miktari 2015 yilina gore %3,77, 2017 yili emisyon salinim miktari 2016 yilina goére %3,98
oraninda artis géstermigtir.

Karbon salinim miktarlari ve merkez binada calisan giincel personel sayisi (381 kisi) ele alinarak
yapilan karbon ayak izi hesabi sonuglarina gore, Osmangazi Belediyesi merkez hizmet binasinda
calisan bir personelin karbon ayak izi degeri bir énceki yila gbre surekli olarak artig gostermistir. Ton
CO; ve TEP cinsinden hesaplanan karbon ayak izi degerleri Tablo 3'te belirtilmistir.

Tablo 3. Osmangazi Bld. Merkez Hizmet Binasi 2014-2015-2016-2017 yillari karbon ayak izi degerleri.

Yillar Ton CO; TEP (Ton esdeger petrol)
2014 1,60 0,386
2015 1,66 0,390
2016 1,68 0,405
2017 1,73 0,421

3.2. Osmangazi Belediyesi 1 milyon fidan dikim kampanyasi O, (oksijen)
kaynagi hesabi

2009-2014 yillari arasinda Orman Bolge Midirliigli ve Osmangazi Belediyesi protokolii kapsaminda
gergeklestirilen 1.000.000 Fidan Dikim Kampanyasi'nda toplamda 485 ha+14 km'lik ormanlik alanda
1.000.000 adet fidan dikimi gergeklestirilmistir. Yapilan arastirmalar géstermektedir ki; 1 hektarlik gam
agaci ormani 1 yilda ortalama 35 ton oksijen Uretimi gergeklestirmekte ve ayni zamanda ortalama 15
ton karbonu atmosferden gekmektedir (Durkaya, Bekci, & Varol, 2015). Ayrica 1 hektarlik gam ormani,
yilda yaklasik 35 ton tozun emilmesini saglamaktadir (URL-1). Fidan dikim kampanyasi kapsaminda
dikilen 1.000.000 adet cam agacinin ortalama 485 ha’lik ormanlik alanda yer aldi§1 kabul edilirse;

1.000.000 adet gam agaci 1 yilda;
485 ha (hektar) x 35 ton O, = 16.975 ton O, Uretmekte, 16.975 ton toz emilimi gergeklestirmekte ve
485 ha (hektar) x 15 ton karbon = 7.275 ton karbonu atmosferden ¢cekmektedir.

Dikilen fidanlarin hepsinin saglikli bir sekilde yasamlarini strdirdigi kabul edilir ve fistik gamlarinin
meyve verme yasinin 9-10 oldugu (URL-5) bilgisiyle hareket edilirse, dikilen fidanlarin su anda 7 ile 9
yas arasinda oldugu ve dolayisiyla 1.000.000 adet fidanin hemen hemen tamaminin yetigkin yasta
olarak dogal yasamlarina devam ettigi tespit ediimis olur. Dolayisiyla, fidan dikim kampanyasi
kapsaminda dikilen cam agagclari 1 yilda; 16.975 ton oksijen tretmekte, ayni zamanda 16.975 ton toz
emilimi gerceklestirmekte ve 7.275 ton karbonu atmosferden cekmektedir.

Bu galismadan yaptigimiz karbon salinim hesabina gore; Osmangazi Belediyesi merkez hizmet binasi
dogalgaz, elektrik ve dizel yakit kaynakli karbon salinimi 2014-2017 yillar arasinda toplamda 2.537,03
ton CO.dir. Osmangazi Belediyesi, merkez hizmet binasindan 4 yilda atmosfere saldigi karbon
miktarinin yaklasik 2,9 katini fidan dikim kampanyasi sayesinde 1 yilda atmosferden gekmektedir.
Dikilen agaclar karbonu atmosferden temizlemekle kalmayip, ayrica oksijen lretmekte ve toz emilimi
gerceklestirmektedir. 40 kisinin 1 saatte havaya verdigi karbondioksiti yetiskin bir gam agaci 1 saatte
oksijene donustirir bilgisiyle (URL-2) hareket edilirse;
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1.000.000 agag x 40 kisi/sa CO, = 40.000.000 kisi/sa CO_ bulunur.

Bu sonug gostermektedir ki; 1.000.000 adet gam agdaci, 40.000.000 kisinin 1 saatte havaya verdigi
karbondioksiti, 1 saatte oksijene donistirir. Osmangazi Belediyesi bu projesi ile Bursa'ya, kent
nlfusunun ortalama 13 kati kadar kisinin O ihtiyacini bir saatte kargilayacak kadar bir oksijen kaynagini
kazandirmis demektir.

4.Sonug

Bu calismada, Turkiye'nin niifus bakimindan en buyik 4. ili konumunda olan Bursa'nin niifus
bakimindan en biyuk ilgesi olan Osmangazi'ye hizmet eden Osmangazi Belediyesi’'nin en ¢ok enerji
harcayan ve dolayisiyla karbon salinimi en yiiksek oldugu bilinen merkez hizmet binasina ait karbon
salinim miktarlari belirlenmis ve glincel personel sayisi esas alinarak karbon ayak izi hesabi yapilmistir.
Hizmet binasi, gerek biinyesinde galisan personellerin sayica fazla olusu, gerekse kentin merkezi olarak
gorllen bir konumda yer almasi sebebiyle gevreye olan etkileri bakimindan goéz ardi edilmemesi
gereken bir yapidir.

Yapilan hesaplamalar gostermistir ki, 2014 yilindan 2017 yilina kadar enerji tiiketim miktarlari biytk
¢ogunlukla artmis ve dolayisiyla binanin Bursa atmosferine saldigi karbondioksit miktari da giderek artis
gostermistir.

Kisi sayisi lizerinden yapilan karbon ayak izi calismasi sonucunda; 2014 yilinda 1,60 ton COJ/kisi-yil ve
0,386 TEP/kisi-yil olan karbon ayak izi degerinin, 2017 yilina gelindiginde 1,73 COx/kisi-yll ve 0,421
TEP/kisi-yil'a ylkseldigi gorulmektedir. Buna gére; 4 yillik sire¢ sonunda atmosfere salinan karbon
miktari kisi basina; ton CO; cinsinden %8,12, TEP cinsinden ise %9,07 oraninda artmistir.

2014-2017 yillari arasinda merkez hizmet binasi karbondioksit salinim miktari toplamda 2.537,03 ton
CO_'dir. 1.000.000 Fidan Dikim Kampanyasi kapsaminda dikilen fidanlarin atmosferden 1 yilda cektigi
karbon miktar 7.275 ton CO; olduguna gore; merkez hizmet binasindan 2014-2017 yillar arasindaki 4
yillik suregte gerceklesen karbon salinim miktarinin yaklasik 2,9 kati, dikilen fidanlar sayesinde yalnizca
1 yida tutulmaktadir. Bu baglamda kampanya kapsaminda dikilen agdaclarin depoladiyi ve
atmosferimizden eksilttigi karbon miktari ve Urettidi oksijen miktari ile sagladigi fayda somut bir sekilde
ortaya konulmustur. Cevreye olan yararlarindan 6tlrd, yerel yonetimler tarafindan bu tarz cevreci
projeler gelenek haline getirilmeli ve gevre bilinci tim vatandaglara kazandiriimalidir.

Degisen iklim kosullari ve buna bagli olarak artan isitma, sogutma kaynakli enerji kullanimlari karbon
salinim miktarlarinin artmasinda biyik bir etken olmakla birlikte, belediye personellerinin gereksiz enerji
kullanimlarini azaltmalari gerekliligi de goz ardi ediimemelidir. Degisen iklim kosullarina uyum saglamak
ve bu amacla enerji kullanimlarinda azaltima gitmek amaciyla belediye c¢aliganlar tarafindan iklim
degisikligine uyum bilinci gelistirimelidir. Bu amagla gerek belediye yonetimi gerekse belediye
caliganlari tarafindan yapilmasi gerekenler su sekilde érneklendirilebilir; geri ddntgsum bilincini artirmak,
elektronik dokimantasyon kullanmak, suyu bosa akitmamak, gri su sistemleri ile suyun tekrar
kullaniimasini saglamak, isitma ve sogutma sarfiyatini azaltmak, mevsimine gore daha kalin/ince
giyinmek, kullanilmis mobilyalari degerlendirmek, aydinlatmada tasarruflu ampuller kullanmak, hareket
algilamali aydinlatma sistemlerini kullanmak, cihazlar kullandiktan sonra kapatmak, telekonferans
gorasmeleri ile ulagim kaynakl yakit tiketimini azaltmak, yakit tercihini distk emisyonlu olanlardan
yana kullanmak, ofislerde dogal kaynakli ofis malzemeleri kullanmak, binalarda yalitim sagdlayarak enerji
kaybini dnlemek, yenilenebilir enerji teknolojilerini kullanmak, karbon azaltim kredisi almak. Bu 6nerilerin
hayata gecirilmesi halinde hem belediye blitgesinde enerji ve yakit harcamalarina ayrilan tutar azalacak
ve dolayisiyla llke ekonomisine katki saglanacak, hem de daha énemlisi Bursa gibi metropoliten bir
kentin merkez ilcesi olan Osmangazi'nin yerel yonetimi olan Osmangazi Belediyesi ¢evreci bakis agisini
benimseyerek kiresel 1sinma ve iklim degisikligi konularinda bilincli hareket ettigini kanitlayacaktir.
Boylelikle sehrin hava kalitesi artacak ve yesili, dodal kaynaklari, tarihi yapilari ile zengin olan Bursa ve
icinde Osmangazi halki bu calismalardan 6rnek alip daha kaliteli ve saglikli bir yasam adina iklim
degisikligine uygun yasam sekilleri benimseyecektir.
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