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Oz: Bankalar her gegen giin yenilikei yaklasimlara adapte olarak faaliyet gostermektedir.
Bankacilik sektorii lilke ekonomisi i¢in 6nemli bir pozisyonda yer almaktadir. Bankalarm temel
amaglarindan biri gostermis olduklari faaliyet ¢aligmalarinda, siirdiiriilebilir karlilig1 ve verimliligi
koruyarak biiyiimektir. Bu ¢alismada aktif biyiikliiklerine gore bankalar dikkate alinmistir. Bu
baglamda caliymanin temel amaci aktif biiyiikliigiine gore biiyiik 6lgekli bankalarin karlilik
ongoriisiini yapmaktir. Bu amaca ulasmak igin de yapay sinir aglar1 yontemi bir arag olarak
kullamlmustir. Banka karlilik dngoriisiinde yapay sinir aginin egitimi ve dngoriiler Matlab (Siirim
7.12) programu ile yapilmustir. Calismada, 2003 Mart-2017 Haziran arasi {i¢ aylik dénem verileri
dikkate alimmustir. Bununla birlikte ortalama 6zkaynak karlilig1 bagimli degisken olarak alinmustir.
Calismada karlilig1 etkiledigi diisliniilen on tane de bagimsiz degisken kullanilmustir. Yapay sinir
ag1 modelinde gerceklestirilen analizle; test verilerine ait degerlerin ve gercek degerlerin birbirine
yakin oldugu gézlenmistir. Bu sebepten dolayr kurulan aglarla 2017 Eyliil-2018 Haziran dénemleri
icin karlilik 6ngoriisti yapilmustir. Sonug olarak bankalar icin 6nemli olan karlilik 6ngdriilerinin,
yapay sinir ag1 modeli ile yapilabilecegi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Sinir Aglar1, Banka Karlihgi, Ongdrii

Artificial Neural Networks Based Estimation of the Profitability of
Large Scale Banks by Active Size

Abstract: Banks are constantly adapting to innovative approaches. The banking sector is
in an important position for the country's economy. One of the main objectives of the banks is to
grow by maintaining sustainable profitability and efficiency in their activities. In this study, banks
were taken into consideration according to their asset size. In this context, the main objective of
the study is to make forecasting of the profitability of large-scale banks according to their asset
size. In order to achieve this goal, artificial neural networks method was used as a tool.The training
and predictions of the artificial neural network were performed with Matlab (Version 7.12)
program. In this study, data for three-months period between March 2003 and June 2017 are taken
into consideration. In addition, average return on equity was taken as a dependent variable. In this
study, ten independent variables which are thought to affect profitability were used. Findings of the
artificial neural network model highlight that the actual values and the test data are very close to
each other. Hence, profitability forecast was made for the period of September 2017 and June 2017
for the established networks. As a result, it is seen that the profitability forecasting, which are
important for banks, can be done with artificial neural network model.
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l. Giris

Bankacilik sektorii ekonominin gelismesi i¢in etkin ve onemli bir rol
oynamaktadir. Bankalar, yapmus olduklar1 sermaye birikimi ve ekonomik
zenginligin saglanmas1 bakimindan ekonomide énemli bir aktér konumundadir
(Tagkin, 2011: 289). Son dénemlerde para ve sermaye piyasalarinin 6nemli
aktorii konumuna gelen bankalar kurum ve sahis iglemlerinde genis bir iiriin
yelpazesi sunmaktadir (Siimer, 2016: 505). Ulke ekonomisinde tasarruflarin
yatirimlara doniismesine araci rol oynayan bankalarin ekonomik gelisime biiyiik
katkilarda bulunmasi beklenmektedir. (Demirhan, 2010: 157). Bankalarin temel
amaci kurulusta konulan sermaye ile faaliyetler gerceklestirerek stirdiiriilebilir
kar elde etmektir ( Kartal, 2018: 6). Bu dogrultuda karlilik, iktisadi alanda faaliyet
gosteren isletmelerin temel amaci ve var olma sartidir. Bankalar igin karlilik
performansi, kurumsal bir basar1 gostergesi olarak kabul edilir (Giines, 2015:
266). Bununla beraber ozellikle ticari bankalar karlarin1 en yiiksek seviyeyi
amagclayan ve piyasadaki mevcut paylarini arttirmaya c¢alisan firmalar olarak
nitelendirilirler (Giindogdu, 2011: 243).

Bankalarin iyi bir strateji ve plan ile ilerleyebilmesi ve ozellikle
karliliklarinin ne diizeyde gerceklesecegini 6nceden dngorii yapabilmesi isletme
acisindan énem arz eden bir durumdur. Burada 6ngériiniin amaci karar vermedeki
riski en aza indirmek ve bankanin siirdiiriilebilir faaliyetlerini iyi yonetebilmektir.

Bu c¢alismanin amaci da aktif biiyiikliiklerine gore ele alinan biiylik
Olgekli banka karliliklarinin ileriki donemler i¢in Ongériisiiniin yapilmasidir.
Karhilik 6ngoriisii i¢in Yapay Sinir Aglar1 (YSA) yontemi kullanilmigtir.
Uygulamada, TBB’nin istatistik raporlarinda yer alan 2017 itibariyle aktif
biiyiikliiklerine gore siralanan biiyiik 6lcekli yedi bankanin verileri ele alinmistir.
Verilerden ortalama 6zkaynak karliligr bagimli degisken olarak belirlenmistir.
Aratind Bagimsiz degiskenler ise iki grup olarak ele alimustir. {1k grup i¢sel degiskenler
Hiveritesr 1KINCI grup ise digsal degiskenler olarak tanimlanmustir.

Her bir banka i¢in ayr1 ayri model ag kurulmustur ve Matlap
programinda analiz edilmis, en iyi aga ulastiktan sonra bulunan en iyi ag ile
birlikte gelecege yonelik karlilik ongoriileri yapilmugtir.

I1. Literatiir incelemesi

Literatiire bakildiginda banka karlilig: tizerine olduk¢a fazla c¢alisma
bulunmaktadir. Banka karliliklar1 izerine farkli yontemler kullanilmistir. Yaygin
olarak kullanilan yontemler arasinda panel veri analizi, ¢oklu dogrusal regresyon
analizi ve YSA bulunmaktadir.

Yapay sinir aglar1 finansal alanlarda oldukga genis bir kullanima sahiptir.
Bu alanlardan bazilari; makroekonomik tahminler, borsa benzetim ¢alismalari
endekslerinin tahmin edilmesi, kredi karti hilelerin tespiti, kredi Kkarti
kurumlarinda iflas tahminleri, banka kredilerinin degerlendirilmesi, risk analizi,
doviz kuru tahminleri, emlak kredilerinin yonetilmesidir. Ayni zamanda
endistriyel uygulamalarda, askeri uygulamalarda, saglik uygulamalarinda ve
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benzer birgok alanda yaygmn olarak kullanilmaktadir (Oztemel, 2012: 205-206).

Finansal alanlarda yapilan baz1 galigmalar Tablo 1.’de gésterildigi gibidir.

Tablo 1. Yapay Sinir Aglari Alaninda Yapilan Bazi Calismalar

Uygulama Alam

Yazarlar

Mubhasebe ve Finans

(Coakley ve Brown, 2000: 119-144).

Hisse Senedi Fiyat Tahminlemesi

(Tektas ve Karatas, 2004: 337-349).

Ekonomik Tahminler

(Seker vd., 2004: 79-83).

Nakit Tahmini

(Kumar ve Walia, 2006: 61-77).

Bankalarda Kobi Kredilerini Degerlendirmesi

(Yazict, 2007).

Finansal Gii¢ Derecelerinin Tahmini

(Boyacioglu ve Kara, 2007: 197-217).

Borsa Endeksi Tahmini

(Kutlu ve Badur, 2009: 25-40).

IMKB Uzerine Bir Uygulama

(Akkaya vd., 2009: 187-216).

Bankalarmn Finansal Basarisizliklarinin Geleneksel
Ve Yeni Yontemlerle Ongoriisii

(Celik, 2010: 129-143).

IMKB Sigorta Endeksini Olusturan Sirketlerin
Hisse Senedi Fiyatlarinin Tahmini

(Akcan ve Kartal, 2011: 27-40).

Kurumsal Finansal Sikint1 Tahminleri

(Gholizadeh vd., 2011: 595-605).

Kredi Risk Yo6netimi/Tahmini

(Pacelli ve Azzollini, 2011: 103-112).
(Budak ve Erpolat, 2012: 23-30).

Finansal Tablolardaki Hile Riskinin Belirlenmesi

(Ugurlu, 2011).

Tiirkiye Endeksinin Ongbriisii

(Tosunoglu ve Keskin Benli, 2012: 541-
547).

Fiyat Tahminlemesi

(Erdogan ve Ozyiirek, 2012: 85-92).

Bankalarm Finansal Basarisizliklarinin Tahmini

(Altundz, 2013: 189-217).

Mevduat Bankalarinm Karliliginin Tahmini

(Sénmez vd., 2015: 9-45).

Nakit Yonetimi

(Sulet, 2016: 125-140).

Bankacilik Alaninda Miisteri Kaybinin
Ongoriilmesi

(Zori¢, 2016: 116-124).

Finansal Tahmin

(Enyindah ve Uzochukwu, 2016: 28-32).

Altin Fiyatlarinin Tahmini

(Yiksel ve Akkog, 2016: 39-50).

Doviz Piyasast Baskisit Modellerinin Analizi

(Day1 ve Akdemir, 2016: 151-168).

I11. Yapay Sinir Aglan

Insan beyni oldukga karmasik, dogrusal olmayan ve paralel (bilgi isleme
sistemi) bir bilgisayardir. Beyin, en hizli dijital bilgisayardan ¢ok daha hizli bir
sekilde, belirli hesaplamalar yapmak i¢in ndronlar olarak bilinen yapisal

bilesenleri diizenleme kabiliyetine sahiptir (Haykin, 1999: 1).
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1940’11 yillarda tasarlanan yapay sinir hiicre modeli, “VE”, “VEYA”
veya “DEGIL” ve benzeri mantik islemlerinin sayisal bir sekilde
modellenebilecegini gostermistir. Bununla birlikte biyolojik sinir sisteminin
incelenmesi ve onlara benzer sekilde calisan yapay sinir agi modellerinin
gelistirilmesi ile farkli alanlardaki arastirmacilarin ortak ¢alisma konusu
durumuna gelmistir (Sen, 2004: 9). YSA, insan beyninin 6zelliklerinden olan
ogrenme yolu ile yeni bilgiler iretebilme gibi kabiliyetini herhangi bir yardim
olmaksizin otomatik olarak ortaya gikarmak niyetiyle gelistirilen bilgisayar
sistemleridir (Oztemel, 2012: 29). Yapay sinir aglar1, 6grenme olarak tanimlanan
adimda eldeki mevcut goézlemlerden yeni gozlemler iiretebilme yetenegine
sahiptir (Delen vd., 2006: 437).

Sinir sisteminin modellenmesi ile ortaya ¢ikan yapay sinir agi paralel
calisma ve 6grenebilme Kabiliyeti agisindan biyolojik sinir sisteminin 6zelligini
gostermektedir. Baska O&zelliklerinin yaminda paralel caligmasindan dolay1
bilgileri hizli bir bi¢cimde isleyebilmesi ve donaniminin kolay bir sekilde
gerceklesebilir olmasi yapay sinir aglarini diger yontemlere gore daha cazip bir
hale getirmektedir (Sen, 2004: 8).

Yapilan ¢alismalardaki problemlerin ¢esidine gore gelistirilmis bir¢ok ag
¢esidi gorilmekle birlikte siniflandirma ve tahmin problemlerinde Cok Katmanl
Algilayicilar (Multi Layer Perceptron) olduk¢a yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bu ag aym zamanda geri yayilimli ag (backpropagation network) olarak da
bilinmektedir. Cok katmanli algilayicilar 1986°da Rumelhart ve arkadaslari
tarafindan gelistirilmistir (Church ve Curram, 1996: 257). Cok katmanli algilayici
aglar1 6gretmenli 6grenme stratejisine gore ¢aligmaktadir. Yani; bu aglara egitim
esnasinda hem girdiler hem de o girdilere karsilik iiretilmesi beklenen ¢iktilar
gosterilir. Agin gorevi her girdi i¢in o girdiye karsilik gelen ¢iktiy1 iiretmektir
(Oztemel, 2012: 77). Ag yalmzca kendisine sunulan 6grenme verisi ile egitimini
gergeklestirdigi i¢in parametrik bir model s6z konusu degildir. Bu nedenle
olusturulan model yalnizca verileri kullandig 6lgtide iyi olmakla beraber model
icin aciklayic1 degiskenlerin secimi ¢ok dnemlidir (Church ve Curram, 1996:
257).

Cok katmanli yapay sinir ag1 modelinde girdi katmani (input layer), ara
katmanlar (hidden layer) ve ¢ikti katmam (output layer) yer almaktadir. Cok
katmanli algilayict aginda hazirlanan bilgiler girdi katmanindan aga sunulur ve
ara katmanlardan gegerek ¢ikt1 katmanina ulasir ve aga sunulan girdilere karsilik
agin cevabi dis diinyaya iletilir (Oztemel, 2012: 77).

Cok katmanli aglarda 6grenme asamasinda, gercek cikti degeri ile agin
rettigi ¢cikt1 degeri arasindaki hatay1 en aza indirmek igin agirliklar siirekli olarak
degistirilir. Hata minimuma indigi anda 6grenme siireci gerceklestirilmis olur
(Velo vd., 2014: 3). Bu nedenle bu aglar igin bir¢ok O6grenme algoritmasi
kullanilmaktadir. Sekil 1°de bir ¢ikt1 katmanina sahip ¢ok katmanli algilayici ag1
gosterilmektedir.
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Gizli katman

I

Girdi Katmani

Cikti katman

Sekil 1: Tek Cikt1 Katmanina Sahip Cok Katmanli Algilayict Agi

Gelecegi tahmin veya Ongorii sozciikleri ile belirtilen kavram, bir
degiskenin ileriki donemde alabilecegi degerlerin O6nceden yaklagik olarak
belirlenmesi olarak ifade edilebilir. Gelecekle ilgili karar vermeyi gerektiren
durumlarda, tahmin, karar vericinin en biiyiik destekgisi ve yardimcisi olacaktir.
Tahminin amaci, karar vermedeki olusabilecek riski en aza indirmektir. Var olan
iyi yonetim sisteminin en 6nemli karakteristiklerinden biri, belirsizlik ortaminda
en iyi performansa ulasabilmesidir (Hamzagebi, 2011: 1).

Gelecegi tahmin amacgli kurulan bir tahmin sistemini iki adimda
incelemek miimkiindiir. Bu adimlardan birincisi model kurma, digeriyse tahmin
asamasidir. Yapilacak tahminler, kurulan modele gore gergekleseceginden dolay1
model kurma agamasi olduk¢a onemlidir. Kurulan dogru model, ger¢ege daha
yakin tahminlerin {iretilmesini saglayacaktir (Hamzacebi, 2011: 1).

Bankalarin siirdiiriilebilirligi ve sektorde iyi bir konumda yer almasi igin
karlilik kavrami olduk¢a 6nemlidir. Bundan yola ¢ikarak bu ¢alismada da yapay
sinir aglarimi kullanarak olusturulacak modelle banka karhiligimin gelecek
donemler i¢in dngoriileri yapilacaktir.

IV. Banka Karliigimin Yapay Sinir Aglar1 Yontemi Kullamlarak
Ongoriilerinin Yapilmas:

Bu c¢alismada 2003 Mart-2017 Haziran arasi 3 aylik donem verileri
dikkate alinarak yapay sinir aglar1 yontemi ile aktif biiytlikliiklerine gore biiyiik
Olcekli bankalarin karhilik 6ngoriisii yapilmistir. Calismaya baslamadan dnce
yapilan literatiir taramasiyla banka karliligini etkileyen degiskenler belirlenmis
ve bu degiskenlerden en yaygin olarak kullanilanlar1 uygulama igin
belirlenmistir. (Glines, 2015: 273; Saldanli ve Aydin, 2016: 5; Giilhan ve
Uzunlar, 2011: 356; Reis vd, 2016: 28; Samirkas vd, 2014: 127; Sénmez vd,
2015: 21-23; Saritas, 2016: 94; Alp vd, 2010: 6). Bankalarin karliligini etkileyen
faktorler bankaya 6zgii i¢csel degiskenler ve makroekonomik (dissal) degiskenler
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olarak ele alinip, kullanilan degiskenler Tablo 2.’de oldugu gibidir. Uygulamay1
kapsayan donemler arasinda meydana gelen 2008 finansal krizinin de karliliga
onemli ol¢iide etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Bundan dolay1 2008 finansal krizi
caligmaya kukla degiskeni olarak eklenmistir.

Tablo 2. Calismada Kullanilan Degiskenler
BAGIMLI DEGiSKENLER BAGIMSIZ DEGISKENLER

Ortalama Ozkaynak Karlilig: T¢sel Degiskenler

Ozkaynaklar/Toplam Aktifler

Toplam Mevduat/Toplam Aktifler

Toplam Krediler ve Alacaklar/Toplam Aktifler
Takipteki Krediler /Toplam Krediler ve Alacaklar
Likit Aktifler/Kisa Vadeli Yiikiimliiliikler

Faiz Dis1 Gelirler(net)/Toplam Aktifler
Personel Giderleri/ Diger Faaliyet Giderleri
Dissal Degiskenler

GSYiH

Enflasyon Orani

2008 Krizi (Kukla Degisken)

Calismada 7 bankaya ait 3’er aylik toplam 54 ortalama 6zkaynak karlilig
verileri bagimli degisken olarak kullanilmistir. Diger belirlenen 10 degisken ise
Tablo.2’de gosterildigi gibi bagimsiz degisken olarak ele alinmistir. Her banka
icin ayr1 ayr1 toplam 7 model kurulmustur. Kurulan modellerin uygun gecikme
uzunlugu dort olarak belirlenmistir ve bagimsiz degiskenlerin 4 donem gecikmeli
degerleri kullanilmistir. Calismada kullanilan 54 dénemlik verinin, yaklasik
%851 egitim, %151 de test verisi olarak segilmistir. Calismada ele alinan aktif
biiyiikliiklerine gore biiyilk Olgekli bankalarin listesi Tablo 3’deki gibidir
(www.tbb.org.tr).

Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, Nisan 2019, Cilt: 33, Sayi:2 456



Vesile OMURBEK, Ozen AKCAKANAT, Esra AKSOY

Tablo 3. 30.06.2017 Itibariyle Aktif Biiyiikliiklerine Gore Banka Siralamasinda

Biiyiik Olgekli Bankalar
Kurulus Toplam Aktifler
Banka Yih (Milyon TL)
B1 Tiirkiye Cumhuriyeti Ziraat Bankas1 A.S. 1863 399.947
B2 Tiirkiye Is Bankas1 A.S. 1924 340.510
B3 Tiirkiye Garanti Bankas1 A.S. 1946 308.683
B4 Akbank T.A.S. 1948 290.562
B5 Yap1 ve Kredi Bankasi A.S. 1944 265.125
B6 Tiirkiye Halk Bankas1 A.S. 1938 264.808
B7 Tiirkiye Vakiflar Bankasi T.A.O. 1954 236.623

Kaynak: Tiirkiye Bankalar Birligi istatistik Raporlart

Uygulamada kullanilan bankalara ait igsel degisken verileri Tiirkiye
bankalar birligi istatistik raporlarindan elde edilmis olup; makroekonomik
(digsal) degiskenler ise TUIK den elde edilmistir.

Calismada her bir banka i¢in ayr1 ayr1 ag yapisi olusturularak uygulama
yapilmistir. Kullanilan ag yapilarindan alt1 tanesinde bir giris katmani, bir gizli
katman ve bir ¢ikis katmani bulunurken bir tanesinde, bir giris katmani, iki gizli
katman ve bir ¢ikis katmani bulunmaktadir. Bu ag yapilar1 ¢esitli denemelerle
belirlenmistir. En iyi ag yapis1 belirlenirken tahmin performans 6lgtimleri dikkate
alinmustir.

Yapilmis olan c¢alismalarda en fazla kullanilan tahmin performans
Olclimleri:

RMSE (Hata Kareleri Ortalamasinin Karekokii) 1 nolu esitlik,

MAPE (Ortalama Mutlak Yiizdelik Hata) 2 nolu esitlik ve

MSE’dir (Hata Kareleri Ortalamasi) 3 nolu esitlik (Zhang ve Hu, 1998:
500; Cho, 2003: 328).

Degerlendirme yapilirken kullanilan alternatif aglardan Ongdrii
performans 6l¢iim degeri en kiiciik olan ag en iyi ag yapisi olarak kullanilmig ve
Ongorii verileri elde edilmistir.
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RMSE — Z(yt_yt)z
d T 1)

Yo~y
MAPE:%Z ~ "lx100 2)

t

Z[yt—x?t)z

T 3)

MSE =

Burada;

Y = Gergek gozlem degerleri,
Qt = Tahmin edilen degerleri,

T = Tahmin sayisidir.

Lewis (Lewis, 1982: 40°dan aktaran, Frechtling, 2001: 26) ortalama
mutlak yiizdelik hata (MAPE) degerleri %10 un altinda olan modeller igin “cok
iyi”, %10 ile %20 arasinda olan modeller i¢in “iyi”, %20 ile %50 arasinda olan
modelleri “kabul edilebilir”, %50’nin iizerinde olan modelleri ise “yanlig ve
hatali” olarak siiflandirmustir.

Banka karlilik 6ngoriisii yapay sinir agimin egitimi Matlab programi ile
yapilmigtir. Uygulamada her bir olusturulan model agi1 i¢in; adaptasyon 6grenme
islevi (Adaption Learning Function) olarak, “Learngdm”, transfer fonksiyonu
(Transfer Function) olarak giris, gizli ve ¢ikti katmani Tansig, performans
fonksiyonu olarak da “MSE” (Hata Kareleri Ortalamasi) segilmistir. Girdi
degiskenlerinin arasindaki sayisal degerlerin ¢ok farkli olmasi agin sonucunu
yanlis yonde etkileyebilmektedir (Zhang vd., 1998; Demuth vd., 2009’dan
alintilayan, Sénmez vd., 2015: 27). Bu nedenle, agin girdi degerleri genellikle |-
1, 1] araligina ya da [0, 1] araligina dlgeklendirilmektedir. Boylece hem farkli
birimlerde Ol¢iilmiis veriler aym 6lgege indirgenmis olmakta hem de sayisal
olarak c¢ok biiyiik veya cok kiiciik degerlerin etkisi ortadan kaldirilmis olmaktadir
( Sénmez vd., 2015: 27). Bu sebepten dolay1 egitim siirecine baglamadan 6nce
biitliin degiskenler 0 ile 1 arahigina olgeklenmesi i¢in degerler ortak paydaya
boliinerek normalize edilmistir.

Uygulamada kullanilan ag yapilarinin 6zellikleri, ag yapis1 Tablo 4.’de
verilmistir.

Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, Nisan 2019, Cilt: 33, Sayi:2 458



Tablo 4. Kurulan Ag Yapilar: ve Ozellikleri

Vesile OMURBEK, Ozen AKCAKANAT, Esra AKSOY

_ o . )
z Z z 7 < 4 %

% B.  S. A £z og cz

% A g 7 ~R%) N Z —~ Z - = >

: LSS D < < Z <

J = %< = ol =% %)

VIS Z & 7 @ =z Ez =z

X > G.._. Z — 2 = @) o = o

Zs = T & S & S & § &
i) Z > = > ! e = —
S = = 2 & 5 <
&= & = © &) O
Bl 54 46 8 %97 10 1 1
B2 54 46 8 %97 10 1 1
B3 54 46 8 %97 10 1 1
B4 54 46 8 %96 10 1 1
B5 54 46 8 %99 10 2 1
B6 54 46 8 %97 10 1 1
B7 54 46 8 %95 10 1 1

Her bir banka i¢in uygulama sonuglar1 yani tahmin performans olgiim

degerleri Tablo 5.” de verilmistir.

Tablo 5. Uygulama Sonuglart
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é 5 £ & w %
< n
5 2 =i = 2 Z
Bl 54 8 4,60 0,00000092 0,000961
B2 54 8 11,26 0,00000267 0,001633
B3 54 8 9,97 0,00000328 0,001814
B4 54 8 6,10 0,00000865 0,000930
B5 54 8 9,37 0,000001324 0,001150
B6 54 8 7,91 0,000001463 0,001209
B7 54 8 9,18 0,00000589 0,002427

Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, Nisan 2019, Cilt: 33, Sayi:2

459

A taticrd




Aatirk
Universitess

Aktif’ Biiyiikliiklerine Gore Degerlendirilen Biiyiik Olgekli Bankalarin Yapay
Sinir Aglar: Ile Karliliklarimn Ongériisii

Tablo 5.°de test verileri igin biitiin bankalarmn gercek degerlerle
simiilasyon degerleri arasinda performans 6lgiim degerleri verilmistir. Bankalarin
ortalama mutlak yiizdelik hata (MAPE) degerlerine bakildiginda B2 bankasi
hari¢ %10’un altinda oldugu i¢in “gok iyi” model sinifina girmistir. B2
Bankasinin ise MAPE degeri %11.26 olarak hesaplanmis ve %10 ve %20
arasinda yer aldigi igin “iyi” model sinifina girmistir ve literatiire gore her bir
banka i¢in Onerilen modellerin “gok iyi” ve “iyi” oldugu sdylenebilir. Bu
durumda da aymi modeli kullanarak devam eden donemler igin Ongoriileme
yapilabilir.

Ornek olmasi acisindan B1 bankasma ait &nerilen yapay sinir agi
modelinin test verilerine ait simiilasyon degerleri ve gerceklesen degerler Tablo
6.’da verilmistir. Diger bankalarin ise sadece devam eden dénemler i¢in 6ngorii
verileri verilecektir.

Tablo 6. BI Bankasit Gergeklesen Kdrlilik Verileri ve Simiilasyon Verileri
SIMULASYON KARLILIK

DONEMLER KARLILIK VERILERi VERILERI
2015 EYLUL 15,70597251 16,78373024
2015 ARALIK 17,16231427 17,43707251
2016 MART 18,22609554 17,56170294
2016 HAZIRAN 18,7213029 18,03122741
2016 EYLUL 18,98752736 18,89187846
2016 ARALIK 18,06052137 19,05789643
2017 MART 18,67174711 17,61836331
2017 HAZIRAN 18,78699118 17,02059873

Test verilerine ait gercek ve simiilasyon degerleri Grafik 1.’de
verilmektedir.
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Grafik 1: Gergek Karlilik Verileri ve Simiilasyon Verilerinin Grafiksel
Gosterimi

Grafiksel gosterimde de goriildiigii gibi bankanin 2015 Eylil ve 2017
Haziran arasi donemler igin gergek ve simiilasyon degerler birbirine olduk¢a
yakin oldugu goériilmektedir.

Calismanin sonucunda B1 bankasina ait MAPE degeri 0,046 (%4,60)
“cok iyi” model sinifina girdigi i¢in devam eden donemlere yonelik 6ngoriileme
yapilmigtir. B1 Bankasina ait karhlik 6ngdriileri asagidaki gibidir.

Tablo 7. B1 Bankas: Devam Eden Donemler Igin Karliik Ongériileri

DONEMLER ONGORU DEGERLERI
2017 EYLUL \ 16,16851
2017 ARALIK \ 16,63648
2018 MART \ 16,80837
2018 HAZiRAN \ 17,38308

Yedi bankanin 2017 Eylil-2018 Haziran donemleri igin karlhilik
ongoriileri ise Tablo.8’de gosterildigi gibidir.
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Tablo 8. Bankalarin Ongorii Verileri

ONGORU VERILERI
BANKALAR 2017 Eyliil 2017 Arahk 2018 Mart 2018 Haziran
B1 16,1685069 16,6364793 16,80836669 17,38308021
B2 10,8826748 10,6446944 11,3757399 10,90129706
B3 12,4103619 12,637981 12,17888649 12,45793437
B4 15,7253391 15,3488191 16,35818567 15,19718053
B5 12,4494909 -1,1184736 2,048016885 -1,91001363
B6 13,5420571 13,6234745 13,56255782 13,60983856
B7 13,4166081 12,8461756 13,18518352 13,71295833

Analiz sonuglarina bakildiginda B3 ve B6 bankalarinin karliliklar: stabil
olarak devam ederken; B1, B2, B4 ve B7 bankalarinin ise belirli donemlerde
karhilik diizeyinde azalma goriilmiistiir. B5 bankasinda ise 2017 Aralik ve 2018
Haziran dénemleri arasinda karlilik diizeyinde diisiisler yasandigi goriilmektedir.

V. Sonug¢

Para piyasalarinin temel kurumu olarak ifade edilen bankalar
tasarruflarin  ekonomiye yonlendirilmesinde ve finansman ihtiyacinin
karsilanmasinda bas aktorlerden biridir. Bankalar kadr amact giiderek
faaliyetlerini devam ettiren finansal kuruluslardir. Bankalar etkin risk, gider ve
sermaye yonetimi ile vermis olduklar1 hizmet maliyetlerinin en aza indirilmesine
odaklanarak ve faaliyetlerini en iyi sekilde devam ettirerek karliligi ve verimlilik
dogrultusunda biiyiimeyi hedeflemektedirler (Is Bankas1 Faaliyet Raporu, 2016:
58). Bankalarin karliliklari; basta banka yonetimi ve bankanin i¢ isleyisinden
etkilenmekle birlikte dis dinamiklerden de etkilenebilmektedir (Dagidir, 2010:
25). Bu ¢aligmada da bankalarin i¢ dinamiklerinin yaninda karliligi etkiledigi
disiiniilen disg dinamikler de ¢alismaya dahil edilmistir. Bu sayede yapilacak olan
karlilik Ongoriileri, belirsizligi azaltarak riskin en az diizeye indirilmesini
saglayacaktir. Bankalar karlilik analizi yaparak gelecek donem igin karlilik
stratejilerini bu dogrultuda belirleyebilirler. Bankalar dénem iginde elde etmis
olduklar1 karliligin, planlanan karliliga oranla ne seviyede gerceklestigini
gorerek, banka icin bir karara varmaktadirlar. Bankalar bdylece karlilik
alanindaki vizyonlarina ne diizeyde yakin olduklarin1 gorebilmektedirler.
Bankalar gergeklesen karliliklarma gore gelecege yonelik karlilik plan:
hazirlamaktadirlar. Bu plan dogrultusunda banka i¢in kisa ve uzun vadeli
stratejiler gelistirmektedirler (Sonmez vd, 2015: 10).

Bu calismada yapay sinir agr modelleri ile banka karliligi ongoriileri
amaglanmistir. Bu amagcla aktif biiyiikliikklerine gore ele alinan biiyiik 6l¢ekli
banka gruplarmin verileri dogrultusunda yapay sinir agi modeli kurulmustur.
Yedi ayr1 bankanin kurulan yapay sinir ag1 modeli ile dncelikle test verileri elde
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edilmistir. Elde edilen test verileri ile ger¢ek veriler arasinda ortalama mutlak
yiizdelik hata hesaplanmustir. Hesaplanan ortalama mutlak yiizdelik hatalara gore
“cok iyi” ve “iyi” modeller elde edilerek bu modellerle devam eden donemler igin
karhilik ongoriileri elde edilmistir. Genel olarak bakildiginda kurulan her bir ag
modelinin giivenirlik oranlarinin en az %88 olmas1 yapilan ¢alismanin 6ngorii
icin gegerli sonuglar iiretebilecegini gostermektedir. Bununla birlikte yapilan
caligmada bagiml degiskeni etkileyen, on tane bagimsiz degiskenlerinde analize
dahil edilmesi yapay sinir aglarinin bu analiz i¢in uygun bir se¢cim oldugunu
gostermektedir. Analiz sonuglarma bakildiginda B3 ve B6 bankalarinin
karliliklari stabil olarak devam ederken; B1, B2, B4 ve B7 bankalarmnin ise belirli
donemlerde karlilik diizeyinde azalma goriilmiistiir. BS bankasinda ise 2017
Aralik ve 2018 Haziran donemleri arasinda karlilik diizeyinde diisiisler yasandigi
goriilmektedir.

Bu c¢alisma ile birlikte bankalar i¢cin énemli olan karlhilik kavrammin
gelecege ait Ongoériilerinin yapilmasi igin kullanilacak alternatif bir y6ntem
oldugunu vurgulanmistir. Ayn1 zamanda ¢alismanin bir diger amaci da, farkli
finansal alanlarda caliyma yapan arastirmacilara, yapay sinir aglarmin
kullanimu ile ilgili olarak yol gosterilmesidir.
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