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Bu arastirma, I¢ Anadolu Bélgesi tarim topraklarinda, bitki besin maddesi kapsamlarmm
belirlenmesi ve cografi bilgi sistemleri kullanilarak giincel toprak veri tabanlarmm
olusturularak haritalanmasi amaciyla yapilmistir. Toprak numuneleri 0-30 cm derinlikten
alinmis ve Ornekleme noktalarmin koordinatlart kaydedilmistir. Alinan 2672 adet toprak
orneginde biinye, pH, toplam tuz, kireg, organik madde, mevcut mikro ve makro elementler
analiz edilmistir. Bu numunelerin analiz sonuglarina gore, bitki besin maddeleri eksiklik,
yeterlilik ya da fazlalik agisindan simiflandirilmis ve degerlendirilmistir. Ardindan CBS
teknikleri kullanilarak calisma alaninin bir veri tabani olusturulmus ve toprak verimliligi
haritalar {iretilmistir. Arastirma sonucuna gére, I¢ Anadolu Bélgesi topraklarmnin %75.9’unu
killi tinli ve tinli topraklar olusturmaktadir. Bolge topraklarmnin %89.2’sini hafif alkali ve
%99.4’nii ise tuzsuz topraklar olusturmaktadir. Organik madde kapsami agisindan bolge
topraklarinin %85.5’i az ve ¢ok az smifindadir. Bélge topraklarinin %56.1°1 fazla ve ¢ok fazla
kireglidir. Yarayish fosfor kapsami bakimindan bolge topraklarmim %75.4’1 orta, az ve ¢ok az
smifindadir. Yarayish potasyum kapsami bakimindan ise, bolge topraklarinin %94.4’1 fazla
sinifindadir. ¢ Anadolu Bolgesi topraklarinin degisebilir kalsiyum miktarlarinin %99.2’si ve
degisebilir magnezyum miktarlarinin %93.4’0 yeterli, fazla ve ¢ok fazla diizeyindedir. Bolge
topraklarinin yarayish demir, ¢inko ve mangan kapsamlari sirasiyla %44.8°1, %75.3’l ve
%923’ az ve ¢ok az siifindadir. Yarayigh bakir kapsamlari bakimindan ise bolge
topraklarinin %98.8’1 yeterli diizeydedir.
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The purpose of this study was to determine the current status of soil nutrient content, creating
an actual soil nutrient database and mapping of agricultural lands in Central Anatolian using
Geographical Information Systems (GIS). Soil samples were taken from 0-30 cm depth and
the coordinates of the sampling points were recorded. In 2672 soil samples taken, soil texture,
pH, total soil salinity, calcium carbonate, organic matter, available micro and macro elements
were analyzed. Analysis results of these samples were classified and evaluated for deficiency,
sufficiency or excess in respect of plant nutrients. Then, a database of the study area was
created by using GIS techniques and soil fertility maps were produced. According to the
results, 75.9% of the region is composed of clay loam and loamy soils. 89.2% of the region is
composed of slightly alkaline and 99.4% is composed of non salty soils. In terms of organic
matter, 85.5% of the region is low and very low. 56.1% of the region is high and very high
calcareous. In terms of the available phosphorus content, 75.4% of the region is moderate, low
and very low class. In terms of available potassium content, 94.4% of the region is in excess.
99.2% of the exchangeable calcium content and 93.4% of the exchangeable magnesium
content of the region is sufficient, high and very high. Respectively, 44.8%, 75.3% and 92.3%
of the available iron, zinc and manganese contents of the region are classified as low and very
low. 98.8% of the region is sufficient in terms of the available copper.

1. Giris

Bitkilerin saglikli gelismesi ve hastaliklardan korunmasi kullanimi, bitkilerde beslenme bozukluklarina yol agmakta ve
igin dengeli beslenmesi gerekmektedir. Ozellikle tek yanl giibre ayrica topraktaki bitkiye elverisli diger besin maddelerinin bitki
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tarafindan alinimini engellemektedir. Bu nedenle giibrelemenin
uygun miktar, zaman ve metotla yapilmas1 gerekmektedir. Bu
anlamda, birim alandan elde edilen gelirin arttirilmasinda temel
kosul; verim artirici yeni teknoloji ve tarimsal uygulamalarin
dogru bir sekilde uygulanarak verimin arttirilmasi ve bunun
yaninda enerji gereksinimi ve isgiiciiniin diisiiriilmesidir.

Ulkemizdeki hizh niifus artisma paralel olarak, tarim
iriinlerine olan ihtiyacimz da giderek artmaktadir. Buna
karsilik, {iretim ortami olan toprak ve arazi varligimizda
herhangi bir artis olmadig1 gibi, amag dis1 kullanimlarla mevcut
tarim arazileri miktar1 da azalmaktadir (TUIK 2018). Niifusun
hizla artmasi insanlari yeni kaynaklar aramaya, mevcut
kaynaklari daha ekonomik kullanmaya ve yeni teknolojilere
yonelmeye zorlamaktadir. Artan niifusun besin ihtiyacini
karsilamak amaciyla yapilan calismalarin baginda, birim
alandan daha fazla ve daha kaliteli {iriin elde etmeye yonelik
caligmalar gelmektedir.

Siirdiiriilebilir ~ tarimsal ~ {iretim  agisindan,  toprak
ozelliklerinin periyodik olarak belirlenmesi ve bunlarin toprak
yonetimindeki degisikliklere verdikleri tepkilerin tespit edilmesi
onemlidir. Toprak verimliligini etkileyen gesitli parametrelerin,
mekansal dagilimlarinin CBS kapsaminda degerlendirilerek
haritalanmasi, topraklarin  glinlimiizdeki ve gelecekteki
kullanimlar i¢in 6nemli bilgileri ortaya koymaktadir.

Gliniimiizde hala kullanilan ilk toprak verileri, (Miilga)
TOPRAKSU Genel Miidiirliigii tarafindan 1966-1971 yillar
arasinda tim iilke topraklarmi kapsayan toprak etiitleri ve
1/25 000 olgekli topografik haritalar kullanilarak olusturulan
haritalardir. Bundan sonra, 1/25 000 6lgekli haritalardan, 67 ilin
her biri igin 1/100 000 olgekli Toprak Kaynagi Envanter
Haritas1 ve Raporu yaymlanmustir. 1982-1984 yillar1 arasinda
“Tiirkiye Toprak Potansiyeli Etiitleri ve Tarim Dis1 Amacgh
Arazi Kullanimi Planlamalar1” projesi ile bu g¢alisma yeniden
revize edilerek 1/100 000 &lgekli “Il Arazi Varligi” olarak
yaymlanmigtir. Tiirkiye topraklarinin verimlilik envanterlerinin
¢ikartilmasina  yonelik olarak  gerceklestirilen “Tiirkiye
Topraklarinin ~ Verimlilik Envanteri Projesi” ile iilke
topraklarinin 6zellikle {ist toprak katinin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri belirlenerek haritalanmigtir (TOVEP 1991).
Birgok kurum ve kurulusun basvurdugu, temel kaynak
niteligindeki bu c¢aligmalardan sonra, 6zellikle son yillarda
ilkemizdeki ¢esitli kurumlar tarafindan yiiriitilen baz1
caligmalar ulusal toprak kaynaklari agisindan 6nemli bir veri
tabani olusturmaktadir.

W CLUNRETAY

Sekil 1. I¢ Anadolu Bolgesinden alinan toprak drneklerinin konumlari.

Figure 1. Location of soil samples taken from Central Anatolia Region.

Ulusal anlamda planlamalar yapilmadan once {ilke
kaynaklarinin ~ bir envanterinin  ¢ikartilmas1  ve eldeki
kaynaklarin potansiyellerinin saptanmasi ve bu potansiyellere
uygun kullanilmasi 6ncelikli konularin baginda gelmektedir. Bu
nedenle, bu galisma I¢ Anadolu Bélgesi topraklarinm verimlilik
durumunu  degerlendirmek ve bazi toprak verimliligi
parametrelerinin, mekansal degiskenligini haritalamak amacryla
yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirma, Aksaray, Ankara, Cankiri, Eskigehir, Karaman,
Kayseri, Kirikkale, Kirsehir, Konya, Nevsehir, Nigde, Sivas ve
Yozgat illerindeki bilyiikk toprak gruplarinda, tarim yapilan
alanlarda yiiriitiilmiistiir. Ic Anadolu Bolgesi’nin yiiz 6l¢iimii
151000 km? olup, toplam 7 781000 hektar tarim alanmna
sahiptir. Yillik yagisin 300-400 mm ve uzun yillar sicaklik
ortalamasinin  10-12 °C oldugu bolge topraklarinin biiyiik
boliimiini, kahverengi topraklar olusturmaktadir. Bunun
yaninda kiregsiz kahverengi topraklar, regosol ve aliivyal
topraklar da gorilmektedir (TOVEP 1983, 1984, 1985).
Agirlikli  olarak bolgede, hububat, sekerpancari, patates,
aycicegi ve musir tarimi yapilmaktadir.

2.2. Yontem

Bu aragtirma; arazi, laboratuvar ve haritalama ¢aligmalarini
iceren baglica li¢ asamada yiiriitiilmiistiir. Toprak 6rnegi almak
amaciyla yapilan biiro ¢aligmasi ve arazi etiitlerinde; illerin
1/25 000 olgekli topografik ve toprak haritalar1 ile 1/100 000
Olcekli TOVEP projesi ve Arazi Varligi haritalarindan
faydalanilmistir. Toprak 6rnekleme noktalarini belirlemek i¢in,
sayisal 1/25 000 olgekli toprak haritalar ile arazi kullanim
bilgileri ArcGIS yazilimi1 kullanilarak sorgulanmis ve tarim
alanlar1 katmani elde edilmistir. Toprak Ornekleri tarim
arazilerinden 4-5 km araliklarla, 2 672 farkli noktadan, genel
kurallara uygun olarak, Jackson (1958)’e gore, 0-30 cm
derinlikten paslanmaz celik kiirek ile alinmis ve bez torbalara
konularak analizlerinin yapilmast i¢in muhafaza edilmistir.
Toprak Ornegi alinan yerlerin yer koordinatlart ve deniz
seviyesinden yiiksekligi GPS ile belirlenmistir. Alinan toprak
orneklerinin yerleri Sekil 1°de gosterilmistir.
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2.2.1. Topraklarin verimlilik analiz yontemleri

Laboratuvara getirilen toprak ornekleri, temiz kagit tizerine
serilerek, tas ve bitki parcaciklari ayiklanarak, havada kurumaya
birakilmigtir. Kuruyan topraklar doviilerek 2 mm’lik plastik
elekten gecirilmistir (Kacar 2009). Elenen toprak orneklerinde;
bilinye analizleri, Richards (1954)’e gore, topraga doyuncaya
kadar saf su ilave edilmek suretiyle bulunmustur. Toprak
reaksiyonu, hazirlanan saturasyon ¢amurunda, cam elektrotlu
pH metre ile lgiilmiistiir (Richards 1954). Olgiilen pH degerleri
Ulgen ve Yurtsever (1995)e gore simiflandirilmugtir.
Topraklarin toplam tuz igerikleri, kondiiktivite cihazi ile suyla
doygun toprakta elektriksel iletkenligin 6l¢iilmesi suretiyle tayin
edilerek (Richards 1954), belirlenmis ve % olarak ifade
edilmistir. Toprak orneklerinin CaCO3 igerikleri Caglar
(1949)’a gore, Scheibler kalsimetresinde isleme tabi tutulmasi
ile belirlenerek % olarak ifade edilmistir. Topraklarin organik
madde igerikleri, modifiye edilmis Walkley-Black yontemiyle
belirlenmis ve % olarak ifade edilmistir (Jackson 1958). Toprak
orneklerin  yarayish fosfor igerikleri, 0.5 M NaHCOs3
ekstraksiyonu ile belirlenmistir (Olsen ve ark. 1954). Toprak
orneklerinin  bitkiye yarayishh potasyum, kalsiyum ve
magnezyum igerikleri, 1 N Amonyum Asetat ekstraksiyonunda
ICP ile olgiilmek suretiyle tespit edilmistir (Richards 1954).
Arastirma topraklarinin bitkiye yarayisl mikro element (Fe, Cu,
Zn, Mn ) igerikleri ise Lindsay ve Norvell (1978)’e gore, DTPA
+ TEA ile ekstrakte edildikten sonra, elde edilen siiziiklerdeki
Fe, Cu, Zn ve Mn miktarlar1 ICP‘de okunarak tayin edilmistir.

2.2.2. Istatistik analiz, veri tabaninin olusturulmasi ve dagilim
haritalarimin olusturulmasi

Projenin tiglinci asamasinda; toprak analiz sonuglarindan
elde edilen verilerin Cografi Bilgi Sistemleri kapsaminda
degerlendirilmesi, analiz edilmesi, veri tabanmin olusturulmasi
ve haritalanmasi  islemleri  gerceklestirilmistir.  Toprak
orneklerindeki makro element toprak analiz sonuglari, Toprak
Giibre ve Su Kaynaklari Aragtirma Enstitiisii veri kriterlerine
gore, mikro element toprak analiz sonuglar1 ise Lindsay ve
Norvell (1978)’e gore smiflandirilarak, besin maddelerinin
eksiklik, yeterlilik veya fazlalik seviyeleri belirlenmis ve sinir
degerlerine gore dagilim oranlari hesaplanarak yorumlanmstir.
Toprak 6zelliklerinin dagilim durumlarinin belirlenmesinde,
IDW ve Kriging enterpolasyon yontemlerini karsilagtirmak,
Olgtilen degerler ile tahmin edilen degerler arasindaki iliskiyi
sorgulayabilmek ve en uygun yontemi segebilmek icin karesel
ortalama hata (RMSE) yontemi esas alimmistir. En diigiik RMSE
degeri IDW teknigi ile elde edildigi i¢in dagilimlar bu teknik ile
belirlenmistir. Bu kapsamda degisik toprak Ozelliklerine ait
analiz sonuglart degerlendirilerek haritalanmistir (Yomralioglu
2000).

3. Bulgular

Ic Anadolu Bélgesi tarrm alanlarindan alinan toprak
orneklerinin analiz sonuglarina ait tanimlayict istatistikler
Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1°de verilen c¢arpiklik
katsayilart incelendiginde, Ca disindaki kimyasal ozelliklerin
normal dagilimdan uzak pozitif dagilimlar gosterdigi, biinye,
kireg, organik madde, K20 ve Mg'nin kabul edilebilir (£2)
carptklik katsayist gosterdigi belirlenmistir. Pozitif carpiklik
katsayilari, incelenen kimyasal toprak ozelliklerinin ortalamanin
iizerinde asir1 u¢ degerlere sahip oldugunu agiklamaktadir
(Ozyazic1 ve ark. 2015). Toprak ozelliklerinin pek cogunda
¢ikan bu ug degerlerin varligi, varyasyon katsayilarinin yiiksek
bulunmasiyla da desteklenmektedir. Toprak o&zelliklerindeki
degisimlerin agiklanmasinda onemli bir gdsterge olarak kabul
edilen varyasyon katsayis1t <%]15 diisiik, %15-35 orta ve >35
yitksek olarak siniflandirilmaktadir (Mulla ve Mc Bratney
2000). Degiskenlik bakimindan pH’nin diisiik, bilinye ve
kalsiyumun orta, diger biitiin toprak Ozelliklerinin yliksek
degiskenlige sahip oldugu tespit edilmistir. I¢ Anadolu Bolgesi
topraklarinin  biinye, pH, organik madde, tuz ve kireg
iceriklerine gore dagilim haritalar1 Sekil 2’de verilmistir. Biinye
bakimindan oransal olarak en fazla alami killi tinli topraklar
(%52.8) kapsamaktadir. Bunu sirasi ile tinli topraklar (%23.1),
killi topraklar (%22.1), agir killi topraklar (%1.6) ve kumlu
topraklar (%0.4) izlemektedir. Toprak pH’s1 bakiminda en genis
alani hafif alkali topraklar (%89.2) kapsamaktadir. Bunu sirasi
ile ndtr topraklar (%8), hafif asit topraklar (%1.4), kuvvetli
alkali topraklar (%1.1) ve orta derece asit topraklar (%0.3)
izlemektedir. Organik madde kapsamlar1 bakimindan ise bolge
topraklarinin %21.3G organik maddece ¢ok az, %64.2’si az,
%11.5°1 orta, %2.3’1 iyi ve %0.7’si ¢ok iyi smifindadir. Bolge
topraklarmin %99.36’s1 tuzsuz, %0.52’si hafif tuzlu, %0.04u
orta tuzlu ve %0.07’si ise ¢ok tuzlu smifindadir. Kireg
kapsamlar1 bakimindan ise bolge topraklarinin %25.4°i ¢ok
fazla, %30.7’si fazla, %28.2’si orta, %15.1°1 az ve %0.6’s1 ¢ok
az kireglidir.

I¢c Anadolu Bolgesi topraklarmin yarayish makro elementler
kapsamlarina gore dagilim haritalar1 Sekil 3’de verilmistir.
Bolge topraklarmin %21.5°1 ¢ok az, %35.7’si az, %18.2’si orta
ve %8.9’u fazla ve %15.7°si ¢ok fazla diizeyinde yarayish
fosfor igerir. Yarayish potasyum bakimindan ise I¢ Anadolu
Bolgesi topraklarmin %0.5°1 az, %1.6°s1 orta, %3.5’1 yeter ve
%94.4°ii fazla diizeydedir. I¢ Anadolu Bélgesi topraklarinin
%0.8’1 az, %4.4’1 yeterli, %92.5’1 fazla ve %2.3’l ¢ok fazla
diizeyinde yarayigshi  kalsiyum igermektedir.  Yarayish
magnezyum bakimindan ise bolge topraklarinim %0.2’si ¢ok az,
%6.4’1 az ve ¢ok az, %45.6’s1 yeterli, %45.9’u fazla ve %1.9’u
cok fazla diizeydedir.

Cizelge 1. i Anadolu Bolgesi tarim alanlarindan alman toprak 6rneklerinin analiz sonuglarina ait tanimlayicr istatistikler.

Table 1. Descriptive statistics of the analysis results of soil samples taken from agricultural areas of Central Anatolia Region.

Biinye pH Tuz Kireg Organik  P,0s K0 Ca Mg Fe Zn Cu Mn

% % Madde% kgda! kgda® ppm ppm ppm ppm ppm ppm
En yiiksek 151.8 9.46 14119 84.73 8.13 133.79 737.87 16192 2763 76.3 33.01 39.8 76.9
En disiik 28.6 45 0.0008 04 0.03 0.1 11.04 384791 258 0.081 0.01 0.02 0.16
Ortalama 61.16 7.77 0.03 18.16 1.47 7.79 120.30 6509.82 541.74 3.93 0.69 111 7.11
Basiklik 2.68 16.06 61158 1.74 10.33 48.60 6.68 3.06 1.87 67.70 177.74 50191 31.24
Carpiklik 120 -2.68 19.95 1.02 1.98 5.53 1.98 0.11 1.24 6.94 11.95 18.04 4.36
Ortanca 5935 7.79 0.02 17.07 1.38 530 99.87 6497.86 463.30 2.71 0.38 0.95 5.59
Standart Sapma 16.22 038 0.04 1246 0.66 935 77.18 178471 34592 528 1.64 1.20 6.15
Varyans 263.12 0.15 0.002 155.23 0.43 87.48 5957.49 3185205 119658 27.89 2.69 1.44 37.77
Varyasyon Katsayisi 26.52 492 148.39 68.60 4483 120.13 64.16 27.42 63.85 13454 237.32 108.18 86.41
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Ic Anadolu Bélgesi topraklarmin yarayish mikro element
kapsamlarina gére dagilim haritas1 Sekil 4‘de verilmistir. Bolge
topraklarmnin %44.8°1 az, %32.2’si orta, %23’ iyi diizeyde
yarayish demir igermektedir. Yarayish ¢inko kapsamlar
bakimindan ise bolge topraklarinin %21.1°1 ¢ok az, %54.2’si az,
%21.9’u yeterli ve %2.11 ise fazla ve %0.7’si ¢ok fazla
diizeyindedir. Bolge topraklarmin %29.4’1 ¢ok az, %62.9’u az,
%7.3’t0 yeterli ve %0.4’0 ise fazla diizeyinde mangan
icermektedir. Bolge topraklarinin %1.2°si yetersiz, %98.8°1 ise
yeterli diizeyde bakir igermektedir.

4. Tartisma ve Sonug

Biinye bakimindan I¢ Anadolu Bolgesi topraklarmim biiyiik
kismint (%75.9) tarim igin ideal oldugu kabul edilen ve
potansiyel verim alimina uygun, tnli ve killi tinli topraklar
olusturmaktadir. Bolgedeki %23.7 oranindaki killi ve agir killi
topraklarda tavin yakalanmasi ve dolayisiyla islenmesi sorun
olusturmaktadir. Bu sorunu ¢ézmek igin uygulanabilecek en iyi
yontem, topraklarin organik madde miktarini artirmak ve pulluk
tabanini derin siirim aletleriyle kirmaktir. Yapilacak sulama
projelerinde, alet ekipman uygulamalarinda ve alimlarinda,
topragin biinye Ozelliginin dikkate alinmasi faydali olacaktir
(Eyiipoglu 1999).

Toprak reaksiyonu bakimindan, I¢ Anadolu Bolgesi
topraklarmm en biyiik kismini (%89.2) hafif alkali karakterdeki
topraklar olusturmaktadir. Alkali karakterli topraklarin verimini
artirmada bagvurulacak ilk teknik tedbir, verimi biiyiik 6l¢iide
azaltan yiiksek toprak pH’sinin, mikronize sekildeki toz kiikiirt
ile iyi vasifli ahir giibrelerinin birlikte uygulanarak diistiriilmesi
ve toprak pH’sini bitki besin elementlerinin alinabilecegi en
uygun pH araligina getirmektir.
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f¢ Anadolu Bélgesi topraklarinin biiyiik bir kismini (%85.5)
organik madde kapsamu az ve ¢ok az olan topraklar
olusturmaktadir. Tarim bakimindan ideal sayilan iyi ve yiiksek
organik maddeli topraklarin toplam orani, bolgede sadece
%3’tiir. Bu verilerden de anlasilacag iizere, I¢ Anadolu Bolgesi
topraklarinin ¢ok biiylik bir ¢ogunlugunun organik madde
kapsami, tarimsal {iretimden en yiiksek verimin alinmasim
engelleyecek diizeydedir. Bu nedenle bolge topraklarmin
organik madde seviyesinin yiikseltilmesi gerekmektedir. Toprak
organik madde diizeyinin iyilestirilmesi i¢in ekim nébetlerinde
kullanilacak Dbitki ¢esitlerine, siirim tekniklerine ve ekim
tekniklerine dikkat etmenin yaninda organik giibrelerin yaygin
kullanimina ve yesil giibrelemeye 6zel 6nem verilmelidir.

Ic Anadolu Bolgesi topraklarmin cok biiyiik bir kismm
(%99.36) tuzsuzdur ve bu tarim topraklarinda arzu edilen bir
durumdur. Tuzluluk, bitkisel {iiretimi engelleyen 6nemli bir
etmendir ve tuzlulugun Onlenmesi, 1slah etmekten daha
ekonomik bir yontemdir. Bunun i¢in yapilan sulama projeleri,
drenaj projeleri ile birlikte uygulanmalidir.

Kirec kapsamu bakimindan, I¢ Anadolu Bolgesi
topraklariin biiylik bir kismi (%56.1) fazla ve ¢ok fazla
diizeyinde kire¢ igermektedir. Yiiksek kire¢ de tarimsal {iretimi
smirlayan 6nemli bir etmendir. Pek ¢ok arastirmaci, topraklarin
kire¢ igeriklerinin yiiksek olmasinin, basta fosfor ve c¢inko
yarayishiligi olmak {izere mikro elementlerin alimimini da
giiclestirdigini belirtmislerdir (Udo ve ark. 1970; Mengel ve
Kirkby 1982; Kacar ve ark. 1998). Bolgedeki ¢ok fazla kireg
iceren alanlarda, yetistirilecek uygun anag¢ ve bitki gesitlerinin
secilmesi 6nem tagimaktadir.
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Sekil 2. ic Anadolu Bélgesi topraklarmin biinye, pH, organik madde, tuz ve kire¢ dagilim haritalar1.

Figure 2. Soil texture, pH, organic matter, salinity and calcium carbonate distribution maps of Central Anatolia Region.
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I¢ Anadolu Bolgesi topraklarinin biiyiik kisminin (%75.4)
yarayish fosfor kapsami orta, az ve ¢ok azdir. Bu alanlarda
fosforlu giibrelemeye ihtiyag vardir. Ayrica kirecli ve yiiksek
pH’l1 bolge topraklarinda, fosfor fiksasyonu da mutlaka dikkate
alinmali ve fosforlu giibrelerin zamaninda ve banta verilmesine
ozen gosterilmelidir. Mutlak gerekli bitki besin elementlerinden
olan fosforun, tam ve geregince uygulanabilmesi igin toprak
analizleri biiyiik 6nem tasimaktadir.

Ic Anadolu Bélgesi topraklarinin ok biiyikk bir kismi
(%94.4) yarayishi potasyum kapsamlart bakiminda yiiksek,
yarayish kalsiyum (%99.2) ve yarayisli magnezyum (%93.4)
bakimindan yeterli, fazla ve ¢ok fazla diizeyindedir. Bunun
nedeni bolgedeki sicak ve kurak iklim kosullarmin yaninda,
bolgedeki diisiik yagis nedeniyle, yikanmanin olmamasidir.
Ayrica, bitki besin elementlerinin dengesi bakimindan ideal bir
tarim topraginda Ca/Mg= 6, Ca/K= 12, Mg/K= 2 olmasi
beklenmektedir (Jokinen 1981). Bolge topraklarinin Ca/Mg
oranlarnm %11.6’s1, Ca/K oranlarinin %14.3’0 ve Mg/K
oranlarmm %37‘si bu oranlara uymaktadir. Buradaki besin
elementleri arasindaki dengenin bozulmasmin nedeni toprak
analizlerine dayanmayan tek tarafli ve dengesiz giibrelemedir.

I¢ Anadolu Bélgesi topraklarimin yaklasik yarist (%44.8)
noksan diizeyde yarayish demir igermektedir. Demir
noksanligimin goriildiigli alanlarda, demir igeren giibrelerin
uygulanmasimin yaninda, kalsiyumun fazla olmasi nedeniyle ve
havalanmasi uygun olmayan toprak sartlarinda bitkiler
demirden faydalanamayacaklari i¢in kloroz goriilen alanlarda
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yapraktan  demirli 6nem

kazanmaktadir.

giibre  uygulamasi  ayrica

Yarayish ¢inko kapsamlari bakimmdan, bolge topraklarinin
biiyiik kisminda (%75.3) noksanlik gériilmektedir. Bu nedenle
noksanligm goriildiigli alanlarda, ¢inkolu ve ¢inko katkili
giibrelemeye onem verilmelidir.

¢ Anadolu Bélgesi topraklarinin biiyiik kisminda (%92.3)
yarayisli  mangan  kapsamlart  bakimindan  noksanlik
gozlenmektedir. Toprak analiz raporlarinda mangan diizeyi az
ve ¢ok az olan bolgelerde, mangan igerikli giibrelerin
uygulanmasi gereklidir.

Yarayigh bakir kapsami yoniinden ise bolge topraklari
(%98.8) yeterli diizeydedir. I¢ Anadolu Boélgesi topraklarmin
yarayish bakir kapsamu, kritik deger kabul edilen 0.2 mg kg *‘in
(Follett 1969) ustiindedir ve bakir noksanligt mevcut degildir.

Incelenen toprak ozelliklerinin  ve besin elementi
durumlarinin saptanmasi, giibre iiretim planlamalarinin ve giibre
tilketim politikalarinin belirlenmesinde, 6nemli bir kaynak
olusturmaktadir. Bitki besin maddeleri bakimindan fazlalik,
yeterlilik ve noksanlik seviyelerinin belirlenmesi, ayn1 zamanda
stirdiiriilebilir tarim politikalar1 bakimindan da biiyiik 6nem
tagimaktadir. Kullanilan cografi bilgi sistemleri teknikleri ise
elde edilen sonuglarin, diizenli ve sistemli olarak bir veri
tabaninda toplanmasini, eklenecek yeni verilerle yeniden
yorumlanabilmesini ve olusturulan tematik haritalarla, noktasal
verilerin alansal verilere doniistiiriilmesini saglamaktadir.
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Sekil 3. I¢ Anadolu Bolgesi topraklarinin yarayislt makro elementler dagilim haritalari.

Figure 3. Available macro elements distribution maps of Central Anatolia Region.
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Sekil 4. ic Anadolu Bélgesi topraklarmin yarayish mikro elementler dagilim haritalar1.

Figure 4. Available micro elements distribution maps of Central Anatolia Region.
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