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oz

Bu calismada, farkh propolis iiretim yontemleri kullanilarak farkli donemlerde iiretilen propolis
orneklerinin biyolojik olarak aktif bilesenleri tespit edildi. Calismada Langstroth tipi ahsap ari kovanlari
kullanildi. Propolis ornekleri, nektar donemi ve kiglatma 6ncesi donem olmak uzere yilda iki donem
olmak uizere 2 yil boyunca toplandi. Propolis uretim tuzagi olarak plastik 1zgarali ortii tahtasi ile kovan
on ve yan yiiziine monte edilen Bell Board tipi ahsap tuzaklar kullanildi. Toplandiktan sonra toz haline
getirilen propolis 6rnekleri %96’lik etanol ile bir hafta boyunca karigtirilarak propolis ekstraktlari elde
edildi. Elde edilen propolisin etanolik ekstraktlarinin fenolik bilesenleri GC-MS ile belirlendi. Propolis
ekstraklarinin benzoik asit, kumarik asit, hekzadekanoik asit, sinnamik asit, eudesmol ve bisabolol
turevlerini icerdigi tespit edildi. Farkli donem ve yillarda iiretilen propolislerin 17 adet bileseni ortak
olarak igerdigi tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Propolis, Fenolik icerik, GS-MS, Propolis tuzagi, Bell Board

ABSTRACT

In this study, biologically active compounds were investigated in propolis samples produced in
different periods by using different propolis production methods. Langstroth type wooden beehives
were used in the study. Propolis samples were collected in the nectar period and in the pre-winter
period for the two years. As propolis production traps, plastic grid inner cover, with wooden Bell Board
types attached to the front and side face of the hive were used. The powdered propolis samples were
exctracted by using 96% ethanol for one week to obtain the solution. The phenolic components of
propolis extracts were determined by GC-MS. The most common compounds in propolis samples are
benzoic acids, coumaric acids, hexadecanoic acid, cinnamic acids, eudesmol and bisabolol and their
derivatives. Propolis produced in different periods and years were found to contain 17 components in
common.

Key Words: Propolis, Phenolic Content, GS- MS, Propolis trap, Bell Board
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction: Propolis is an important bee product which collected by bees from pine, oak, birch, eucalyptus,
poplar, chestnut, some herbaceous plants. It consists of exudate from plants mixed with beeswax. It is used
for many purposes in the hive. Propolis is a substance used in pharmaceutical, cosmetic industries and
apitherapy and it is used by bees in the hive for its antibacterial, antiviral, fungicidal, antiulcer, anti-tumour etc
effects. In this study, the phenolic components of propolis samples produced at different periods by using
different propolis production methods and the chemical component was determined by using GC-MS.

Materials and Methods: The propolis samples were collected during the nectar period and pre-winter period
for the two years by using different propolis production methods (plastic grid inner cover, with wooden Bell
Board types attached to the front and side face of the hive). In the spring of 2001 year, Caucasian (Apis
mellifera caucasica) was purchased from the market and replaced by the queen bees of the colonies. The
plastic grid inner cover traps were get from abroad. Bell Board type traps were specially prepared. For this
purpose, wooden Bell Board type traps were attached to the front or side face of the hive. The width of the
wooden trap is 7.5 cm. 8 slits, each 0.46 cm wide, were opened to the trap (lannuzzi 1993). Samples of finely
powdered propolis were shaked continuously with 96% ethanol (10g propolis: 100ml ethanol) at room
temperature for one week. One week later the extraction was filtered through filter paper (Whatmann No 1).
The phenolic components of propolis extracts were determined by GC-MS.

Results and Discussion: In this study, the results of the propolis samples produced by using different periods
and methods and their chemical components were determined by using GC-MS. The most common
compounds in propolis samples are found benzoic acids, coumaric acids, hexadecanoic acid, cinnamic acids,
eudesmol and bisabolol and their derivatives. Generally, hexadecanoic acid and 9-octadecenoic acid are from
fatty acids, coumaric acid is from aromatic acids, 3,4-dimethoxycinnamic acid and 3-hydroxy-4-
methoxycinnamic acid, alcohol and terpenes are from glycerin, alpha-eudesmol, beta-eudesmol, alpha-
bisabolol and krisophanol and esters of acetic acid ethyl esters are the most frequently detected and ketones
are the highest concentrations.

Conclusion: The chemical composition of propolis is very complex and its color, odor and medical
characteristics are very different each other because the composition changes depending on the plant, region,
season and colony. When the bees are unable to collect propolis from the environment, they have to collect
the substances containing various dyes, asphalt and minarel oils to use them as propolis. We have to attention
to the quality of propolis.

GiRiS

Balarisi (Apis mellifera L.) bitkilerdeki yabanci
tozlasmayi gergeklestirmesi yaninda Urettigi bal,
balmumu, polen, ari sati gibi ar drtnlerinin
kazandirdigi ekonomik yararlar nedeniyle, binlerce
yildir insanlar tarafindan dinyanin hemen her

yerinde yetistirilen sosyal bir bdcektir (Geng ve
Dodologlu 2002).

Bal arnlarinin bircok amaca yodnelik olarak
kovanlarinda kullanmak amaciyla Urettikleri dnemli
bir ar Grind olan propolis, ¢gam, mese, hus,
okaliptus, kavak, kestane vb. agaglar ve bazi otsu
bitkilerin tomurcuk, yaprak ve benzeri kisimlarindan
arilar tarafindan toplanan ve mumla karistinlarak
kovan icerisinde kullanilan zamk gibi yapiskan,
regcinemsi kokulu ve rengi koyu saridan
kahverengiye kadar degisen bir balsamdir
(Ghisalberti 1979, Gengay ve Sorkun 2002a,

Kumova vd., 2002, Waykar ve Algadhi 2016, Orug
vd., 2017).

Balarilarinin depoladigi propolis, bazi bitkilerin
yapigskan salgilari olan zamk, sakiz, lipofilik
maddeler olabilecegi gibi resin, bitki ve agaglarin 6z
suyu olan sizintilar da olabilmektedir (Crane 1991).
Ari bu balsami, polenle ve basi ile toraksi arasinda
bulunan bezlerden salgilamis oldugu aktif enzimlerle
karistirmaktadir (Gengay ve Sorkun 2002a, Orug
vd., 2017).

Geleneksel hekimlikte yaygin olarak kullanilan
propolis, ¢ok eski c¢aglardan bu yana insanlar
tarafindan ya gesitli hastaliklarin tedavisinde ya da
hastaliklarin etkilerinin azaltiimasinda kullaniimistir
(Alencar vd., 2007, Bankova et al. 2014, Waykar ve
Algadhi 2016). Ayrica propolisin ahsap koruma ve
vernikleme veya cilalamada kullanildigi, bu nedenle
cilalanmasinda propolis kullanilan kemanlarin 400
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yildan fazla saglam kalarak giiniimiize kadar ulastigi
ifade edilmektedir (Jolly 1978, Gengay ve Sorkun
2002b).

Propolis ¢ok farkli biyolojik aktif bilesen icermesi ve
bu bilesenlerin antibakteriyel etkisinden dolayi kovan
icinde arilar tarafindan kullanimi disinda, ilag ve
kozmetik sanayisi ile apiterapi merkezlerinde de ¢ok
yonlu olarak kullanilan bir maddedir (Bankova vd.,
2014, Orug vd., 2017).

Propolis  bilesimi  bitkiye, bolgeye, mevsime,
koloniye, aricilarin kullandigi toplama tekniklerine
bagli olarak degistiginden dolayi her propolisin rengi,
kokusu, tibbi karakterleri ve kimyasal kompozisyonu
da farklilik gosterir (Bankova et al. 1998, Sforcin et
al. 2000, Uzel et al. 2005, Bankova et al. 2014, Orug
et al. 2017). Arilar bitkinin resinlerini ve sizintilarini
propolis uretmek igin kullandigindan propolisin
kimyasal kompozisyonu oldukga kompleks bir hale
gelmektedir (Schmidt ve Buchmann 1992).

Yapilan bu calismada, farkh propolis Uretim
yontemleri kullanilarak farkli dénemlerde Uretilen
propolis érneklerinin igerdigi fenolik bilesenler GC-
MS kullanilarak aydinlatilmigtir.

GEREG VE YONTEM

Calismada kullanilan propolis 6rnekleri, farkli
propolis Uretim ydntemleri kullanilarak (plastik
izgaral ortl tahtasi ile kovan 6n ve yan ylzine
monte edilen Bell Board tipi ahsap tuzaklar) 2001 ve
2002 yillarinda nektar donemi (Temmuz) ve kislatma
oncesi donemlerde (Agustos—Kasim) toplanmistir.

Ari Materyali

Aragtirmanin ari materyalini Atatirk Universitesi
ispir Hamza Polat Meslek Yiksekokulu Egitim ve
Arastirma ariliginda bulunan koloniler olugturmustur.
2001 yih ilkbaharinda Kafkas (Apis mellifera
caucasica) ana arilari piyasadan satin alinarak
kolonilerin ana arilari ile sansa bagh olarak
degistiriimistir. Propolis 6rnekleri 2001 ve 2002
yiinin  nektar déneminde ve kiglatma &ncesi
déneminde toplanmigtir. Her bir yéntem icin 2001
yilinda 6’sar adet, 2002 yilinda ise 5’er adet propolis
tuzakh arili kovan kullaniimistir.

Kovan ve Propolis Tuzaklan

Arastirmada standart dlgulerde Langstroth tipi ahsap
ari kovanlari kullanilmistir. Propolis Uretim tuzagi
olarak plastik 1zgaral 6rtl tahtasi (plastik tuzak) ile
kovan 6n (6nden tuzak) ve yan (yandan tuzak)
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ylziine monte edilen Bell Board tipi ahsap tuzaklar
kullaniimigtir. Propolis Gretiminde gerekli olan plastik
tuzaklar yurt disindan (J&D Manufacturing, Romeo
sirketi) saglanmistir. Bell Board ydntemi icin ise
Langstroth tipi ahsap kovanlar 0zel olarak
hazirlanmistir. Bu amagla bir grubun kovanin
sadece On ylziinde, dider bir grup kovanin ise
sadece yan yuziunde 7.5 cm genisliginde boyasiz
gurgen tahta pargasi kullaniimistir. Bu tahta
pargasina 0.46 cm genisliginde 8 yarik aciimis ve
arilarin ~ bu vyariklari  propolisle  kapatmalari
saglanmistir (lannuzzi 1993). Kullanilan propolis
tuzaklarn Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4’ te
gOsterilmigtir.

Sekil 1. Plastik 1zgarali 6rti tahtasi bigimindeki propolis
tuzagi

Figure 1. Plastic Propolis Trap

Sekil 2. On yiiziine Bell Board tipi ahsap propolis tuzag
takilmig koloniler

Figure 2. Colonies with pre-placed Bell Board type wood
propolis trap
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tuzag@i takilmig koloniler

Figure 3. Front and side face of colonies fitted with Bell
Board type wood propolis trap

Sekil 4. Bell Board tipi ahsap propolis tuzagi
Figure 4. Bell Board Type Wood Propolis Trap

Propolis ekstraktlarinin hazirlanmasi

Propolis drnekleri ekstraksiyon igslemine kadar derin
dondurucuda (-20°C) muhafaza edilmistir. Arastirma
tamamlandiktan sonra derin dondurucuda donmus
olan propolis 6rnekleri havanda dévilerek toz haline
getirilmigtir. Elekten gegcirilen ince toz halindeki
propolis  Ornekleri %96’k etanol ile (10g
propolis:100ml etanol) oda sicakliginda bir hafta
tutularak surekli karistinlmigtir. Bir hafta sonra elde
edilen karigim filtre kagidindan (Whatmann No 1)
gegcirilerek filtre edilmistir. Elde edilen her bir 6z{t
koyu renkli siselerde ve buzdolabinda (+4°C)
saklanmistir (Sforcin et al. 2000, Karlidag ve Geng
2007). Buzdolabinda saklanmis olan 6zutlerden
0,6ml alinarak 0,4ml metanol ile seyreltiimistir. Elde
edilen 6rneklerin GC-MS de analizleri Tlbitak ATAL
Laboratuvarinda yapilmigtir.

GC-MS analiz sartlan

GC-MS analizleri icin Agilent 6890 GC’'ye bagl
5973N Mass Selective Detektorden olusan GC-
MS’de Zebron (ZB-1) %100 methyl polysiloxane
capillary GC kolon (30m Lx0.25mm 10x0.25umdf)

kullanilmigtir. Cihaz analiz sartlari Tablo 1' de
belirtiimistir. GC-MS kittphanesinden yararlanilarak
orneklerde bulunan bilesiklerin tespiti yapiimistir.

istatistik

Elde edilen deneysel verilerin istatiksel
hesaplamalari Microsoft excel programi kullanilarak
yapildi. Tablo 2, Sekil 5’ de standart sapma degerleri
p<0.01 oldugu icgin standart sapma degerleri
verilmemigtir.

Tablo 1. GC-MS analizi igin gerekli olan kosullar
Table 1. GC-MS conditions (Silici, 2003)

Kolon Zebron ZB-1 (%100
polydimethyl siloxane)
Baslangi¢ sicakhigi (°C) 100
Baslangig zamani (dakika) 0.00
Oran 1 (derece/dakika 5
Son sicaklik 1(°C) 150
Tutunma zamani (dakika) 0.00
Oran 2 (derece/dakika) 3
Son sicaklik 2 (°C) 280
Tutunma zamani (dk) 20
BULGULAR

Yapilan bu ¢alismada 2001 ve 2002 yillarinda plastik
tuzak ile kovanin 6n ve yan yuztine monte edilen Bell
Board tipi ahsap tuzaklardan nektar donemi ve
kiglatma O©ncesi donemde toplanan propolis
orneklerinin  kimyasal icerikleri tespit edilmistir.
Onden ve yandan tuzaklarin kullanildigi kolonilerde
nektar déneminde propolis toplanamamistir. Arilar
nektar ddneminde bu tuzaklari havalandirma olarak
kullanmiglar ve tuzakta bulunan bosluklari propolisle
kapatmamiglardir.

Tuzaklardan nektar donemi ve kislatma oOncesi
dénemde toplanan propolis drneklerinin kimyasal
icerikleri GS-MS’de incelenmis ve toplam 80 fenolik
bilesik tespit edilmistir. Her bir dénem ve yéntem igin
propolis 6rneklerinde major olarak bulunan 17
fenolik bilesik Tablo 2 ve Sekil 5° de 6zetlenmistir.
Elde edilen sonuglarda istatistiki olarak anlamli bir
fark tespit edilmemistir. Farkli donemler ve
yontemler kullanilarak elde edilen propolis
orneklerinin hekzadekanoik asit miktarinin %0.33-
1.82, benzoik asit miktarinin %0.30-1.25, kumarik
asit miktarinin %0.30-0.54, sinnamik asit miktarinin
% 0.72-1.49, alfa ve beta eudesmol miktarlarinin
%0.30-2.73, krisophanol miktarinin ise % 3.03-23.91
arasinda degistigi tespit edilmistir.
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TARTISMA

Bu calismada, farkli doénemler ve yontemler
kullanilarak elde edilen propolis 6érneklerinde 17
major bilesen tespit edilmistir. Hekzadekanoik asit,
gliserin, beta eudesmol ve alfa-bisabolol en bol
miktarda bulunan bilesikler olarak tespit edilmistir.

Diger fenolik bilesikler 9-oktadekanoik asit, benzoik

asit, 3-hidroksi-4-metoksisinnamik  asit, 3,4-
dimetoksi-sinnamik asit, krisophanol ve 1-(2,6-
dihidroksi-2-propen-1-on) da  bitin  propolis

Orneklerinde ylksek oranlarda bulunmustur (Tablo
2, Sekil 5).

Tablo 2. Farkl Donemlerde elde edilen propolislerin kimyasal igerigi
Table 2. The chemical composition of propolis which collected at different times

Kafkas Ari
Irki

A

B

C

D

E

Yag asitleri

RT

%

RT

%

RT

%

RT

%

RT

%

RT

%

RT

%

RT

%

Hekzadeka
noik asit

33.61

0.65

33.56

0.33

33.59

1.80

33.59

1.21

33.58

0.87

33.57

1.73

33.57

1.82

33.59

0.70

o-
Oktadekano
ik asit

38.97

0.28

38.95

0.66

38.95

0.55

38.95

0.48

38.94

0.49

38.94

0.96

38.97

0.36

Aromatik asitler

Benzoik asit

9.09

0.43

9.06

0.40

9.02

0.30

9.05

0.63

9.06

0.70

9.14

1.25

Kumarik asit

29.46

0.40

29.39

0.30

29.40

0.29

26.53

0.38

26.58

0.54

3-Hidroksi-
4-
metoksisinn
amik asit

30.41

0.25

30.35

0.56

30.34

0.32

30.31

0.40

41.69

0.34

30.36

0.21

3,4-
dimetoksi-
sinnamik
asit

30.75

0.72

30.68

0.79

30.72

1.49

30.69

1.04

30.66

1.01

30.67

1.08

Alkoller, Terpenler, Sesquiterpenle

Gliserin

5.45

1.04

5.46

2.62

5.43

5.18

5.46

2.59

5.45

2.26

5.44

4.10

5.47

4.12

5.46

1.43

Beta-
eudesmol

24.08

0.77

24.20

0.83

24.07

0.83

24.07

1.00

24.07

0.86

24.07

1.06

24.06

0.96

24.07

0.30

Alfa-
eudesmol

24.22

0.77

24.94

273

24.20

0.73

24.20

0.89

24.21

1.37

Alfa-
bisabolol

24.94

2.73

52.16

19.1

24.93

4.61

24.92

3.59

24.93

4.09

24.92

3.16

24.91

2.53

24.92

0.81

Krisophanol

52.28

20.64

53.57

3.03

52.14

228

52.16

23.9

52.10

234

52.11

19.8

Esterler

Asetik asit
etil ester

3.19

1.02

3.19

1.18

3.19

1.06

3.19

1.71

3.19

0.92

Benzil
sinnamat

36.97

2.67

36.98

1.35

36.98

1.54

36.98

3.00

37.00

2.18

Ketonlar

1-(2,6-
Dihidroksi-
2-propen-1-
on

45.44

11.28

45.37

12.2

45.38

11.0

45.40

15.0

45.37

13.1

45.36

1.3

45.40

7.10

2,3--4H-1-
benzopiran-
4-on

47.46

15.06

47.35

18.7

53.89

5.54

50.54

4.23

47.44

17.5

5,7--4H-1-
Benzopiran-
4-on

52.64

6.41

52.51

7.55

52.41

6.45

52.44

7.83

52.59

6.54

2-2,4-
Sikloheptadi
en-1-on

54.05

7.25

53.92

5.52

53.93

7.09

53.88

5.71

54.00
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m 9-Oktadekanoik Asit

M Benzoik Asit
Kumarik Asit

M 3-Hidroksi-4-metoksisinnamik Asit

m 3,4-dimetoksi-sinnamik Asit

| Gliserin

H Beta-eudesmol
Alfa-eudesmol
Alfa-bisabolol

m Krisophanol

M Asetik asit etil ester

Benzil sinnamat

1-(2,6-dihidroksi-2-propen-1-on)
2,3-4H-1-benzopiran-4-on
5,7-4H-1-Benzopiran-4-on

Sekil 5. Farkl Donemlerde elde edilen propolislerin kimyasal igerigi
Figure 5. The chemical composition of propolis which collected at different times

Standart sapma degerleri p<0.01 oldugu igin grafije yansitiimamistir.

A: 2001 yil nektar dénemi plastik 1zgarali 6rtii tahtali kolonilerden toplanan propolis, B: 2002 yili nektar dénemi plastik 1zgarali 6rtl tahtali
kolonilerden toplanan propolis, C: 2001 yili kislatma &ncesi dénemi énden ahsap tuzakli kolonilerden toplanan propolis, D: 2001 yili
kiglatma 6ncesi donemi yandan ahsap tuzakli kolonilerden toplanan propolis, E: 2001 yili kiglatma 6ncesi donemi plastik 1zgarali 6rtu
tahtali kolonilerden toplanan propolis, F: 2002 yili kiglatma 6ncesi dénemi 6nden ahsap tuzakli kolonilerden toplanan propolis, G: 2002
yili kiglatma 6ncesi dénemi yandan ahsap tuzakli kolonilerden toplanan propolis, H: 2002 yili kislatma 6ncesi donemi plastik 1zgarali 6rti

tahtali kolonilerden toplanan propolis.

Farkh dénemler ve yontemler kullanilarak 2001 ve
2002 yillarinda Uretilen propolis 6rneklerinin yapilan
kimyasal analizleri sonucunda, orneklerin kimyasal
kompozisyonlari  benzerlik gostermigtir.  Plastik
tuzaklarin propolis oOrnekleri nektar dénemi igin
degerlendirildiginde, Orneklerin kimyasal
kompozisyonlarinda ¢&zellikle ketonlarin  yiksek
oranda bulundugu tespit edilmistir. Ayrica yag
asitlerinden hekzadekanoik asit ve 9-oktadekenoik
asit, aromatik asitlerden benzoik asit ve kumarik asit,
alkollerden gliserin, beta-eudesmol, alfa-eudesmol,
alfa bisabolol, krisophanol; esterlerden asetik asit etil
ester bilesiklerinin propolis érneklerinde genel olarak

bulunduklar tespit edilmis ve Tablo 2, Sekil 5te
verilmistir.

Kiglatma oncesi donemde 6nden tuzakli ydntemin
propolis Orneklerinin  kimyasal analiz sonuglari
degerlendirildiginde, genellikle krisophanol ile
ketonlarin  konsantrasyonlarinin yiksek oranda
oldugu tespit edilmisti. Yag asitlerinden
hekzadekanoik asit ve 9-oktadekenoik asit, aromatik
asitlerden 3,4-dimetoksisinnamik asit, 3-hidroksi-4-
metoksisinnamik asit, alkollerden gliserin, alfa-
eudesmol, beta-eudesmol ve alfa-bisabolol,
esterlerden asetik asit etil ester bilesiklerinin daha
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disik oranlarda orneklerinde

edilmistir.

propolis tespit

Kiglatma 6ncesi donemde yandan tuzakh yontemin
propolis orneklerinin kimyasal bilesimleri
karsilastirildiklarinda, kimyasal bilesikler agisindan
blyidk benzerlikler oldugu saptanmigtir. Aromatik
asitlerden hekzadekanoik asit ve 9-oktadekenoik
asit, aromatik asitlerden 3-hidroksi-4-
metoksisinnamik asit, 3,4-dimetoksisinnamik asit,
alkollerden gliserin, alfa-eudesmol, beta-eudesmol,
alfa-bisabolol ve krisophanol, esterlerden ise asetik
asit etil ester ve benzil sinnamat O6rneklerin

iceriklerinde  ¢ogunlukla  bulunurken,  1-(2,6-
Dihidroksi-2-propen-1-on diger tuzak tipi
orneklerinde  oldugu gibi  yiksek oranda

bulunmustur.

Kislatma 6ncesi donemde plastik tuzaklarin propolis
orneklerinin  kimyasal analizi sonucunda, diger
yontem oOrneklerinde oldugu gibi  3-hidroksi-4-
metoksisinnamik asit, 3,4-dimetoksisinnamik asit,
gliserin, beta-eudesmol, alfa-bisabolol, asetik asit
etil ester, hekzadekanoik asit ve 9-oktadekenoik asit
gibi bilesiklerin yaygin oldugu, krisophanol ve

ketonlarin ise daha yuksek oranda oldugu
belirlenmistir.
Bilesiklerden hekzadekanoik asit propolis

Orneklerinin timunde mevcut olup, plastik tuzaklarin
orneklerinde orani dusuk iken, onden ve yandan
tuzakh orneklerinde daha yiksek ve benzer
oranlarda tespit edilmistir. Yine gliserin ve beta-
eudesmol tum o&rneklerde mevcut olup, gliserin
onden tuzakli propolis érneklerinde diger 6rneklere
gore daha yuksek oranlarda belirlenmistir. Propolis
orneklerinde Beta-eudesmol ise birbirlerine benzer
oranlarda oldugu gozlenmisgtir.

Orug vd., (2017) tarafindan yapilan ¢alismada p-
kumarik asit miktari sonbaharda yaz donemine goére
daha ylksek oldugu tespit edilirken, yapilan bu
calismada kumarik asit oranlari nektar ve kislatma
Oncesi ddnemlerde benzer oranlarda olduklari
belirlenmistir. Hegazi vd., (2000) tarafindan
Avusturya, Almanya ve Fransa propolis 6rneklerinde
yapilan bir c¢alismada, Benzoik asit oraninin
Avusturya ve Fransa Orneklerinde Almanya
orneklerinden daha yuksek oldugu tespit edilmis ve
yapillan bu calismada dbénem ve ydntemler
bakimindan benzoik asit oranlari daha disuk
bulunmustur. Uzel vd., (2005) Bartin, Trabzon,
Bursa ve Ankara illerinin propolis &rneklerinin
kimyasal kompozisyonu ve antimikrobiyal
Ozelliklerini arastirmiglar ve Bartin, Ankara ve
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Trabzon propolis érneklerinde bulunan alfa-bisabolol
oraninin, yapilan bu galismada tespit edilen alfa-
bisabolol oranindan olduk¢a dusuk oldugu tespit
edilmigtir. Diger taraftan ayni calismada 4 ilin
propolis orneklerinde tespit edilen benzoik asit ve 1-
3-hidroksi-4-metoksisinnamik asit bilesikleri orani bu
calismada elde edilen sonuglara yakin oranlarda
oldugu belirlenmigtir.

Bu calismada farkli donemlerde 6nden, yandan ve
plastik tuzaklarin propolis 6rneklerinin igerdigi regine
miktarlan % 21.22 — 47.00 arasinda degismistir
(Karhdag ve Geng¢ 2007). Ancak tespit edilen
kimyasal bilesikler ve bu bilesiklerin oranlari
bakimindan belirgin farkliliklar olmamigtir.

Sorkun vd., (2001) Erzurum, Trabzon ve
Gumushane propolis 6rneklerinin kimyasal bilesik
karsilastirmalarinda, Trabzon ve Gumishane
Orneklerinin  birbiriyle benzer oldugunu, ancak
Erzurum propolis 6érneginin farkhliklar gosterdigini ve
Ozellikle amino asit igeriginin daha yuksek oldugunu
bildirmiglerdir. Erzurum 6rneginin temel bilesiklerinin
aromatik asit esterler ve alkoller olarak bildiriimesi
yapilan bu ¢alismanin analiz sonuglariyla uygunluk
gostermistir.

Silici (2003)’nin tespit etmis oldugu, Bursa propolis
Ornegindeki miristik asit ve benzoik asit; Artvin
propolis 6rnegindeki 9-oktadekenoik asit, miristik
asit, hekzadakanoik, benzoik asit ve heptadekan;
Hatay propolis 6rnegindeki 9-oktadekenoik asit,
benzoik asit, benzil sinnamat ve oktadekan; Kayseri
propolis érnegindeki Hekzadekanoik asit ve benzoik
asit; Yozgat propolis érnegindeki benzoik asit; izmir
propolis 6rnegindeki benzoik asit ve miristik asit ile
Adana propolis ornegindeki miristik asit bilesikleri
elde ettigim bilesiklerle benzerlik gostermistir.
Bununla birlikte, bolgeler arasinda kimyasal
bilesiklerin bireysel benzerlikleri yaninda genelde
farkli kimyasal bilesikleri icerdigi g6zlenmistir. Bu
farkliliklar  propolis  érneklerinin  farkli  iklimsel
Ozellikler ve farkli bitki Ortllerine sahip cografik
bolgelerden  alinmasindan  kaynaklanmaktadir.
Cunku propolisin bilesimi bitkiye, bolgeye, aricilarin
kullandigi  toplama tekniklerine bagl  olarak
degisebilmektedir (Uzel vd., 2005, Bankova vd.,
2014, Orug vd., 2017).

Orug vd., (2017) ve Keskin ve Kolayh (2018) de
bahsedilen propolisin standardizasyonu ile ilgili
yapilan calismalari destekler nitelikte veriler elde
edilmistir. Keskin ve Kolayli (2018) analizlenen farkl
bolgelere ait propolis 6rneklerinin  kumarik asit
miktarinin 0,27-4,30 mg fenolik bilesen/g araliginda
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degistigini, sinnamik asit miktarinin ise 0,01-1,85 mg
fenolik bilesen/g araliginda degistigini ifade etmistir.
Orug et al. (2017) de ise farkll ddnem ve yerlerden
elde edilen propolis o6rneklerinin  kumarik asit
miktarinin 0,13-0,21 mg/g DPEE olarak degistigini
belirtmistir. Calismamizda elde edilen verilerin
literattr ile uyumlu oldugu goérilmustur. Silici (2008)
yapmis oldugu c¢alismada farkli bitki tirlerinden elde
edilen propolislerin  kimyasal kompozisyonlarini
kiyaslamistir. Bu calismaya gore sinnamik asit
miktarinin % 0,51- 2,30 arasinda degistigi, gliserol
miktarinin % 0,38-1,65 arasinda degistigi ifade
edilmistir. Calismamiz neticesinde elde ettigimiz
gliserin miktarinin literattr ile uyumlu oldugu tespit
edildi. Ayrica Bankova et al. (2014)de poplar tip
propolisin  eudesmol ve turevlerini icerdigi
belirtiimistir. Elde edilen veriler literatlr verileri ile
kiyaslandiginda farkli donem ve yontemler ile elde
edilen propolis o6rneklerinin  hezadekanoik asit,
benzoik asit, kumaik asit, sinnamik asit ve tlrevleri,
gliserin, eudesmol ve tlrevleri, krisophan gibi
bilegenleri ortak olarak icerdigi tespit edilmigstir.
Neredeyse analizlenen tum 6rneklerde ortak olan bu
bilesenler ham propolisin icermesi gereken
bilesenlerin aydinlatiimasini saglamis ve propolis
olarak isimlendirilen 6rneklerin gergekten propolis
olup olmadigina dair fikir elde edilmesini saglamistir.

SONUG

Bu calismada, farkhh propolis Uretim ydntemleri
kullanilarak farkli dénemlerde toplanan propolis
Orneklerinin kimyasal analizleri yapilmigtir. Farkli
sezon ve Uretim yontemiyle elde edilen propolis
orneklerinin 17 bileseni ortak olarak igerdigi
belirlenmis ve elde edilen sonuglarda istatistiki
olarak anlaml bir fark tespit edilmemistir. Propolisin
kimyasal kompozisyonu ¢ok kompleks olup bilegimi
bitkiye, bolgeye, mevsime ve koloniye bagl olarak
degistiginden renk, koku ve tibbi karakterleri de
farkliik gOstermektedir. Bu nedenle ekstraktlari
halinde tlketilen propolisin piyasaya surillen
artnlerinin - gercekte propolis olup olmadiginin
anlasilabilmesi ve haksiz kazanglarin 6nlenmesi
acilarindan kimyasal kompozisyonlarin
aydinlatilmasi ve propolis major bilesenlerin tespit
edilmesi 6nem arz etmektedir.
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