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OZ' Bilisim ve iletisim teknolojileri (BIT) ekonomik
ve sosyal hayati etkileyen dnemli gelismelerden birisidir.
Bu sektordeki gelismeler gerek bireysel gerekse
toplumsal hayatimizda ©nemli degismelere neden
olmaktadir. Bilgi ¢agim1 yasadigimiz diinyada bu
gelismelerin disinda kalmak miimkiin degildir. Bilisim ve
iletisim teknolojilerindeki gelismeler yarattigi dogrudan
ve dolayli etkiler nedeniyle genel ekonomi iizerinde de
onemli etkilere sahiptir. Bu teknolojilerin daha yaygin
kullanim1 milli gelir, istihdam ve issizlik iizerine bir dizi
etkiler ortaya c¢ikarmaktadir. Bu oOnemi dolayisiyla
BiT’in ekonomik gostergeler {izerindeki etkisinin
aragtirilmasi birgok ¢alismanin konusu olmustur. Bu
calismada  1980-2015 doneminde  yillik  veriler
kullanilarak Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif (ARDL)
yontemi ile BIT’in Iran ekonomisinde yasanan issizlik
iizerinde etkisi test edilmistir. Arastirma sonuglarina gore
Iran ekonomisinde bilisim ve iletisim teknolojilerindeki
gelismelerin igsizlik tizerinde, hem kisa hem de uzun
donemde negatif etki yaptig1 gorilmistiir.
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ABSTRACT |Informati0n and communication

technologies (ICTs) are one of the important developments
affecting economic and social life. Developments in this
sector cause important changes both in our individual lives
and in our social lives. It is not possible to stay out of these
developments in the world we live in. The developments in
information and communication technologies have
significant effects on the general economy due to the direct
and indirect effects they create. The widespread use of these
technologies creates a number of effects on national income,
employment and unemployment. Due to this preoccupation,
research on the effect of ICT on economic indicators has
been the subject of many studies. In this study is modeled
by the Delayed Distributed Autoregressive (ARDL) method
using annual data from 1980 to 2015 and the effect of ICT
on unemployment in Iran is tested. According to the
predictions of the model, the short term effect of ICT
indicator on unemployment is -0.4 and statistically
significant at the 10% significance level. Therefore, the
impact of ICT on unemployment during the research period
is negative in the short and long term.
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1. Giris

Gelismislik seviyesi ne olursa olsun istihdami artirma ve issizligi
Onleme, giinlimiizde iilkelerin en Onemli sosyal ve ekonomik sorunlarinin
basinda gelmektedir. Bu nedenle issizligi etkileyen faktorlerin belirlenmesi
biiylik 6nem tasimaktadir.

Biitiin iilkeler iiretimi artirarak ekonomik biiylimelerini hizlandirmak
icin isgiicii isttihdamini artirma c¢abasindadirlar. Baska bir deyisle, isgiici
ekonomik ilerleme ve kalkinmada ¢ok 6nemli role sahip olmaktadir. Nitekim
Taro “’Biiyiik Bir Riiya’’ isimli kitabinda Amerika ve Japonya’daki ekonomik
bliylimenin temel kaynagimi bu iilkelerin isgiicii olarak algilamaktadirlar
(Rasulinejad ve Nuri, 2009). Buna ilaveten, giiniimiizde isgiiciiniin diginda
ekonomik biiylimeyi etkileyen unsurlar olarak kiiresellesme ve teknolojik
gelisme de sikga tartisilmaktadir. Oysa bu olaylar biitiin {ilkelerin gelisim
stirecinin ayrilmaz bir boyutu konumuna gelmistir. Teknoloji, bilgi, yaraticilik,
icat ve sermaye ekipmanlarinin {retimi insanin toplumsal yasaminin
yiikselmesini saglamaktadir. Bu arada, Bilisim ve Iletisim Teknolojileri bir
takim donanim, yazilim ve diisiince araclari olarak bilgi kaynaklarinin dogru
dolasgim ve kullanimini saglamaktadir (Behan ve Holmes, 1990). Bilisim ve
iletisim teknolojileri istenilen olumlu bilgileri elde etmek icin kullanilan her
tiirli iletisim cihazi ve radyo, televizyon, cep telefonu, bilgisayar, yazilimlar, ag
donanimlar1 ve uydu sistemleri gibi bir kavramla ifade edilmektedir. Bu
dogrultuda Diinya Bilgi Teknoloji ve Hizmetler ittifaki (WITSA), Bilgi
Teknolojisini yazilim, ofis makineleri, veri isleme ekipmanlari, ver haberlesme
cihazlari, hizmet ve donanim sanayilerinin bilesimi olarak tanimlamigtir
(Sepehrdust ve Khodai, 2010, s. 18).

ABD Bilgi Teknolojileri Dernegine (ITAA) gore bilgi teknolojisi,
bilgisayar tabanli (6zellikle de bilgisayar donanim ve yazilim programlari
tabanli) ve her diizeyde istihdam yapisin etkileyen ¢aligma, tasarim, gelistirme,
uygulama, bilgi sistemlerini  destekleme veya yonetmeyi ifade
etmektedir(Sepehrdust ve Khodai, 2010, s. 18).

Hig kuskusuz diinyada en 6nemli tartisma alani olan konulardan birisi,
ekonomik kaynaklarin hazirlanmalari, tahsisleri ve sektorlere uygun
dagitimlaridir. Iktisattaki bu 6nemli kaynaklarin bir tanesi isgiicii ve onun
ekonomik biiyiime ve kalkinmada miktar ve kalitesinin 6nemidir.

Nitekim giiniimiizde issizligin azalmasi i¢in ilave istihdam yaratma,
fiziksel ve zihinsel emegin etkin kullanimi iktisat¢ilar ve karar vericilerin temel
amaglart konumuna gelmektedir. Ayrica, kiiresellesme ve ekonomilerin bilgi
ekonomisine doniisiim gereginden dolay1 cogu iilke BIT’teki ilerlemeleri
rekabetgi mal ve hizmet piyasalarin gelisiminde ayrilmaz bir parga gorerek BIT
ekipmanlarini genis ve yogun bir sekilde saglamaktadirlar. Belli ki, iilkeler
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tarafindan BIT’in donanim ve yazilim ekipmanlarmin iiretkenlik giiciinii artirma
cabalar1 ekonomik aktorlerin Ozellikle isglicli aktdriiniin  istihdamim
etkileyecektir.

Bu dogrultuda iktisat¢ilara gore, teknolojinin yeni paradigmasi gegmis
20 yilda ekonomik faaliyetlerde Bilisim ve Iletisim Teknoloji (BIT), dzellikle
internete dayali yeni dijjital diinyada istihdam durumunu degistirerek emek
piyasasin giiclii bir bicimde etkilemektedir (Barnes, 2007).

Calismanin temel amaci olarak Iran ekonomisinde Bilisim ve Iletisim
Teknolojilerinin (BIT’in) issizlik iizerindeki etkisini incelemektir. Calismada
oncelikle konunun teorik temeli ve literatiirii 6zetlenerek kullanilan yontem
aciklanacaktir, Daha  sonra  Onerilen modelin  tahmin  sonuglar
degerlendirilmektedir. Caligmanin sonunda &zet olarak sonug¢ ve Oneriler yer
almaktadir.

1. Arastirmanin Teorik Temeli

Bilisim ve Iletisim Teknolojilerinin ekonominin hem arz hem de talep
yoniinde etkisi bulunmaktadir. Talep yoniinde, fayda fonksiyonu vasitasiyla
tiikketicilerin davranisini, arz yoniinde ise iireticilerin davranigini etkilemektedir.
Eger bir firmanin iiretim fonksiyonu BIT sermayesi, isgiicii ve fiziki sermaye
faktorlerinden etkilenirse, denklem 1 firmanin {iretim fonksiyonu olarak
degerlendirilebilir.

Qr = Acf (Cy, L, Ky) (2.1

Burada Q, BIT sermayesi olarak C., Isgiicii olarak L, ve fiziksel
sermaye olarak K, den etkilenen iiretim diizeyinden kaynaklanan toplam katma
degeri gostermektedir. BIT hem {iretim fonksiyonunda bir faktdr olarak diger
mallarmn {retiminde kullanilmakta hem de dolayli olarak teknoloji simgesi Ay,
vasitasiyla diger liretim faktorleri verimliliginde etkili olmaktadir. Uretim
fonksiyonundaki A; parametresi iiretimin sabit getiri ozelligine sahip oldugu
varsayimi altinda teknoloji diizeyini gostermektedir.

Dolayisiyla BIT ii¢ temel yol (yontem) ile iiretimi etkilemektedir.
Birincisi, BIT mallari ve hizmetleri ekonomide toplam katma degerin bir
kismudir. Ikincisi, bir iiretim faktorii olarak BIT sermayesi (C) kullamilarak
iktisadi biiyiime hiz1 artirilabilir. Ugiinciisii, diger sektorlerde teknolojinin
degismesine sebep olarak ekonomik biiyiime hizin1 artirmaktadir (Pohjola,
2002).

Bu yaklasima gore BIT, bilgisayar, sabit ve cep telefonu gibi unsurlari
ve ¢esitli program yazilimlar1 ve web sayfasi tasarimi gibi yazilim {iriinlerini
kapsamaktadir. Diger taraftan da diger sanayi mallar iiretiminde bir ara¢ ve
girdi olarak kullanilmaktadir.
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Emek piyasas1 ozelliklerinden yola gikarak BIT, iiretim, dagitim ve
satis sonrasi hizmetlerde kolaylik saglayarak vasifli ve vasifsiz isgiicline
istthdam saglamakta 6nemli rol oynayabilmektedir. Vivarelli (2007)’ye gore,
BIT’in istihdam iizerindeki etkisi vasifli isgiiciine talep artisi, iiretim maliyetinin
diisiisii ve sonug olarak iiretim ve istihdam artigi, rekabetci piyasalarin ve teknik
hizmetler alaninda is ortamin gelisimi ve yeniliklere yol agan yatirimlarin
karliliklarinin artmasi olarak ifade edilmektedir.

Freeman and Soate (1994), Vivarelli and Pianta (2000), Edquist et al
(2001) gore, iirtin yeniliginin istthdam tizerinde pozitif etkisi bulunmaktadir.
Bazi iktisatgilara gore, BIT’in istihdam {izerindeki etkisi ©n goriile
bilmemektedir. Ornegin, Koellinger, P. (2006) gore, BIT hem yenilikler
yaratarak biliylimeyi ve dolayisiyla istihdami artirabilmekte hem de ozellikle
vasifsiz iggiicli yerine makine hizmetleri kullanarak istihdam diisiisiine sebep
olabilmektedir.

Harrison ve digeri gore (Harrison, McMillan, 2006) bilgi islem hizinin
artist, donanim ve yazilim fiyatinin nispi diisiisii ve otomasyon sistemlerinin
yaygin kullanimi, optimize edilmis bilgi sistemlerine, bilgi kaynaklarina ortak
ve eszamanli ulasilmaga ve e ticaret ve BIT ile ilgili ticarete sebep olmaktadir.

Bu durumda hem firmalarin {iretim maliyetleri diismekte hem de ticari
verimliligin artigi ve e-ticaret ile firmalarin karliligi ve sonug olarak da
yatirnmlar artmakla birlikte yeni iirlinler olusturarak yeni istihdam olanaklar
yaratilmaktadir. BiT’in avantajlarina gore, is hayatma girerek meslek ve
istthdam durumu 6nemli degisime maruz kalmasi beklenmektedir. Nitekim bazi
el isleri ve geleneksel isler kaldirilip ve idari islerle ikame olurlar.

Ayrica, c¢ogu meslek ve igler kolay yapilmasi, faaliyetlerin
dogrulugunun ve hizinin artmasi igin yeni teknolojilerin uygulanmasina
esneklik gostermektedirler. Dolayisiyla, bu tiir islerde BIT vasifli ve bilgili
isgiicii istihdaminda pozitif etkili olmaktadir. Ayrica, BIT ile ilgili donanim ve
yazilim mallar iireten bazi yeni meslekler gerceklesecekler.

Nitekim, grafik tasarim hizmetleri, ag yoOnetimi, veri analistleri, ag
kurulumu, cep telefonu ve bilgisayari, akilli dijital kontrolleri ve cografi bilgi
sistemi vb  meslekler BIT c¢aginda faydali istihdam olanaklar
yaratilabilmektedir. BIT {iretkenligi vasitasiyla iiretim maliyetini diisiirerek
iiretimi artirir ve dolayisiyla toplam gelir ile toplam maliyet farki olan karlilig:
artirmaktadir. Bu etki grafik olarak asagida sekil 1’de gosterilmistir
(Rasoolinejad ve Noori, 2009).
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BIT Kullamimindan &nceki TCo
kar miktar1(AB)

BIT Kullanimindan sonraki kar
miktar1 (CD)

Sekil 1: BIT’in Firma Karlihg: iizerindeki etkisi

2. Literatiir ozeti

BIT’in iiretim iizerindeki etkisinin dnemi s6z konusu oldugu zamandan
itibaren BIT’in istihdam iizerindeki etkisi de pek cok arastirmaya konu
olmustur. Calisma sonuglarma gore, BIT’in istihdam {izerindeki etkisi farkli
iilkelerde farkli ¢ikmistir. Bu dogrultuda asagida bazi yapilan ¢alisma sonuglari
Ozet olarak bakilmaktadir.

Entorf ve digerler (Entorf, Gollac & Kramarz, 1999) BIT’in Fransa
firmalarinin istihdamlar {izerindeki etkisini bir Logit modeli kullanarak tahmin
etmislerdir. Bu calisma sonuclarina gére, BIT kullanimm kisa dénemde
firmalarin istihdamlar {izerinde negatif etkisi bulunmakta ancak uzun dénemde
bu etki negatif olmamustir. Zira uzun dénemde BiT’in iiretimdeki etkisinden
dolay1 pek c¢ok tamamlayici meslek olusturularak istihdami artirmasi
beklenilmektedir.

Tomas vd. (Tomas ve Diaz, 2002) “Ispanya’da on yillik bir teknolojik
yenilik ve istihdam” isimli ¢aligmada 1980-1990 yillar1 arasinda teknolojik
degisiminin istihdam tizerindeki etkisini arastirmislardir. Bu arastirma sonucuna
gore, teknolojik yenilikler sonucunda isgiici kalitesi aragtirma doneminde
artmistir.
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Matteucci ve Sterlachini (2003) italya sanayinde bilisim ve iletisim
teknolojilerinin  istihdam iizerindeki etkisini arastirirken BIT’e yapilan
yatirimlar ile italyan sanayindeki istihdam arsida pozitif iliski tespit etmislerdir.
Ayrica bu calisma sonucuna gére, BIT mallarmi iireten firmalarda BIT’i
kullanan firmalardan daha fazla ve BIT’i kullanan firmalarda bu teknolojiyi
kullanmayan firmalardan daha fazla istihdam artis1 goriilmektedir. Harrison vd.
(2006) Fransa, Almanya, Ispanya ve Ingiltere firmalar1 diizeyinde BIT’in
istihdam {izerindeki etkisini 1998-2000 yillar1 arasinda incelerken BIT kisa
donemde isgiicii istthdamini azaltmakta ancak uzun dénemde fiyat diizeyini
diisiirerek iiretimi ve dolayisiyla da istihdami artirmaktadir. Merikull (2008),
Istonya sanayinde firma diizeyinde BIT’in istihdam {izerindeki etkisini 1994-
2005 yillart arasinda pozitif bulmustur. O’Mahony vd (Mahony, Robinson &
Vecchi, 2008) ABD, ingiltere ve Fransa’da BIT’in vasifli isgiicii istihdamu
tizerindeki etkisini panel veri analizi ile arastirmiglardir. Bu aragtirma
sonuglarina gore, genelde BIT’in iiretime girmesi vasitasiyla vasifl isgiiciiniin
istthdam1 ve ticret pay1 artmaktadir. Bu arastirmanin bir diger sonucuna gore,
BIT ile istihdam arasindaki etkilesim Avrupa iilkelerine gére ABD’de daha
fazladir. Kiani ve Akhvan Tahran sanayinde firma diizeyinde BiT’in istihdam
iizerindeki etkisini arastirarak BIT ile istihdam arasinda anlamli iliski
bulmamislardir. Rasoolinejad and Noori (2009) iran ekonomisinde BIT’in
istihdam {izerindeki etkisini mikro ekonomik modeli ile incelerken kisa
donemde BIT ile istihdam arasindaki iliski negatif ve uzun donemde ise BIT ile
vasifli isgiicii istihdamm arasinda pozitif ve BIT ile vasifsiz isgiicii istihdamm
arasinda negatif iliski bulmuslardir (Sadeghi, Saremi & Garshasbi, 2013). iran
ekonomisinde eyaletler arasinda karsilastirilmali bir ¢alismada BIT’in istihdam
iizerindeki etkisini aragtirirken bu iki degisken arasinda negatif iliski
bulmuslardir. Dolayisiyla BIT iizerinde yatirimlarin artmasi istihdamin azalmasi
ve igsizligin artmasi anlamindadir.

3. Veri, Analiz ve Bulgular

Arastirmada model Matteucci ve Sterlachini (2003), Sepehrdust, H, ve
Khodai H (2010) ve Rasoolinejad, E. & Noori, M. (2009) c¢alismalarina
dayanarak ikame esnekligi sabit iiretim fonksiyonu kullanilmaktadir. Bu
fonksiyonun kullanim sebebi iiretim Glgegine gore sabit getirili Cobb-Duglas
iretim fonksiyonu seklinde genel kullanimli olmasi, liretim faktorlerinin ikame
esnekliginin sabit olmasi, genisleme yolunun dogrusal olmasi ve birinci
dereceden homojen olmasidir. Iki iiretim faktérlii CES {iretim fonksiyonun
genel sekli asagidaki gibi yazilmaktadir:

1

Y = AlaL™ + BKP] » (4.1)
Burada, Y dretim miktari, L isgiicii, K sermaye miktari, A teknolojik
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ilerlemeleri, a ve B dagitim parametreleri olarak sirasiyla isgiicii ve sermayenin
teknolojik soklardan etkilesimlerini temsil etmektedir. p sifir ile bir arasinda

olan ikame parametresidir. 4.1 iiretim fonksiyonunda o = T L ve K {iretim

faktorlerinin ikame esnekligi anlamindadir.

Matteucci ve Sterlachini (2003), Sepehrdust ve Khodai (2010),
Rasoolinejad ve Noori (2009) ve Merikull (2008) calismalarindan ilham alarak
ireticilerin kar maksimizasyon siirecinden elde edilen isgiicii talep fonksiyonu
logaritma seklinde denklen 4.2 gibi yazilabilmektedir:

In(L) =In(Y) —oln (g) + (0 — DIn(4) 4.2)

W ve P sirasiyla iggiicii maliyeti olan iggiicii licreti ve mal fiyatini ifade

etmektedir. Uretim fonksiyonu sabit getiri 6zelligine sahip oldugu igin ¥ yerine

% yazilabilmektedir. Dolayistyla, 4.2 denklen 4.3 gibi yazilmaktadir:
In(L) = In(¥) = o'ln (%) + (o — Din(4) 4.3)

L
Teorik olarak makroekonomik acida kisi basina sermaye miktari %,
isglicii talebini tam anlamli olarak etkilemektedir. Aragtirmanin teorik temelinde

BIT’in emek talebi iizerinde etkisi de belirlenmistir. Dolayisiyla, arastirma
modeli asagidaki 4.4 gibi yazilabilmektedir:

In(L)y = ag + a1ln (V) + @, In (%)it + a3 In(ICT) i + uy (4.4)

Modeli tahmin etmek icin L istihdam miktari, Y kisi basina Gayrisafi
Yurt ici Hasila, % isglicli bagina sermaye miktar1 yerine iggiicii bagina yatirim

(sabit sermaye olusumu) ve ICT iilkelerin BIT e yaptiklar1 harcamalarini temsil
etmektedirler. Biitiin degiskenlere ait veriler diinya bankas: sitesi (Worldbank)
diinya gelisme endeksinden (WDI) toplanmistir. Modelde issizlik orani yiizde
olarak ve diger biitiin bagimsiz degiskenler logaritma seklinde kullanilmaktadir.
Dolayisiyla, tahmin edilmege calisilan katsayilar isgiiciiniin ilgili degiskene
olan esnekligini ifade ederek hesaplamaktadir. Yukaridaki modelde arastirma
baslhigima uygun olarak istihdam yerine issizlik orami kullanilarak biitiin
degiskenlere ait katsayr isaretlerinin negatif olmasi beklenmektedir.
Degiskenlere ait anlam, tanim ve veri kaynagin1 gosteren Ozet tablo asagida
diizenlenmistir.
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Tablo 1: Modelde kullanilan degiskenler

Degigken Anlam Tanim Veri kaynagi
A Isgticii miktart — istihdam miktart WDI
UN Issizlik orami ——— ..
Isglici miktart Diinya Bankas1
Kisi bagina
i i WDI
LPGDP GSY.IH, GSYIH (2005 ABD $)
logaritma nifus Diinya Bankasi
seklinde
Biligsim ve '
LICT Iletisim BIT'e yapilan harcamalarin WDI
Teknoloji logaritmas1(2005 ABD $) Diinya Bankasi
(BIT)
Isgiicii bagina .
LAGECF Briit sabit Isgiicii basina sermaye stokunun WDI
sermaye degisimine ikame (2005 ABD $) Diinya Bankasi
olusumu

Caligmada, 1980-2015 wyillar1 arasinda zaman serisi Gecikmesi
Dagitilmug Otokorelasyon (ARDL) yoéntemi kullanilarak BiT’in issizlik oran
iizerindeki etkisi Iran ekonomisinde incelenmektedir.

Literatiirde en sik kullanilan esbiitiinlesme testleri, hata terimine dayali
iki asamali Engle-Granger (1987) yontemi ile sistem yaklagimina dayali
Johansen (1988) ve Johansen ve Jesulius (1990) yontemidir. Bu yontemlerin
uygulanabilmesi i¢in modelde yer alan tiim degiskenlerin diizeyde duragan
(I(0)) olmamasi ve birinci farklari alindiginda duragan hale gelmesi
gerekmektedir (Pesaran, vd., 2001,s. 89-90). Esbiitiinlesme dereceleri farkli olan
serilere esbiitiinlesme yonteminin uygulanamama sorununu Pesaran ve Shin
(1995) ve Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen sinir testi yaklasimi ortadan
kaldirmaktadir. Bu yeni yontem ARDL (Gecikmesi tagitilmig otoregresif)
yaklasimi olarak ifade edilmektedir. Bu yaklasimin avantaji, degiskenlerin
biitiinlesme dereceleri dikkate alinmadan degiskenler arasinda esbiitiinlesme
iligkisinin var olup olmadiginin sinanilabilmesidir. Diger taraftan bu yontemin
uygulanmasi ii¢ nedenle uygun goriilmektedir. Birincisi, sinir testi prosediirii
kolaydir ve Johansen ve Juselius (1990) gibi ¢ok degiskenli esbiitiinlesme
yontemlerinin aksine, modelin gecikme uzunlugu EKK ile tahmin edildikten
sonra esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 belirlenebilmektedir. Ikincisi, sinir testi
prosediirii Johansen ve Juselius (1990) esbiitiinlesme tekniklerinden farkli
olarak, birim kdk testi modeline dahil edilen degiskenlerin 6n testlerinin
yapilmasimi gerektirmemektedir. Smur testi, modeldeki serilerin biitiintiyle 1(0)
ve I(1) veya hepsinin karsilikli esbiitiinlesik I(1) olup olmadigina bakilmaksizin
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uygulanabilmektedir. Ugiinciisii, smir testi kiiciik veya sinirli &rnek kiimeleri
icin oldukga etkindir (Altintag, 2013, s. 11).

Yukarida belirtildigi gibi, ARDL yaklasiminda degiskenler arasinda
esbiitiinlesme derecesi dikkate alinmamaktadir. Fakat degiskenler i¢in uygun
gecikme sayis1 belirlenerek model tahmin yapilmakta ve gereken sonuclar elde
edilmektedir.

Granger ve Newbold (1974) duragan olmayan zaman serileriyle
calisilmast  halinde sahte regresyon problemiyle karsilasilabilecegini
gOstermistir. Zira duragan serilerin kullanildigindan elde edilen sonuglarda bir
sorun gozlenmez iken, duragan olmayan serilerin kullanilmasi giivenilir
olmayan ve yorumlanmasi ekonomik olarak zor olan sonuglarin elde edilmesine
yol agabilecektir. Bu nedenle zaman serileriyle yapilan regresyon analizlerinde
degiskenler arasindaki iligkinin varliin1 aragtirmadan 6nce mutlaka analizlerde
kullanilan degiskenlerin zaman serisi 6zelliklerinin incelenmesi gerekmektedir
(Altintas, 2013. S. 14).

Arastirmada uygulanan ARDL yaklagiminda degiskenlerin 1(0) ve I(1)
olduklar1 halde esbiitiinlesme testleri yapilabildigi icin modeldeki degikelerin
duragan olup olmadigini test etmek gerekli degildir.

Iran’da issizlik oram (UN) iizerinde BIT ve diger bagimsiz
degiskenlerin etkisini belirlemek amaciyla arastirmada uygulanan ARDL
modeli asagidaki (4.5) denklemi gibi yazilabilmektedir.

UN, = &g + X7, @ UNe_; + 292 0 LF M, _ jot 242 03 LPGDP,_; + X920 oy LAGFCF,_j + &, (4.5)

Denklem (4.5) tahmin sonuglar1 ARDL(1,0,1,0), tablo 2’de verilmektedir. Bu ve
sonraki tablolardaki veriler Microfit 4.1 programinda hesaplanmustir.

Tablo 2: Bagimh degisken olarak issizlik orammnin kisa donem dinamik tahmin
sonuclari

Degisken Katsay1 Standart hata T. istatistigi Prob
UN(-1) 0.57 0.11 4.96 0.00
LFM -0.40 0.21 -1.92 0.06
LGFCF -1.49 1.38 -1.08 0.29
LGFCF(-1) 2.76 1.26 2.19 0.04
LPGDP -0.68 0.35 -1.95 0.06
C 1.12 10.25 0.11 0.91
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R?=0.63 F(5,26)=;9.02  Prob(F)=0.00

D.W.=1.99;

A: Serial correlation CHSQ(1)=0.0007 [0.98] F(1,25)=0.0006 [0.98]
B: Functional Form  CHSQ(1)=3.75 [0.05] F(1, 25)= 3. 32[0.08]

C: Normality CHSQ(2)= 0.29[0.87] Not applicable

D: Heteroscedasticity CHSQ(1)=1.57 [0.21] F(1, 30)=1.51[0.22]

Arastirma donemi sinirlt oldugu i¢in gecikme uzunlugu Schwarz-
Bayesian kriterinden yararlanarak 2 olarak belirlenmistir. Tablo 2’de verilen
kisa donem dinamik tahmin sonuclarina gore, arastirmanin amag degiskeni olan
BIT gostergesi basta olmak iizere tiim degiskenler beklenen isarete sahiptirler.
Caligmada bagimli degisken ve briit sermaye olusumu bir gecikmeyle modele
girirken diger degiskenler diizeyde modele dahil olmaktadir. Bu sonuglara gore,
kisa donemde BIT gostergesi degiskenin issizlik orani iizerindeki etkisi -0.4
cikmistir. Bunun anlami Iran’da sabit ve cep telefonu abone sayisinda meydana
gelen %1°lik bir artig sonucunda igsizlk oraninda %0.4’liik bir diigiis s6z konusu
olmaktadir. Tahmin edilen degisken katsayisi beklenen isarete sahipken
istatistiksel olarak %10 Onem seviyesinde anlamli c¢ikmistir. Bu diigik
anlamliligin sebebi iran ekonomisinde sanal ticaretin gelismemesi olabilir. Bu
modelde issizlik oraninin  bir gecikmis degeri cari issizligi pozitif
etkilemektedir. Modelin kisa donem tahmin sonuglarina gore, briit sabit
sermaye olusumunun issizlik orani iizerinde negatif etkisi bulunmakta ancak
istatistiksel olarak anlamsizdir. Iran ekonomisinde calisma doneminde briit
sabit sermaye olusumunun bir gecikme degerinin issizlik {izerinde etki isareti
pozitif ve iatatistiksel olarak %5 Onem seviyesinde anlamli bulunmustur.
Tahmin sonuglarina gore, kisi basina diisen reel GSYH’nin igsizlik iizerinde
negatif ve istatistiksel olarak %10 Onem seviyesinde anlamli c¢ikmstir. Bu
katsay1 kisi bagina diisen reel GSYH’da meydana gelen %1°lik bir artisin iran
igsizlik oraninda %0.68’lik bir diisilisiin s6z konusu olmasi anlamindadir.

Belirleme testlerine goére, modelin hata terimleri arasinda
otokorelasyonun (serial korelasyon) olmadigi, modelin fonksiyon seklinin
belirlenmesinin hata icermemesi, kalintilarin normal dagilmasi ve degisen
varyansin olmamasi tespit edilmistir. Ayrica, tahmin edilen F, R* ve Durbin-
Watson istatistikler, modelin uygun bir model oldugunu gostermektedir.

Modeldeki degiskenlerin arasinda uzun donemli iligski olup olmadigi,
tablo 4.2’deki dinamik tahmin sonuglarindan elde edilebilmektedir. Elde edilen
uzun donem iligskinin sahte olup olmadigini tespit etmek icin degiskenler
arasinda esbiitiinlesme veya uzun donem iligkinin olmadigini ifade eden
asagidaki temel hipotez sinanmaktadir.

Hy: bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinin katsayilarmin toplami birden
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kiigiik degildir. Baska bir ifadeyle: Y5, @; — 1 >0

H;: bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinin katsayilarinin toplami birden
kiigiiktiir. Bagka bir ifadeyle: 5;1 ;—1<0

Burada @; bagimsiz degisken olarak bagimli degiskenin gecikmeli
degerlerinin katsayisidir. Yukaridaki bos hipotezi sinamak i¢in bagiml
degiskenin gecikmeli degerlerinin katsayilarinin toplami birden ¢ikarilip ve
ilgili katsayilarin standart hatalarinin toplamina boliinecektir. Elde edilen
sayinin mutlak degeri Banerjee, Dolado ve Mester tarafindan hesaplanan ¢ kritik
tablo degerinden biiylik olursa uzun donem iliskinin olmadigini ifade eden bos
hipotez reddedilmekte ve uzun donem iliskinin var oldugu tespit edilmektedir.

_¥P 3-1_ 057-1 _ 043 _

t= 7, s, o1l —oar = 59 (3.2)

Tahmin edilen model bilgilerine uygun Banerjee, Dolado ve Mester
tarafindan hesaplanan ¢ tablo degeri -2.99 oldugu i¢in uzun doénem iliskinin
olmadigimi ifade eden temel hipotez reddedilmekte ve modelde uzun donem
iliskinin oldugu tespit edilmektedir. Uzun dénem tahmin sonuglar tablo 3’te
verilmektedir.

Tablo 3: Bagimli degisken olarak igsizlik oraninin modeldeki ARDI(1,0,1,0) uzun
donem tahmin sonuglari

Degigken Katsay1 Standart hata T istatistigi Prob
LFM -0.93 0.54 -1.73 0.095
LGFCF 2.94 3.68 0.8 0.43
LPGDP -1.58 0.82 -1.94 0.06
C 2.59 23.61 0.11 0.91

Tablo 3’teki uzun dénem tahmin sonuglarina goére, briit sait sermaye
olusumu disinda diger iki degisken katsayisinin isaretleri teorik olarak beklenen
isaretlerdir. Briit sait sermaye olusumu degiskeni istatistiksel olarak anlamsiz
bulunarak iran ekonomisinde issizlik {izerinde etkide bulunmamaktadir. Tablo
3’teki tahmin sonuglarina gore, uzun dénemde BIT te meydana gelen %1°lik bir
artig igsizlik raninda %0.93’liik bir diisiise sebep olmaktadir. Bu etki %10 6nem
seviyesinde anlamli bulunmustur. Ayrica, kisi basina reel GSYH’da meydana
gelen %]1°lik bir artis uzun donemde Iran ekonomisinin issizlik oraininda
%1.59’luk bir diisiis s6z konusu olmaktadir.

Modelde uzun donem iliski belirlendikten sonra hata diizeltme modeli
(ECM) tahmin edilebilmektedir. Modeldeki degiskenler arasinda esbiitiinlesme
sonucuna varilmasi hata diizeltme modelinin kullaniminin istatistiksel temelini
sunmaktadir. Degiskenlerin kisa donem sapmalarimi uzun doénem denge
miktarlariyla iligkisini belirlemek, hata diizeltme modelinin (ECM) tahmininde

254




KAUIIBFD 8(16), 2017: 243-257

en onemli sebeptir. Hata diizeltme modelini (ECM) kurmak i¢in uzun dénem
regresyonundan elde edilmis olan kalintilarin gecikmeli degeri bir bagimsiz
degisken olarak diger degiskenlerin birinci farklarinin yaninda modelde EKK
yontemiyle tahmin edilmektedir. Microfit programinda uzun donem denge
modelinden sonra ilgili hata diizeltme modeli de verilmektedir. Asagidaki tablo
4’te hata diizeltme modelinin tahmin sonugclar1 verilmektedir.

Tablo 4: Hata diizeltme (ECM) tahmin sonuglari

Degigken Katsay1 Standart Hata T istatistigi Prob
dLFM -0.4 0.21 1.92 0.061
dLGFCF -1.49 1.38 -1.08 0.29
dLPGDP -0.68 0.35 -1.95 0.06
dC 1.12 10.25 0.11 0.91
Ecm(-1) -0.43 0.15 -2.8 0.009

R>=031 R?=10.18 F(4,27)=2.94  Prob(F)=0.03

Modelde tahmin edilen hata diizeltme miktar1 (ECM(-1) tam anlamli
olarak -0.43 hesaplanmigtir. Bu katsayinin anlami, modelin kisa donem
sapmalarinin uzun dénemde giderilme hizin1 veya degiskenlerin uzun dénemde
yakinsama hizim gostermektedir. Bu modelde kisa donem sapmalar veya
dalgalanmalarin yillik olarak %43’li giderilerek uzun doénem denge miktarina
yakinlagmaktadir. Goriildiigii gibi modelde kisa donem dengesizlikler uzun
donemde hizla giderilmektedir.

4. Sonuc ve Oneriler

Bilisim ve Iletisim Teknolojileri (BIT) kisaca, enformasyon ve bilgiyi
yaratma, saklama, dagitma, erisimini saglama ve ydnetme siireglerinde
kullanilan tim donanim, yazilim ve ilgili hizmetlerin biitiinliigii olarak
tanimlanmaktadir. Bu tanim kapsamindaki sektér, son ddnemlerde
yatinmcilarin ve politika yapicilarinin en aktif oldugu alanlardan birisi
konumuna gelmistir. BIT, islem maliyetini azaltarak, hizl1 bilgi yayilim1 yoluyla
piyasa diizensizliklerini asgariye indirmeye imkan vermekle birlikte, rekabetci
ve katma degerli yapilanmalar1 destekleyerek iiretkenlik artigini ve ekonomik
biiylimeyi hizlandirir ve bu yol ile de issizligi diigiirebilmektedir. Bu g¢alisma,
bilisim ve iletisim teknolojilerinin iran ekonomisinde issizlik oramindaki etkisini
arastirmaktadir. Bu amagla 1980-2015 yillar1 arasinda yillik veriler kullanilarak
Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif (ARDL) yontem ile model tahmin edilip
BIT’in Iran’da issizlik iizerindeki etkisi test edilmistir. Ayrica, ¢alisma BIT’in
ekonomik degiskenleri etkileyen énemli ve yeni bir ara¢ olmasi, gelecekte de
etkili olacagi beklentisi ve bu alanla ilgili yapilan ¢alismalarin farkli sonuglar
elde etmesi sebebiyle arastirllmaya deger goriilmiistiir. Calismada bagimli
degisken ve briit sabit semaye bir gecikmeyle modele girirken diger degiskenler
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diizeyde modele dahil olmaktadir. ARDL(1,0,1,0). Modelin tahmin sonularina
gore, kisa donemde BIT gostergesi degiskenin igsizlik iizerindeki etkisi -0.4 ve
istatistiksel olarak %10 Onem seviyesinde anlamli ¢ikmustir. Dolayistyla
arastirma déneminde BIT’in igsizlik iizerinde etkisi negatif ve anlamli olrak
tespit edilmektedir. Katsay1 ve isareti olarak iran’da sabit ve cep telefonu abone
sayisinda meydana gelen %1°lik bir artis, issizlik oraninda %0.4’liik bir diisiise
sebep olmaktadir. Dolayistya, BIT’in ekonomideki diger etkileri de goz oniine
almarak sektoriin devlet tarafindan desteklenerek hem ekonomik biiylimeyi hem
de buna bagli olarak issizlik oraninda diisiisii saglamak miimkiin olabilir.
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