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OZ Bu caligmanin amaci Tiirkiye’de, ekonominin

ic temel sektorii olan sanayi, hizmet ve tarim
sektorlerinin gerek birbirleriyle gerekse gayri safi
yurtici hasila (GSYIH) ile olan kisa ve uzun dénem
etkilesimlerini zaman serisi ydntemleriyle ortaya
koymaktir. Calismada kullanilan veriler iiger aylik
olup  1998:1-2015:IV  donemini  kapsamaktadir.
Degiskenler arasindaki uzun dénem dinamik iliskileri
arastirmak igin Gecikmesi Dagitilmig Otoregresif
(ARDL) sinir testi yaklasimi kullanilmigtir. Ardindan,
Toda-Yamamoto nedensellik testi ile séz konusu
degiskenler arasindaki nedensel iliskiler belirlenmistir.
ARDL sinir testi sonucunda, tarim sektorii iiretiminin
bagimsiz degisken oldugu modeller hari¢ tim ikili
degiskenler arasinda uzun donem iligki tespit
edilmistir.  Toda-Yamamoto  nedensellik  testi
sonuclari, GSYIH ile sanayi iiretimi arasinda ve
GSYIH ile hizmet {iretimi arasinda ¢ift yonlii, hizmet
sektorli iretiminden sanayi iiretimine dogru olmak
lizere tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugunu
gostermistir.
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ABSTRACT The purpose of this study is

to examine the short and long-term interactions of
industry, service and agriculture sectors which are three
fundamental sectors of economy, with each other and
with the gross domestic product (GDP), separately for
the Turkish economy in the context of time series
analyses. The data used in this study are quarterly and
cover the period of 1998:Q1-2015:Q4. The
Autoregressive Distributed Lag (ARDL) bounds testing
approach was used to investigate the long-run dynamic
relationships between the variables. Then, the Toda-
Yamamoto causality test was employed to detect the
causal links between the variables. The results of ARDL
bounds testing identify the long-run relationship between
all variables except the models which in agricultural
output is independent variable. The results of causality
test indicate that there exists a two-way causality
between GDP and industrial output, and between GDP
and the output of service sector, also there exists a one-
way causality from the output of service sector to
industrial output.
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1. GIRIS

Bir sektoriin tiim ekonominin bilyiime oranina katkisi sadece o sektoriin
i¢ dinamiklerine degil ayni zamanda o sektoriin ekonominin diger sektorleriyle
olan kisa ve uzun doénem dinamiklerine de baglidir. Oncelikle, sektorel biiyiime
oranin ekonominin biiylime orani iizerindeki katkisi, sektérdeki biiylime oranina
ve ayrica sektoriin ekonomi i¢indeki payma baglidir. Sektdrel biiylime orani
arttikga dogal olarak ekonomik biiylime orani da artacaktir. Ancak artig
sektoriin agirligina bagl olarak degisecektir. Ayni oranlarda biiylime gdsteren
iki sektorlerden payr daha yiiksek olan sektoriin ekonomik biiylimeye olan
katkis1 daha biiyiik olacaktir. Sektdrel biiylimenin ekonomik biiyiime {izerindeki
bu iki dogrudan belirleyicisi yaninda dolayli bir belirleyicisi daha vardir ki o da
sektoriin diger sektorler tizerindeki kisa ve uzun dénem etkileridir.

Literatiirde gerekgeleri farkli olmakla birlikte sanayi sektoriiniin
ekonomik biiyiimenin motoru olduguna dair yaygin bir goriis mevcuttur. Kaldor
(1966), 1950°1i yillarda Ingiltere’deki diisiik biiyiime oraninin nedenlerini
arastirdigi calismasinda sanayi sektoriiniin ya da sanayilesmenin ekonomik
biiylime konusunda itici bir gii¢ oldugu goriisiinii savunmustur. Bu goriis Kaldor
yasasi olarak adlandirilmaktadir. Kaldor (1966, 1968)’a gore, ekonominin
sanayi sektorti disindaki sektorlerinde is giicii fazlaliginin bulunmasi nedeniyle,
bu sektorlerdeki istihdamin azaltilmasi genel iiretim seviyesini diistirmeyecektir.
Hatta tam aksine, isgiiciiniin emek verimliligi diisiik olan sanayi dist
sektorlerden emek verimligi daha yiliksek olan sanayi sektoriine transfer
edilmesi ekonomi genelinde iiretim diizeyinin ylikselmesine neden olacaktir.
Cornwall (1976; 1977)’a gore ise, Kaldor yasasi sadece sanayi digindaki
sektorlerde emek verimliligi diisiik isgiicii fazlaligi bulunmasindan dolay: degil,
ayn1 zamanda sanayi dis1 sektorlerde sanayi sektoriiniin mal ve hizmetleri icin
ilave talep yaratacagindan dolayr gecerlidir. Dolayisiyla sanayi sektoriiniin
¢iktilarina olusan ilave talep neticesinde sanayi sektorii de daha verimli galigip
biiyiimeye daha fazla katki saglayabilecektir. Dixon & Thirlwall (1975)’a gore
de hizli bir sekilde biiyiiyen sanayi sektorii, iilkenin ihracat seviyesini
yiikselterek Odemeler dengesi problemini hafifletecek ve sonucta ekonomik
biiyiimenin motoru haline gelecektir. Son olarak bir grup ¢alisma da Kaldor
yasasinin gegerliligini sanayi sektoriinde Olgege gore artan getirilerin mevcut
olmasina baglamstir.!

Kaldor yasasinin gegerliligi birgok arastirmaci tarafindan gelismis ve
gelismekte olan iilkeler igin gesitli yontemlerle ampirik olarak test edilmistir.
Bu konuda yapilan ilk calismalar arasinda yer alan Stoneman (1979)mn
calismasinda Ingiltere ekonomisi i¢in Kaldor yasasini destekleyici bulgular elde

! Literatiir icin bkz. Bairam (1987).
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edilmistir. Drakopoulos & Theodessiou 1991 yilinda yaptiklar1 ¢alismalarinda
Yunanistan’in 1967-1988 donemi ekonomik biiylimesinin biiylik ol¢lide Kaldor
yasastyla agiklandigi yoniinde bulgular elde etmislerdir. Atesoglu (1993) s6z
konusu yasayt ABD’nin 1965-1988 donemi i¢in test etmis ve Kaldor yasasini
destekleyen sonuglara ulagmistir. Necmi (1999), 45 iilkeye ait 1960-1994
donemine iligkin yatay kesit veriler kullanarak yaptig1 calismasinda gelismekte
olan ekonomilerin ¢ogu i¢in Kaldor’un biiylime yasasinin gegerli oldugunu
ortaya koymustur. Diaz Bautista (2003), ¢alismalarinda 1980-2000 donemi igin
Meksika ekonomisinde Kaldor’un biiylimenin motoru hipotezini test etmek
amaciyla esbiitiinleme ve nedensellik analizleri yapmuslardir. Elde edilen
bulgular, sanayi sektorii ve genel ekonominin uzun donem iliskiye sahip
olduklarini, ayrica sanayi Uretimi ile genel ekonomik biiylime arasinda cift
yonli nedensellik iligkisi oldugunu gostermistir. Millin & Nichola (2005),
Giliney Afrika’nin biiylime 6zelliklerini inceledikleri ¢alismalarinda 1947-1998
donemi verilerini kullanmiglar ve Kaldor yasasinm destekleyen sonuclara
ulagsmislardir. Libanio & Moro (2006), 7 biiyiik Latin ekonomisi iizerinde 1985-
2001 donemi icin Kaldor yasasinin gecerliligini panel veri yontemiyle test
etmislerdir. Sonuglar sanayinin ekonomik biiylime lizerindeki etkisine iligskin
Kaldor’un goriislerini destekler nitelikte ¢ikmustir. Kaldor hipotezinin
gecerliligini Tirkiye ekonomisi icin test eden Bairam (1991), 1925-1978
donemi dorder yillik verilerini kullanarak yaptigi analiz sonucunda
spesifikasyona ve tahmin teknigine bagli olmaksizin Kaldor yasasinin
gecerliligi dogrultusunda sonuclar elde etmistir. Tiirkiye ekonomisi i¢in yapilan
calismalardan bir digeri Yamak & Sivri (1997)’nin ¢alismasidir. Yamak & Sivri
(1997) Kaldor yasasim1 1979-1994 donemine ait yatay kesit verileri altinda test
etmisler ve yasayr destekleyici bulgular elde etmislerdir. Yamak (2000) ise
1946-1995 donemi Tirkiye verilerini kullandigi g¢alismasinda yaptigi
esbiitiinlesme ve nedensellik testleri sonucunda reel gayri safi yurtigi hasila ile
sanayi {iretimi arasinda esbiitiinlesme iligkisi bulmus, ayn1 zamanda iki degisken
arasinda iki yonlii nedensellik iligkisi tespit etmistir. Yamak, Erdem & Kogak
(2016), Kaldor hipotezini Tiirkiye i¢in bu kez sanayi iiretimi ve sanayi dist
toplam tretim arasindaki hem uzun dénemli dinamik iliski hem de nedensellik
iliskisi bakimindan test etmislerdir. 1998-2015 doénemi verileri kullanilarak
yapilan analizler sonucunda, sanayi sektorii ve sanayi dis1 ekonomik performans
arasinda uzun donemli iligki belirlenmis ve sanayi liretimi ve sanayi dis1 toplam
iretim arasinda iki yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Elde edilen
sonuclar, Kaldor hipotezinin Tiirkiye 6rnegi icin gegerli oldugunu ortaya
koymustur. Gugli  (2013), 1990-2000 doéneminde Tiirkiye’nin bdlgesel
ekonomik biiylime siirecini Kaldor yasasi kapsaminda analiz etmis ve sonuglar
sanayi sektoriiniin bolgesel ekonomik biiyiimede anahtar bir rol oynadigini
gostermistir. Arisoy (2013) ve Mercan & Kizilkaya (2014) da yine
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caligmalarinda Kaldor yasasimi Tiirkiye igin test etmisler ve yasay1 destekleyici
bulgulara ulagsmuslardir. Cetin (2009) ise Tiirkiye ve AB iilkelerinde yasanin
gecerliligini test ettifi calismasinda Tiirkiye ve 10 AB iilkesinde sanayi
biiyiimesinin ekonomik biiyiime {izerinde pozitif ve anlamli bir etki yarattigim
tespit etmistir.

Kaldor yasasinin tam aksine ekonomik biiylimenin asil belirleyicisinin
ekonominin t¢ilincli sektorii olarak adlandirilan hizmetler sektorii oldugunu
savunan dnemli ¢alismalar da mevcuttur. Ornegin, Munnell (1992), Pradhan &
Bagchi (2013), Levine (1997), Gramlich( 1994) hizmetler sektériiniin ekonomik
biiylimede belirleyici bir sektor oldugunu, bu sektoriin genel ekonomideki pay1
ile ekonomik biliylime oram1 arasinda siki  bir iliski bulundugunu
savunmaktadirlar. Bu duruma gerekge olarak da ticaret, ulagtirma, haberlesme,
turizm, finans, sigortacilik, insaat ve miiteahhitlik gibi, ekonominin geri kalan
iki ana sektoriinii etkileyen alt sektorlerden olusan hizmetler sektoriiniin
ekonomiyi dogrudan ve dolayli olmak tizere iki farkli kanaldan etkilemis
olmasini gostermektedirler.

Literatiir incelendiginde ekonomik biiylime ile sektorel yapi arasindaki
iligkilerin genellikle Kaldor yasasi ¢ergevesinde ele alindigi, diger bir ifade ile
sanayi sektoril ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiye odaklanarak incelendigi
goriilmektedir. Ancak yukarida bahsedildigi iizere, sektdrel biiylimenin
ekonomik biiylime iizerindeki etkisi incelenirken o sektériin ekonominin diger
sektorleriyle olan kisa ve uzun dénem iligkilerinin de bilinmesi biiylik nem arz
etmektedir. Bu noktadan hareketle, bu ¢alismanin amaci ekonominin {i¢ temel
sektorli olan sanayi, hizmet ve tarim sektorlerinin gerek birbirleriyle gerekse
GSYIH ile olan kisa ve uzun dénem etkilesimlerini zaman serisi yontemleriyle
ortaya koymaktir. Bu amacgla c¢alismanin ikinci boliimiinde arastirmada
kullanilan veri seti ve ekonometrik yontem tanitilmis, ii¢lincti bolimde analiz
sonucunda elde edilen ampirik bulgulara yer verilmis, dordiincii boliimde ise
calismadan elde edilen sonuglar ortaya konulmustur.

2. VERI SETi VE EKONOMETRIK YONTEM

Calismada ekonominin ii¢ temel sektoriiniin gerek birbirleriyle gerekse
Gayri Safi Yurt i¢i Hasila (GSYIH) ile olan kisa ve uzun dénem etkilesimlerini
ortaya koymak amaciyla veri seti olarak GSYIH, sanayi (SAN), hizmet (HiZ)
ve tarim (TAR) sektoriine ait reel iiretim degerleri kullanilmistir. Degiskenlere
ait veri seti icer aylik donemler itibariyle olup 1998:1-2015:1V ddnemini
kapsamaktadir. Veri seti Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankas1 elektronik veri
dagitim sisteminden (EVDS) elde edilmistir. Calismada kullanilan tiim seriler
X12- ARIMA yontemi ile mevsimsellikten arindirtlmis ve dogal logaritmasi
almarak analizlerde kullanilmustir,
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Bilindigi gibi zaman serisi verileri kullanilarak calistirilan regresyon
denklemlerinde ilk asama serilerin duraganlik 6zelliklerinin incelenmesidir.
Dolayisiyla calismada 6ncelikle degiskenlerin duragan olduklar: seviyeler tespit
edilmistir. Serilerin duraganlik seviyelerinin belirlenmesinde Dickey & Fuller
(1979) tarafindan gelistirilen Genisletilmis Dickey-Fuller (Augmented Dickey-
Fuller - ADF) birim kok testi kullanilmustir.

Dickey & Fuller (1979; 1981) zaman serilerinin duragan olup
olmadiklarini belirlemek amaciyla alternatif i¢ model kullanmiglardir. Bunlar;
sabitsiz-trendsiz, sabitli trendsiz ve sabitli-trendli modeller olup, bu ¢alismada
birim kok sinamasi sabitli-trendsiz ve sabitli-trendli modeller ele alinarak
sirastyla (1) ve (2) numarali denklemlerin tahminiyle gergeklestirilmistir. ADF
denklemlerinde olas1 otokorelasyon probleminin giderilmesi i¢in bagimli
degiskenin gecikmeli degerleri denklemin sag tarafina aciklayici degisken
olarak ilave edilmektedir. Calismada, ADF denklemlerinde bagimli degiskenin
gecikme uzunluklar1 Akaike Bilgi Kriteri (AIC) yardimiyla belirlenmistir.

Kk
AY,=a+yY , + z LAY, +é 1)

i=1

K
AY, =a+yY, +dtrend + Y BAY, +¢, ()

i=1
(1) ve (2) numarali denklemlerde Yt, duraganlik testine konu olan
degiskeni; A, fark operatoriinii; o, y, S, 8, katsayilart; €, hata terimini ve

k ise optimal gecikme uzunlugunu gostermektedir. (1) ve (2) numarali
denklemlerin g¢aligtirilmasi sonucunda elde edilen ADF test istatistigi
tablo kritik degeri ile karsilastirillmaktadir. Test istatistiginin mutlak
degeri MacKinnon tablo kritik degerinin mutlak degerinden biiyiikse
serinin duragan olduguna bir baska ifadeyle birim kok icermedigine karar
verilmekte, aksi durumda ise serinin duragan olmadigi sonucuna varilmaktadir.
Eger seri duragan degilse, duraganlik sartini saglayana kadar devresel farklar
almarak yukaridaki siire¢ tekrarlanmaktadir.

Duragan olmayan serilerle yapilan analizlerde sahte regresyon sorunu
ile karsilagilmaktadir. Serilerin farklari alinarak yani duragan olduklar1 seviyeler
kullanilarak regresyon tahmininin yapilmasi bu soruna ¢éziim bulmak igin
gelistirilen metotlardan biridir. Ancak bu durum, serilerde bilgi kaybina neden
olurken ilgili degiskenler arasindaki uzun donemli iliskinin kaybedilmesine
neden olmaktadir. Engle-Granger (1987), Johansen (1988) ve Johansen &
Juselius (1990) esbiitiinlesme testleri ile bu problem ortadan kaldirilmaktadir.
Ancak s6z konusu esbiitiinlesme analizlerinde tiim serilerin diizeyinde duragan
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olmamalart ve ayni derecede farki alindiginda duragan hale gelmeleri
gerekmektedir. Duraganlik diizeyleri farkli olan zaman serilerine esbiitiinlesme
analizinin yapilamama sorununa Pesaran & Shin (1999) ve Pesaran, Shin &
Smith (2001) tarafindan gelistirilen Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif
(Autoregressive Distributed Lag- ARDL) smir testi yaklasimi ¢6ziim
olmaktadir. ARDL sinir testi yaklagimi ile serilerin hangi diizeyde duragan
olduklarina bakilmaksizin degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin var
olup olmadigi test edilebilmektedir. Bu amagcla oncelikle X ile Y gibi iki
degisken arasindaki esbiitiinlesme iliskisini belirlemek i¢in kisitlanmamis hata
diizeltme modeli (Unrestricted Error Correction Model-UECM) (3) numarali
denklemdeki gibi olusturulmaktadir.

p q
ALX, = By + Y aALX  + Y. BALY  +6,LX  +6LY, +&  (3)
i=1 i=0

(3) numarali denklemde aj, ve B1,i katsayilari kisa donem dinamiklerini,
d,ve &4 katsayilar1 X ile Y arasindaki uzun dénem iliskisini; e, hata terimini; A,
fark operatoriinii, L; serilerin logaritmik formlarini p ve q, optimal gecikme
uzunluklarint gostermektedir. Optimal gecikme uzunlugunun belirlenmesinde
Akaike (AIC), Schwarz (SCH) ve Hannan-Quinn (HQ) gibi kriterlerden
yararlanilmaktadir. Caligmada optimal gecikme uzunlugu Akaike bilgi kriteri
kullanilarak belirlenmistir. (3) numarali denkleme iliskin degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iliskisinin var olup olmadigini sinamak amaciyla asagidaki
hipotez kurulmaktadir.

HO : 50 = 51 =0 ( Esbiitiinlesme yoktur.)

H,:0,#0,0, 20 (Esbiitiinlesme vardir.) 4)

(4) numaral hipoteze iligkin hesaplanan F istatistigi, Pesaran vd.
(2001)’nin tablo alt ve st kritik degerleriyle karsilagtirilmaktadir. Bu
karsilastirma yapilirken oncelikle serilerin biitiinlesme derecelerinin ayni olup
olmadig dikkate alinmaktadir.

Serilerden birisinin 1(0) digerinin I(1) olmas1 durumunda, hesaplanan F
istatistigi tablo st kritik degerinden biiylikse seriler arasinda esbiitiinlesme
iligkisinin olduguna, alt kritik degerden kiiciikse esbiitiinlesme iliskisinin
olmadigima karar verilmektedir. Hesaplanan F istatistiginin alt ve ist kritik
degerin arasinda kalmasi durumunda ise uzun doénem iligski hakkinda herhangi
bir karar verilememektedir.

Serilerin her ikisinin de 1(0) olmasi durumunda, hesaplanan F istatistigi
tablo alt kritik degerinden biiyiikse seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin
olduguna, tablo alt kritik degerinden kiigiikse esbiitiinlesme iligkisinin
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olmadigina karar verilmektedir. Son olarak, serilerin her ikisinin de I(1) olmas1
durumunda ise hesaplanan F istatistigi st kritik degerden biiyiikse seriler
arasinda esbiitlinlesme iligkisinin oldugu sonucuna varilmaktadir.

Aralarinda esbiitiinlesme iligkisi oldugu tespit edilen seriler arasindaki
uzun ve kisa donemli iliskileri belirlemek amaciyla ARDL modeli
olusturulmaktadir. Uzun doénem iliskinin incelenmesi amaciyla olusturulan
ARDL modeli agagidaki gibidir.

p q
LX, =, + Z aLX, ; + Zﬂl,i LY, +& (5)
i1 i—0

(5) numarali ARDL modelinde LY bagimsiz degiskeni i¢in uzun donem
esneklik katsayisi (A ), (5) numarali regresyon modelinin Katsayilari
kullanilarak (6) numarali esitlikteki gibi hesaplanmaktadir.

> A,
;L — _i=0 5
1—20{i

Uzun donem katsayilar1 tahmin edildikten sonra degiskenler arasindaki

kisa donemli iligkinin arastirilmasi icin ARDL yaklasimina dayali hata diizeltme
modeli (Error Correction Model-ECM) asagidaki gibi tahmin edilmektedir.

p q
ALX, = By +$EC + D alALX  + D BLALY,  +e (7)

i=1 i=0
(7) numarali denklemde yer alan ECy: degiskeni, uzun donem ARDL
modelinden elde edilen hata terimleri serisinin bir dénem gecikmeli degeri olup
hata diizeltme terimi olarak ifade edilmektedir. S6z konusu degiskene ait olan ¢

6)

katsayisi, kisa donemdeki dengesizligin ne kadarinin uzun donemde
diizelebilecegini gostermektedir. Hata diizeltme terimi katsayisinin (¢4) negatif

ve istatistiksel olarak anlamli olmas1 beklenmektedir.

Caligmada degiskenler arasindaki kisa ve uzun donem iligkiler
incelendikten sonra, Toda & Yamamoto (1995) tarafindan gelistirilen
Genisletilmis Granger nedensellik testi ile degiskenler arasindaki nedensellik
iligkileri arastirilmigtir. Bu yontemin temel 6zelligi, serilerin birim kok ve es
biitinlesme o6zelliklerine duyarli olmamasidir. Toda-Yamamoto nedensellik
yaklasimi, degiskenlerin seviye degerlerinin yer aldigi VAR modeli iizerinden
gerceklestirilir. VAR modelinin optimal gecikme uzunlugu (k) ve degiskenlerin
maksimum biitlinlesme derecesi (dmax) belirlenerek VAR (k+dmax) Sistemi
Goriiniirde iliskisiz Regresyon (Seemingly Unrelated Regression-SUR) yontemi
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ile tahmin edilir. Toda-Yamamato nedensellik testinde tahmin edilmesi gereken
iki degiskenli VAR (k+dmax) sistemi agagidaki gibi tanimlanmaktadir.

k K+ max k K+ max
LX, =5, +Zﬁli LX i+ Z Bl X +Z5li LY, + Z OyLY,; + &, (8)
i1 kel i1 ikl
k K+ max k K+ max
LY, = «, +zali LY, + Z LY +Z¢li LX i+ z PilLX i+ &5 (9)
i1 ikl i1 ikl

VAR sisteminin tahmininden sonra, elde edilen katsayilarin ilk k
tanesine Wald testi uygulanarak nedensellik iliskisi hakkinda karar
verilmektedir. 8 ve 9 numarali modellere iligkin test edilen bos hipotezler
asagidaki gibidir.

H0 . vié‘li =0 (v, X’in Granger nedeni degildir.)

HO : vi¢1i =0 (X, Y’nin Granger nedeni degildir.)
Katsayilarin grup olarak sifira esit oldugu seklinde kurulan Ho hipotezi,

Wald testi sonucu reddedilirse nedensellik iliskisinin varlig1 kabul edilmis
olmaktadir.

3. AMPiRiK BULGULAR

Ekonomide sanayi, hizmet ve tarim sektorlerinin gerek birbirleriyle
gerekse GSYIH ile olan olast uzun donemli iliskilerinin varligmni test etmeden
once, ¢aligmada kullanilan degiskenlerin birim kok igerip igermedikleri ADF
birim kok testi ile belirlenmistir. ADF birim kok testine iliskin sonuglar Tablo
1’de sunulmustur.

Tablo 1: ADF Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenler Seviye Birinci Devresel Fark

Sabit Sabitve Trend  Sabit Sabit ve Trend
GSYIH -0.095 (1) -2.906 (1) -6.582""" (0) -6.563™" (0)
SAN -0.227 (1) -2.734 (1) -6.315™" (0) -6.302"" (0)
Hiz 0.576 (0) -2.719 (0) -7.581™" (0) -7.580™" (0)
TAR -1.178 (0) -3.906™ (0) -10.089"" (0)  -10. 058™" (0)

Not: Parantez i¢indeki degerler Akaike Bilgi Kriterine gore belirlenmis optimal gecikme
uzunluklaridir. ***** sirasiyla %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde serinin duragan
oldugunu gostermektedir.

Tablo 1°de gériildiigii iizere, GSYIH, SAN ve HIZ serileri hem sabitli
hem de sabitli-trendli formda birinci devresel farkinda duragan bulunmustur.
Ancak TAR serisinin sabitli-trendli formda seviyesinde duragan oldugu tespit
edilmistir. TAR degiskeninin grafigi incelendiginde serinin trend icerdigi
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goriilmektedir. Dolayisiyla TAR serisinin duraganligimin  belirlenmesinde
sabitli-trendli formun dikkate alinmasi gerekmektedir. ADF birim kok testi
sonuglari, degiskenlerin biitlinlesme derecelerinde farklilik bulundugunu
gostermektedir. GSYIH, SAN ve HIZ serileri birinci farkinda duraganken, TAR
serisi seviyesinde duragan bulunmustur. Yani GSYIH, SAN ve HIZ serilerinin
biitiinlesme dereceleri 1 ~ (1) iken TAR serisinin biitiinlesme derecesi 1 ~
(0)’drr. Bilindigi iizere ADF birim kok testi serilerde yapisal kirilmalarin
bulunmadigi varsayimina dayanmaktadir. Ancak serilerdeki yapisal kirilma
varliginda bu testin giicii zayi1flamaktadir. ADF birim kok testi, aslinda duragan
olan bir serinin duragan olmadigi seklinde bir sonuc¢ verebilmektedir. Bu
nedenle elde edilen ADF birim kok test sonuglarim teyit etmek {izere bu teste
ilave olarak yapisal kirllmayr i¢sel kabul eden Zivot-Andrews (1992) testi
uygulanmis ve sonuglar Ek Tablo 1 ve 2’de sunulmustur. Her iki tablo
incelenecek olunursa toplamsal sapmali modelde TAR serisinin seviyesinde
diger serilerin ise birinci devresel farklarinda duragan olduklar1 goriilmektedir.
Sonug¢ olarak yapisal kirilmayi dikkate alan Zivot-Andrews birim kok test
sonugclari ile ADF birim kok test sonuglari ortiismektedir. Dolayisiyla, birim kok
testlerinden elde edilen bulgular, analiz yontemi olarak farkli biitiinlesme
derecelerine sahip seriler arasinda egbiitiinlesme analizine imkan veren Pesaran
vd. (2001) tarafindan gelistirilen sinir testi yaklasiminin  se¢imini
desteklemektedir.

Serilerin duraganlik ozellikleri belirlendikten sonra ekonominin {ig
temel sektoriiniin gerek birbirleriyle gerekse GSYIH ile olan esbiitiinlesme
iligkisinin varligimi sinamak amaciyla olasi 12 etkilesimin her biri icin UECM
modeli (3) numarali denkleme uygun olarak trendsiz ve trendli olmak {izere iki
sekilde olusturulmus ve her bir model icin 4 numarali hipotez test edilmistir.
S6z konusu modellere iliskin hipotez testlerinin bulgular1 diger bir ifadeyle
ARDL sinir testi sonuglar1 Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2: ARDL Sinir Testi Sonugclari

Degiskenler Trendsiz Trendli Karar
Bagimli - Bagimsiz ~ F-istatistigi ARDL  F-istatistigi ~ ARDL Esbiitiinlesme
Model Model

GSYIH - SAN 4.149" (3,2) 9.241 ™ (1,2) Var

SAN - GSYiH 3.723" (1,3 10.321 " (1,1) Var

GSYIH - HiZ 8.234 ™ 1,2 6.263 ™ 1,2) Var

HizZ - GSYiH 13217 (2,2) 7473 (2,1) Var

GSYIH - TAR 2.371 (2,1) 2.303 (2,1) Yok

TAR - GSYIH 4531™ (1,1) 4.607 " (1,1) Var

SAN - HiZ 7.537 " (1,2) 4,783" 1,2) Var
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HiZ - SAN 12989 (2,2)  6.855™" 1) Var
SAN - TAR 1.668 (2,00 2375 2.1) Yok
TAR - SAN 4.468" 1) 5160 1,1) Var
HiZ - TAR 3.316 (33)  3.842 (3.3) Yok
TAR - HiZ 5652  (10) 5247 (1,0) Var

Not: #**** ve * sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini gostermektedir. ARDL
modelleri i¢in optimum gecikme uzunluklar1 Akaike Bilgi Kriteri (AIC) kullanilarak

belirlenmistir.

Tablo 2’de goriildiigii tizere, iic model disinda biitiin modellerde
hesaplanan F istatistigi en az % 10 anlamlilik diizeyinde tablo iist kritik
degerinden biiyiik cikmistir. Boylelikle degiskenler arasinda esbiitiinlesme
iliskisinin olmadigim1 ifade eden Ho hipotezi en az % 10 seviyesinde
reddedilmistir. Ancak tarim sektériinden GSYIH ya, sanayi sektoriine ve hizmet
sektoriine dogru olan uzun dénem iliskilerin arastirildigi modellerde hesaplanan
F istatistigi tablo alt kritik degerinden kiiciik ¢ikmis, degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iliskisinin olmadigini ifade eden Ho hipotezi reddedilememistir.
Yapilan sinir testi sonuglarina gore, s6z konusu ii¢ model hari¢ tiim ikili
degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin diger bir ifadeyle uzun dénem iliskinin
varlig1 tespit edilmistir. Ayrica belirtmek gerekir ki, bagimli degiskeni TAR
olan modellerin tahmininde trend degiskeni istatistiksel olarak anlamsiz iken
diger biitiin modellerde anlamli ¢ikmistir. Bu nedenle g¢aligmanin bundan
sonraki kisminda bagimli degiskeni TAR olan {i¢ modele iliskin sonuglarin
ortaya konulmasinda trendsiz model bulgulari, digerlerinde ise trendli model
bulgular dikkate alinmugtir.

Aralarinda esbiitiinlesme iliskisi oldugu tespit edilen seriler arasindaki
uzun donem iligskiyi incelemek amaciyla (5) numarali denkleme uygun olarak
olusturulan ARDL modelleri tahmin edilmis ve uzun dénem esneklik katsayilart
Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: Uzun Donem Katsayilari

GSYIH SAN HiZ TAR
Bagimli  Trendsiz ~ Trendli Trendsiz ~ Trendli Trendsiz ~ Trendli Trendsiz/
Degisken Trendli
GSYIH 0.925™" 0.681™"  0.853™" 1.187""  Uzun
SAN 1.428™" 0.922™"  1.683™  donem
Hiz 0.784™  1.110™  0.526™" iligki
TAR 0318 0428 0174  0416™ 0365 Dbulunma
maktadir.

Not: *** %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.
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Tablo 3’de goriildiigi gibi, tahmin edilen biitiin uzun dénem esneklik
katsayilar1 pozitif ve istatistiksel olarak % 1 seviyesinde anlamli ¢ikmistir.
GSYIH’nin bagiml degisken olarak alindigi tahmin sonuglarina bakildiginda,
GSYIH iizerinde en biiyiik etkiyi hizmetler sektoriiniin yarattig1 goriilmektedir.
HiZ degiskeninde meydana gelen % 10’luk bir artis (azahs) GSYIH
degiskeninde % 11.87’lik bir artisa (azalisa) neden olurken, SAN degiskeninde
meydana gelen % 10’luk bir artis (azalis) GSYIH degiskeninde % 6.81°lik bir
artisa (azalisa) neden olmaktadir. GSYIH degiskeninin bagimsiz degisken
olarak alindig1 regresyon sonuclarina goére, GSYIH degerinde meydana gelen
bir degisiklik en biiylik etkiyi sanayi {iretimi iizerinde gdstermektedir.
GSYIH’daki % 10’luk bir artis (azalis), sanayi sektorii iiretim degerinde %
14.28’1ik bir artisa (azalisa) neden olurken, hizmet ve tarim sektoriinde bu oran
sirasiyla % 7.84 ve % 4.68’dir. Sektorlerin birbirleri {izerindeki etkileri
incelendiginde ise, sanayi iiretiminde meydana gelen % 10’luk bir degisimin
hizmet tiretiminde % 5.26°lik, tarimda ise % 4.28’lik ayn1 yonde degisime
neden oldugu goriilmektedir. Hizmet sektorii iiretiminde meydana gelen %
10°1luk bir degisimin ise sanayi iiretiminde % 16.83’lik, tarimda ise % 4.16°lik
aynt yonde degisime neden oldugu goriilmektedir. Bu noktada, hizmet
iiretiminin sanayi {iretimi {izerindeki etkisini yansitan katsaymin 1.683, yine
hizmet sektdrii iiretiminin GSYIH iizerindeki etkisini gosteren katsaymin 1.187
gibi olduk¢a yiiksek tahmin edilmesi &nemli bir bulgu olarak karsimiza
cikmaktadir.

Bilindigi gibi Kaldor yasasinin gecerliligi i¢in {i¢ sartin ayni anda
saglanmas1 gerekmektedir. Birincisi, sanayi sektoriiniin ekonomik biiylime ile
uzun donem iliski ig¢erisinde bulunmasi, ikincisi sanayi sektoriinden ekonomik
biliylimeye dogru nedensel bir iligkinin olmasi, {igiinciisii de sanayi sektdriiniin
marjinal katkisinin diger iki ana sektorden fazla olmasi gerektigidir. Uzun
donem iliskilere bakildiginda GSYIH ile sanayi ve hizmetler sektdriiniin ayri
ayrt uzun donem iliski i¢cinde olduklar1 goriilmektedir. Her ne kadar bu iligki
ARDL denkleminde trend degiskeninin olup olmamasina bagl goriilmese de,
esneklik katsayilar1 biiyiiklilk anlaminda 6nemli farkliliklar gostermektedir.
Ancak, ARDL modellerinde trend degiskeni hem sanayi hem de hizmetler
sektorii icin anlamli ¢gikmaktadir. Bu nedenle her iki sektoriin ekonomiye olan
etkisini kiyaslamak i¢in trend iceren modellerin esneklik katsayilarina
giivenilmesi gerekmektedir. Burada hizmet sektdriiniin esneklik katsayisinin
sanayi sektoriiniinkinden daha biiyiikk oldugu goriilmektedir. Ilk bakista
hizmetler sektoriiniin ekonomiye katkisinin sanayi sektoriinden daha fazla
oldugu anlasilabilir. Ancak, iki sektoriin ekonomiye katkisin1 esneklik
katsayilarii kiyaslayarak yapmak dogru degildir. Ciinkii esneklik katsayisi
sektoriin ekonomiye olan marjinal katkist yaninda o sektoriin ekonomi i¢indeki
payimna da duyarhidir. Bu nedenle her iki esneklik katsayisindan marjinal etkiyi
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verecek olan biiyiikliigii bulmak gerekir. Sanayi sektoriiniin ele alinan donem
icindeki ortalama pay1 0.33 iken, bu oran hizmetler sektorii igin 0.57, tarim
sektori igin 0.10 dur. Sanayi sektoriiniin esneklik katsayist 0.681 olduguna gore
ekonomiye olan marjinal katkisi yaklagik 2.06’dir. Ayni katki hizmetler
sektoriinde de 2.08’dir. Dolayisiyla, her iki sektdriin farkli paylara sahip
olmalarina ragmen ekonomiye katkisinin ayni oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Tahmin edilen her bir ARDL modeli deg§isen varyans, otokorelasyon,
normallik ve istikrarlilik tespiti agisindan standart tanisal testlerden gegirilmis
ve sonuglar Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4: ARDL Modellerinin Tanisal Test Sonuclari

Degiskenler Degisen Varyans Otokorelasyon  Normallik Model istikrarl
?
Bagimli-Bagimsiz ZZ ZZ JB "
GSYIH - SAN 3.605 1.080 1.270 Evet
SAN - GSYIH 2.977 1.672 4.388 Evet
GSYIH - HiZ 14.387™ 0.215 5.332" Evet
HIZ - GSYIH 13.809™ 0.242 1.971 Evet
TAR - GSYIH 3.933 0.124 3.759 Hayir
SAN - HiZ 19.661™ 0.023 2.132 Evet
HiZ - SAN 9.244" 0.104 0.377 Evet
TAR - SAN 3.814 0.069 6.730™ Evet
TAR - Hiz 4.426 2.970 7.038™ Evet

Not: Degisen varyans Breusch-Pagan-Godfrey testi ; otokorelasyon, Breusch-Godfrey LM testi;
Normallik, Jarque-Bera (JB) testi; istikrarliik CUSUM testi ile incelenmistir. *** ** ye *
sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 4’de yer alan tanisal test sonuglarindan gorildigi iizere,
oncelikle modellerin hi¢ birinde otokorelasyon sorunu tespit edilmemistir.

2 ..
Tahmin edilen biitin modellerde, hesaplanan )  istatistigi tablo kritik
degerinden biiyilk ¢ikmamis dolayisiyla da hata terimleri arasinda
otokorelasyonun olmadigini ifade eden Ho hipotezi herhangi bir anlamlilik
seviyesinde reddedilememistir.

Ikinci olarak, bagimli ve bagimsiz degiskeni sirastyla GSYIH-HIZ,
HiZ-GSYIH, SAN-HiZ ve HiZ-SAN olan modellerde degisen varyans sorunu
tespit edilmis, diger biitiin modellerde degisen varyans sorunu belirlenmemistir.
Uciincii olarak, Jarqua-Bera testleri ii¢ model haric (GSYIH-HIZ, TAR-SAN,
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TAR-HIZ) biitiin modellerde hata terimlerinin normal dagilima sahip oldugunu
gostermistir. Son olarak, tahmin edilen ARDL modellerinde parametrelerin
istikrarliliginin incelendigi CUSUM testi sonuglarinda, bagimli ve bagimsiz
degiskeni sirasiyla TAR ve GSYIH olan model disinda diger biitiin modellerde
CUSUM istatistiklerinin % 5 anlamlilik diizeyinde kritik sinirlar igerisinde
kaldig1 goriilmiis, modeldeki katsayilarin istikrarli oldugunu ifade eden Hg
hipotezi % 5 seviyesinde reddedilememistir. Dolayisiyla, CUSUM testi
grafikleri, TAR-GSYIH modeli hari¢ diger biitin modellerde modelin
artiklarmin simirlar i¢inde kaldigini ve parametrelerin kararli oldugunu, yapisal
degisme olmadigin1 géstermektedir.

Uzun dénem katsayilar1 tahmin edildikten sonra degiskenler arasindaki
kisa donemli iliskiyi incelemek i¢in (7) numarali denkleme uygun olarak
olusturulan ARDL yaklagimina dayali hata diizeltme modelleri tahmin edilmis
ve hata diizeltme katsayilar1 Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 5: Hata Diizeltme Katsayilar:

GSYIH SAN HizZ TAR
Bagimli  Trendsiz ~ Trendli Trendsiz ~ Trendli Trendsiz ~ Trendli Trendsiz/
Degisken Trendli
GSYiH -0,069™  -0.547™" -0.205™" -0.398™"  Uzun

. o o v dOnem
SAN -0.164 -0.515 -0.142 -0.358 iliski
HiZ 0.089™  -0.428™ 0040  -0.470" bulunma

maktadir.

TAR -0.335™  -0.348"™" -0.324™ -0.380™" -0.369"" -0.376™"

Not: ***, %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Tablo 5°de goriildiigii gibi, her bir model i¢in tahmin edilen hata
diizeltme terimi katsayisinin isareti beklenildigi gibi negatif ve istatistiksel
olarak % 1 seviyesinde anlamli ¢ikmustir. Bu durum kisa donemde meydana
gelen dengeden sapmalarin uzun donemde dengeye yaklastigini ifade
etmektedir. Tablo 5 incelendiginde, tahmin edilen hata diizeltme terimi
katsayilarinin  -0.324 ile -0.547 arasinda degisen degerler aldiklart
goriilmektedir. Bu sonug, kisa ddnemde meydana gelen sapmalarin % 32.4 ila
% 54.7’ sinin bir sonraki donemde diizeltilerek uzun dénem dengesine oldukca
hizli bir sekilde yaklagtigini gostermektedir.

Calismada ARDL analizi sonrasinda, degiskenler arasindaki nedensellik
iliskisinin yoniinii belirleyebilmek i¢in Toda-Yamamoto (1995) Granger
nedensellik testi yapilmis ve sonuglar Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6: Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuglari

Neden Degiskenleri
Sonuc Degiskenleri GSYIH SAN Hiz TAR
GSYIH 15.746 " (6)  22.756 ™" (5) 0.228 (1)
SAN 16.741 ™ (6) 47497 (2) 0.264 (1)
Hiz 13.313™ (5) 1.424 (2) 0.322 (1)
TAR 1.719 (1) 0.946 (1) 2.080 (1)

Not: Parantez igindeki degerler, optimal gecikme uzunluklaridir. *** ** ve * sirastyla %1, %5
ve %10 anlamlilik diizeyinde Ho hipotezinin reddedildigini gostermektedir.

Tablo 6’da goriildiigii iizere, nedensel iligkinin olmadigin1 ifade eden
bos hipotezlerden sadece bes tanesi istatistiksel olarak en az % 10 anlamlilik
diizeyinde reddedilmistir. Bu da s6z konusu degiskenler arasinda nedensel
iliskinin var oldugu anlamina gelmektedir. Toda-Yamamoto nedensellik testi
sonuglarma gore, GSYIH ile SAN degiskeni arasinda ve GSYIH ile HiZ
degiskeni arasinda cift yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Ayrica SAN
degiskeni ile HIZ degiskeni arasinda HiZ degiskeninden SAN degiskenine
dogru olmak {iizere tek yonlii bir nedensel iligkinin varligi belirlenmistir.
Caligmada kullanilan s6z konusu degiskenler arasindaki uzun donem
nedensellik iligkileri Sekil 1’de 6zet olarak sunulmustur.

/m
N\
e

Sekil 1. Degiskenler Arasindaki Uzun Dénem Nedensellik iliskileri

Sekil 1°de goriildiigii gibi, GSYIH ile gerek sanayi gerekse hizmet
sektorii {iretimi arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisinin tespit edilmis olmasi,
her iki sektor iiretiminin GSYIH degerini etkilerken, GSYIH nin da bu iki
sektordeki tiretimi etkiledigini diger bir deyisle uyardigimi ifade etmektedir.
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Hizmet sektorii iiretiminden sanayi iiretimine dogru olmak tizere tek yonlii bir
nedensel iligkinin varligi ise hizmet {retiminin sanayi iretimini uyardigini
gostermektedir. Bu noktada hizmet sektorii iiretiminin hem kendisinin
GSYIH’y1 etkilemesi hem de sanayi sektoriindeki iiretimi etkileyerek GSYIH
degeri tlizerinde etki yaratmasi olduk¢a Onemli bir bulgudur. Bunun yaninda
tarim sektoriiniin ise ne GSYIH ne de diger sektdr iiretimleri ile arasinda
herhangi bir nedensel iligkinin tespit edilmemis olmasi da 6nem arz eden diger
bir bulgudur. Ancak bu noktada, gerek tarim sektoriiniin ekonomi igindeki
paymin diisiik olmas1 gerekse de Tiirkiye nin gelisme siirecinde ilk agamalar
gegmis bir ekonomi olmasinin bu sonucta etkili oldugunu sdylemek
miimkiindiir.

4.SONUC

Sanayi sektoriiniin ekonomik biiylimenin motoru oldugunu ifade eden
Kaldor yasas1 bir ¢ok ampirik ¢alisma tarafindan dogrulanmistir. Ancak gerek
sanayi gerekse diger sektdr biylimelerinin ekonomik biiylime iizerindeki
etkilerini tam olarak ortaya koyabilmek icin s6z konusu sektdriin ekonominin
diger sektorleri ile olan kisa ve uzun donem iligkilerinin de bilinmesi
gerekmektedir. Bu konuda yapilan calismalarin c¢ogunda sanayi sektorii
dretiminin toplam i{iretim veya sanayi dis1 iretim iizerindeki etkisine
odaklanilmis, sektorlerin birbirleri ile olan etkilesimleri arastirilmamistir. Bu
nedenle, bu calismada ekonominin {i¢ temel sektorii olan sanayi, hizmet ve
tarim sektdrlerinin gerek birbirleriyle gerekse GSYIH ile olan kisa ve uzun
donem etkilesimlerinin zaman serisi ydntemleriyle ortaya konulmasi
amaglanmigtir. Bu amagla ¢alismada 1998:1-2015:1V donemine ait liger aylik
veriler kullanilarak once degiskenler arasindaki uzun donem iligkiler ARDL
sinir testi yaklagimi ile aragtirllmistir. Degiskenler arasindaki uzun dénem
iligkilerin belirlenmesinin ardindan s6z konusu degiskenler arasindaki nedensel
iliskiler Toda-Yamamoto tarafindan gelistirilen Genisletilmis Granger
nedensellik testi ile tespit edilmistir.

ARDL sinir testi sonuglarina gore, tarim sektdriinden GSYIH’ya, sanayi
sektdriine ve hizmet sektoriine dogru olan uzun dénem iligkilerin arastirildig {ig
model harig¢ tiim ikili degiskenler arasinda uzun dénem iliski tespit edilmistir.
Uzun donem esneklik katsayilarinin tamamu pozitif ¢ikmakla birlikte tahmin
edilen Kkatsayilar, GSYIH iizerinde en biiyiik etkiyi hizmet sektdriiniin
yarattigini, GSYIH nin ise en ¢ok sanayi sektoriinii daha sonra sirayla hizmet ve
tarim sektoriinii  etkiledigini gostermistir. Sektorlerin  birbirleri iizerindeki
etkileri incelendiginde ise, sanayi sektoriiniin en fazla etkiyi hizmet sektorii
iizerinde, hizmet sektoriiniin de yine en fazla etkiyi sanayi sektdrii lizerinde
gosterdigi belirlenmistir.
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Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuglarma gore, hem GSYIH ile
sanayi {iretimi arasinda hem de GSYIH ile hizmet iiretimi arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Ayrica hizmet sektorii tiretiminden sanayi
iiretimine dogru tek yonlii bir nedensel iligskinin var oldugu belirlenmistir. Tarim
sektoriiniin ise ne GSYIH ne de diger sektdr iiretimleri ile arasinda herhangi bir
nedensel iliski tespit edilememistir. Elde edilen sonuglar, hem GSYIH ile sanayi
tiretiminin hem de GSYIH ile hizmet iiretiminin karsilikli olarak birbirlerini
beslediklerini gostermektedir. Bunun yaninda hizmet sektorii de sanayi
sektoriinii beslemektedir. Bu noktada, hizmetler sektoriiniin hem kendisinin
dogrudan, hem de sanayi sektoriinii etkileyerek dolayli olarak GSYIH iizerinde
etki yarattigini sdylemek miimkiindiir. Diger bir ifadeyle, hizmetler sektorii
GSYIH’y1 hem kendisi hem de sanayi sektorii vasitasiyla etkilemektedir. Tiim
bu sonuglar, hizmet sektériiniin gerek sanayi sektorii gerekse GSYIH iizerindeki
etkisini gosteren uzun donem esneklik katsayilarinin oldukga yiiksek ¢ikmasi da
géz Oniine alindiginda ekonomik biiylimenin gergeklestirilmesi  ve
hizlandirilmasinda sanayi sektoriiniin yani sira hizmetler sektoriiniin de son
derece Onemli ve kilit bir rol oynadigini ortaya koymaktadir. Sonug olarak,
sanayi sektoriinii tek basina degerlendirdigimizde Kaldor yasasinin gegerli
oldugunu ancak hizmetler sektoriiyle kiyaslayarak degerlendirdigimizde Kaldor
yasasinin kuvvetli bigimde desteklenmedigini gormekteyiz.
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EKLER

Tablo 1: Zivot Andrews Birim Kok Testi Sonuclari (Seviyesinde)

Degiskenler Kademeli Sapmal Model Toplamsal Sapmah Model

Model A° ModelB  ModelC  Model A Model B Model C

GSYIH -4.340 -3.998 -4.542 -3.687 -3.530 -3.687
SAN -4.429 -3.838 -4.378 -3.614 -3.507 -3.702
Hiz -4.315 -3.813 -4.259 -4.327 -3.386 -4.236
TAR -4.983™ -4.987" -6.038" -4.035 -3.411 -4.113

Notlar: *** ** ve * sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini gostermektedir. Model
A, sabitte kirillmaya; Model B, egimde kirilmaya; Model C, sabit ve egimde kirilmaya izin
veren modelleri gostermektedir.

Tablo 2: Zivot Andrews Birim Kok Testi Sonuclar: (Birinci Devresel Farkinda)

Degiskenler Kademeli Sapmali Model Toplamsal Sapmali Model
Model A ModelB Model C  Model A Model B Model C

GSYIH -5.587""  -3.498 -6.557""  -6.825""  -2.831 -6.944™
SAN -4.007 -3.824 -4.271 -6.904™"  -3.747 -6.904™
Hiz -8.252™  -7.743™"  -8.258™"  -8.057"" = -7.951""  -8.226™"
TAR -10.324™"  -10.081™" -10.436™" -10.405"" -10.314™ -10.411™

Notlar: *** ** ve * sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini gostermektedir. Model
A, sabitte kirllmaya; Model B, egimde kirilmaya; Model C, sabit ve egimde kirilmaya izin
veren modelleri gostermektedir.
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