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OZET

Bu arastirmada, onemli cevre problemlerinden asit yagmurlari, kiiresel isinma, ozon
tabakasinin incelmesi ve arag egzoz gazlar ile ilgili ortadgretim dgrencilerinin bilgi
diizeyleri ve kavram yanilgilarmmin tespit edilmesi amaglanmistir. Arastirmada veri
toplama araci olarak, 40 ifadeden olusan iiclii Likert tipi olcek kullamilnustir. Veri
toplama aract Ankara ilinde ogrenim gormekte olan 192 ogrenci tarafindan
cevaplandirilmigtir. Arastirma sonuglari, égrencilerin trafik kaynakli cevre problemleri
hakkinda bilgi diizeylerinin oldukca diisiik oldugunu ve cesitli kavram yanilgilarina
sahip olduklarimi gostermis olup, etkin bir trafik ve cevre egitimi icin Onerilerde

bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ara¢c emisyonlari, Bilgi diizeyi, Cevre egitimi
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ABSTRACT

The aim of this research is to find out the misconceptions and level knowledge of
secondary school students about vital important environmental problems such as global
warming, ozon layer depletion, acid rain and vehicle emission. Three scale Likert type
survey with 40 statements was used as data collection tool. The survey was answered by
192 students in Ankara. Data obtained from the survey has showed that students have
lack of knowledge and misconceptions about this issues. Finally, it was given some

suggestions for effective traffic and environmental education.

Keywords: Vehicle emission, Knowledge level, Environmental education

SUMMARY

The aim of this research is to determine knowledge level of the students about
environmental problems that will be caused by the traffic. Sample of study consist of
Oth, 10th, 11th grade’s voluntary students of schools in Ankara. In this study after
literature review a measure was prepared by using different source of information to
specify misconception of high school students about environmental problems that will
be caused by traffic. That measure includes 40 items. These items get three choices
(true-false-don’t know). Validity and reliability study of research has been done. The
previous form of questionnaire has been administered to 100 students who are at the
11th grade those are not involved in the research. Obtained data from the enforcement
has been analyzed and incomprehensible or unanswered items are corrected by
professions. Cronbach Alpha method has been used for reliability of measurement
results. Reliability coefficient was determined as 0.88. Data were collected during 2006-
07 academic year. Obtained data were analyzed by SPSS (Statistical Package for Social

Sciences, v. 13) program. Data’s coordination that depends on student gender has done
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by “independent t- test”. The frequency (f) and percentage (%) of answers of students
about with statements have been determined. According to the results knowledge level
of students were determined. The questionnaire which is used for data collection

contains descriptions and environmental problems that will be caused by vehicles.

Nearly two-third of the students realized, correctly, that car emissions contribute to the
greenhouse effect and to acid rain. However, the majority of the students (90%)
thought, erroneously, that vehicles also endanger the ozone layer. More than half of the
students understood that carbon monoxide and carbon dioxide make the greenhouse
effect worse. A third of the students realized that nitrogen oxide is responsible for
global warming. More than two-fifth thought, erroneously, that sulfhur dioxide causes

greenhouse effect. A third of the students saw CFCs as greenhouse gases.

About a third of the students based on the erroneous idea that the heat from car exhausts
contributes to the greenhouse effect. Some of the students who saw cars a source of
global warming accept that this might happen via CFCs. Although CFCs make the
greenhouse effect worse, cars do not emit CFCs. Some students thought that cars
contribute to global warming via sulphur dioxide. In reality, sulphur dioxide from car
exhaust is small proportion of the total atmospheric load and sulphur dioxide does not a

greenhouse gas.

Some of the students thought, erroneously, that CO, carbon dioxide, acid vapors, water
vapor and heat from car exhaust causes acid rain. A group of the students held the idea,

erroneously, that cars contribute to acid rain by emitting CFCs.

The majority of the students hold erroneous view that car exhausts damage the ozone
layer. The dominant idea appeared to be that carbon monoxide from car exhaust is
responsible for ozone layer damage. Some of the students accepted the idea,
erroneously, that carbon monoxide, carbon dioxide, sulphur dioxide, nitrogen oxide,

water vapor, acid vapor and heat from car exhaust causes ozone layer damage.
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It is observed that all students have some misconceptions about traffic and
environmental problems. Because much of students knowledge about this issues has be
gained from media. Unfortunately, this concepts may often be counter to currently held
scientific views. This issues are investigated by interdisciplinary views such as politics,

economics, sociology, etc.

GIRIS

Motorlu araglar, giinliik yasantinin vazgecilmez bir unsuru olarak toplumlarin gelisme
ve biitiinlesmelerinde cok ©6nemli bir yer teskil etmesine ragmen, cevre iizerinde
yarattig1 tahribatlarla (Westerholm ve Egebick, 1994; Dove, 1996; Leeson ve dig.,
1997a; Colvile ve dig., 2000; Chaaban ve dig., 2001; OECD, 2002; Siddique, 2004;
Yenung ve dig., 2004; Bayram ve dig., 2006) insan saglig1 ve dogal yasam kosullari

iizerinde telafisi imkansiz etkilere sahiptir.

Motorlu araglar, karbon monoksit, karbon dioksit, azot oksit, kiikiirt dioksit,
hidrokarbonlar ve partikiil maddeler gibi gaz ve toksik maddeyi biiyiilk miktarlarda
cevreye yayarlar (Dove 1996; Colvile ve dig., 2000; OECD, 2002; Siddique, 2004).

Hava kirliliginin ana kaynaklarindan birisi olan motorlu araglarin kullaniminin her
gecen gilin artmasi, egzoz gazlarimin Oonemli derecede etki ettigi asit yagmurlar1 ve
kiiresel 1sinma gibi ¢evre problemlerini de giderek artirmaktadir (Forsberg ve dig.,
1997; Colvile ve dig., 2000; ECMT, 2001; Littledyke, 2004; Siddique, 2004; Fuqi ve
dig., 2005; Ghose ve dig., 2005; Sushko ve dig., 2007). Araclarin yaydiklar1 emisyonlar,
solunum semptomlari, astim krizleri, akciger kanseri, akciger fonksiyonlarinda kayip,
kalp damar hastaliklari, kalp hastaliklari, gorme hissinde bozulma, Ogrenme
kabiliyetinde diisiis, kan kanseri, lenf kanseri, bronsit gibi onemli saglik problemlerine

neden olmaktadir (Ciccone ve dig., 1998; Harrison ve dig., 1999; Nyberg ve dig., 2000;
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Pearson ve dig., 2000; Teague ve Bayer, 2001; Brauer ve dig., 2002; Buckeridge ve
dig., 2002; Fisher ve dig., 2002; Gehring ve dig., 2002; Hoek ve dig., 2002; Langholz
ve dig., 2002; Pope ve dig., 2002; Oftedal ve dig., 2003; Crosignani ve dig., 2004;
Reynolds ve dig., 2004; Siddique, 2004; Lanki ve dig., 2006).

Hizla biiyliyen ara¢ sayisi, gelecek kusaklar ve onlarin icinde yasayacaklari cevre
izerinde giderek artan tahrip edici bir etkiye sahiptir. Giiniimiizden kaynaklanan cevre
problemlerinden daha fazla etkilenecek ve onlara c¢oziim bulacak olan gelecegin
toplumlarinin bilim adamlar1 ve karar vericileri olan bugiiniin cocuklarinin cevre
hakkindaki fikirlerinin ve kavram yanilgilarinin incelenmesi Onemli bir konudur
(Hilman ve dig., 1996; Boyes ve Stanisstreet, 1997; Boyes ve Stanisstreet, 1998;
Bradley ve dig., 1999). Buna ek olarak bugiiniin ¢ocuklarinin ¢ogu kisa bir siire sonra
arag¢ kullanicilari olacaklari i¢in araglarin gevresel etkileri konusunda bilgi sahibi olmak
zorundadirlar (Hillman ve dig., 1996). Kisacasi gelecekteki c¢evre problemlerinin

¢oziimil icin anahtar faktor bugiiniin ¢ocuklaridir.

Cevre konusunda dogru bilgilere sahip olmak, sorunlara ¢oziim {iretilmesine katki
saglayacaktir. Gengler icin etkili bir ¢evre egitimi, toplumlarin egitim sistemlerinin
temel ve ayrilmaz bir parcasi olmalidir (Bradley ve dig., 1999). Cevreyi korumanin
gerekli bir bileseni olan cevre egitimi (OECD, 2002), bilgi, tutum, deger, inanig ve
davranislarda istendik yonde bir degisim meydana getirmelidir (Boyes ve Stanisstreet,

1998).

Dogal olmayan cevre kirleticilerinden biri olan egzoz gazlarinin ¢evreye saliniminda en
onemli rolii cevreye karst duyarsizlik almaktadir. Cevreye karsi duyarsizligin
azaltilmasinin en etkili yolu ise gevre egitimidir. Ozellikle ¢cocuklarin cevreye karsi
duyarli olmalarin1 saglamak icin temel cevre egitimi almalar1 gerekir. Ciinki

giiniimiizde giderek artan ¢evre problemlerinden en cok etkilenecek olan ¢ocuklar ile
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genclerdir ve bu problemlerin ¢oziimiinde de onlara ihtiya¢ vardir (Campell ve dig.,

1999).

Kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin incelmesi, asit yagmurlart ve motorlu araglarin
kullaniminin sonuglar ile ilgili yapilan arastirmalar, genel olarak dgrencilerin kavram
yanilgilarii ve bilgi diizeylerini tespit etmeye yoneliktir (Dove, 1996; Hillman ve dig.,
1996; Boyes ve Stanisstreet, 1999; Groves ve Pugh, 2002; Pekel ve Ozay, 2005). Bu
caligmalarda, cevresel konulara ait kavram yanilgilarinin giderilmesi igin bilimsel
anlayisa odakli, dogru ve tutarli bilgiler iceren egitim verilmesi gerektigi
belirtilmektedir. Ayrica, bu konulara ait kavram yanilgilarinin temel nedeni olarak,
Ogrencilere aileler, dogretmenler ve basin tarafindan hatali bilgiler verilmesi ya da

Ogrencilerin verilen bilgileri hatali algilamas1 gosterilmistir.

Literatiir calismas1 gostermektedir ki, Tiirkiye’de, araglarin ¢evreye etkileri konusunda
ogrencilerin bilgi ve fikirlerini iceren bir ¢aligma yapilmamistir. Bu yiizden bu calisma
Tiirk 6grencilerin ara¢ emisyonlariin etkileri konusundaki bilgi diizeyleri hakkinda
fikir verebilecek ilk calismadir. Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde 6grencilerin
bilgi diizeyleri ve kavram yanilgilarinin ortaya konmasi onemli bir ihtiya¢ olup, bu
calismada dgrencilerin ara¢ egzoz emisyonlar1 ve cevresel etkileri konusundaki bilgi ve

farkindalik seviyelerinin 6l¢limii amaglanmustir.

YONTEM

Orneklem

Aragtirmanin 6rneklemini, Ankara ilindeki ii¢ ortadgretim okulunun 9’uncu, 10’uncu,
1l’inci simiflarinda eitim goren 192 dgrenci olusturmustur. Orneklem, calismaya
goniillii  olarak katilan Ogrencilerden meydana gelmistir. Arastirmaya katilan

ogrencilerin yaslar1 15—17 arasindadir.
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Veri Toplama Araci

Bu caligmada, ortadgretim dgrencilerinin trafik kaynakli ¢cevre problemleri ile ilgili bilgi
diizeyleri ve kavram yanilgilarinin belirlenebilmesi amaciyla, bir kismi arastiricilar
tarafindan belirlenen, diger kisimlar1 da yapilan literatiir taramasit (Hillman ve dig.,
1996; Boyes ve Stanisstreet, 1999) sonucunda farkli kaynaklardan yararlanilarak
olusturulan Slgme aract hazirlanmistir.  Olcegin  olusturulmasinda kendi  dlgme
araglarindan yararlanilmas: icin arastiricilardan Martin Stanisstreet’ten elektronik posta
yoluyla izin alinmistir. Kullanilan 6l¢me araci, ogrencilerin “trafik kaynakli cevre
problemleri” konusuna yonelik bilgilerini 6l¢en toplam 40 maddeden olugmaktadir (Ek-
1). Olgegin maddeleri iiglii Likert tipi bir derecelendirme ile (dogru, yanlis, bilmiyorum)

degerlendirilmistir.

Olgegin ilk hali drnekleme dahil edilmeyen 100 orta 6gretim 11. siif dgrencisine
uygulanmistir. Uygulamadan elde edilen veriler analiz edildiginde 6grenciler tarafindan
anlagilmayan veya genelde bos birakilan Onermeler, kapsama uygunlugu ac¢isindan
gevre ve egitim uzmam goriislerine bagvurularak diizeltilmistir. Olgegin diizeltilmis ve
yeniden diizenlenmis hali yeniden kontrol edilerek kullanilabilir hale getirilmistir.
Arastirmada kullamlan o6lcegin gecerlik-giivenirlik calismalar1 yapilmistir. Olgme
sonuglarmin giivenirligi i¢in ise Cronbach Alpha katsayisi hesaplanmistir. Olgme

sonuglarinin giivenirlik katsayisi 0.88 olarak belirlenmistir.

Aragtirma kapsaminda 6grencilere ayrica araglarin sebep oldugu cevre problemleri ile
ilgili bilgileri ana olarak hangi kaynaktan (okul, yazili basin, gorsel basin ve arkadas ve

diger cevre) elde ettikleri sorulmustur.
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Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi

Ogrencilerin ifadelerle ilgili vermis olduklar1 cevaplara ait frekans (f) yiizde (%)
degerleri bulunmustur. Elde edilen bulgulara gore Ogrencilerin bilgi diizeyleri tespit
edilmeye calisilmistir. Veri toplama araci olarak kullanilan 6lgekte yer alan ifadelerin
konu alanlarina gore siiflandirilmasi, ara¢ egzoz gazlarinin kiiresel ¢evre problemleri
ile iliskileri; ara¢ egzozlarimin yaydiklari gazlar; karbon monoksit, CFC
(kloroflorokarbon), kiikiirt dioksit ve azot oksit gazlari ile su buhari, asit buhar1 ve 1sinin

kiiresel ¢cevre problemleri ile iligkilerini kapsamaktadir.

BULGULAR VE TARTISMA

Ogrencilerin egzoz gazlar ile cevresel etkileri arasindaki iliski hakkindaki goriisleri

Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Araclarin cevre iizerindeki etkilerine iliskin ifadeler

, Dogru Yanhs Bilmiyorum
Ifadeler
f % f % f %
Araglar kiiresel isinmayt artirir 122 63,5 42 21,9 28 14,6
Araglar asit yagmuruna sebep olur 126 656 18 9,4 48 25,0
Araglar ozon tabakasina zarar verir 180 93,8 4 2,1 8 4,2

Tablo 1’deki ara¢ egzoz gazlarinin kiiresel cevre problemleri ile iliskilerini iceren
ifadeler incelendiginde; dgrencilerin yaklagik {icte ikisinin ara¢ egzoz gazlarinin kiiresel
1isinmay1 (%63,5) ve asit yagmurlarim (%65,6) arttirdifini bildigi, ancak biiyiik
cogunlugunun (%93,8) hatal1 olarak araglarin ozon tabakasinin incelmesi iizerinde etkisi
oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir. Degisik iilkelerde yapilan Onceki caligmalar
gostermektedir ki, 6grenciler ara¢ emisyonlarini ile sera etkisi ve asit yagmurlari

arasinda dogru sekilde bag kurmalarina ragmen, araglarin ozon tabakasina etkisi
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hakkinda yanlis baglanti kurmaktadirlar. Tiirkiye’deki ortadgretim dgrencileri arasinda
bu calismada ortaya cikan bu yanilgi, diger iilkelerde farkli yas, cinsiyet ve egitim
seviyesindeki 6grenciler arasinda da olduk¢a yaygindir (Boyes ve Stanisstreet, 1993;
Boyes ve Stanisstreet, 1994; Boyes ve dig., 1995; Leeson ve dig., 1997a; Leeson ve
dig., 1997b; Batterham ve dig., 1996; Dove, 1996; Hillman ve dig., 1996; Boyes ve
Stanisstreet, 1997; Dimitriou, 2001; Khalid, 2001; Daskolia ve dig., 2006).

Ogrencilerin ara¢ egzoz emisyonlarimin bilesenleri hakkindaki goriisleri Tablo 2’de

sunulmustur.

Araclar, onemli karbon monoksit kaynaklarindan birisi olmasina ragmen (Fisher ve dig.,
2002), ogrencilerin iicte ikisinden daha az1 (%60,4) egzoz emisyonlarinin karbon
monoksit yaydigim ifade etmistir. Ogrencilerin yaris1 (%53,1) araglarin karbon dioksit
yaydigini diistinmiislerdir. Araglar, 6grencilerin sadece dortte biri (%21,9) tarafindan
azot oksit kaynagi olarak degerlendirilmis olup, iigte ikiye yakin1 (%61,5) bu konuda
bilgi sahibi olmadiklarini ifade etmistir. Gergekte motorlu araglar aynm1 zamanda NOx

kaynagidir (Fisher ve dig., 2002; Siddique, 2004).

Tablo 2. Arac¢ egzoz emisyonlarmin bilesenleri hakkindaki ifadeler

ifadeler Dogru Yanlis Bilmiyorum
f % f % f %
Araglar karbon monoksit (CO) yayar 116 604 20 104 56 292
Araglar karbon dioksit (CO2) yayar 102 53,1 38 198 52 27,1
Araglar kloroflorokarbon (CFC) yayar 56 292 18 94 118 61,5
Araglar kiikiirt dioksit (SO2) yayar 52 27,1 20 104 120 62,5
Aracglar azot oksit (NO) yayar 42 21,9 32 16,7 118 61,5
Araglar su buhari yayar 44 22,9 80 41,7 68 35,4
Araglar asit buhart yayar 84 438 32 167 76 396

Araglar st yayar 98 51,0 56 292 38 198
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Ogrencilerin dortte biri (%27,1), ara¢ egzozlarimin kiikiirt dioksit icerdigini diisiinmekte
olup, iigte ikisine yakini (%62,5) bu konuda fikir sahibi degildir. Gerg¢ekte, araclar bir
miktar kiikiirt dioksit yaysa da, atmosferdeki toplam kiikiirt dioksit yiikiiniin ¢ok kiiciik
bir kismindan ara¢ egzoz emisyonlart sorumludur (Hillman ve dig., 1996; Boyes ve

Stanisstreet, 1997).

Egzoz emisyonlar1 gercekte su buhari icermesine ragmen, 6grencilerin dortte birinden
daha az1 (%22,9) bu gercegin farkindadir. Ogrencilerin 6nemli bir kismi (%43,8) asit
buharini egzoz emisyonlarinin bir bileseni oldugunu ifade etmistir. Daha yiiksek oranda
beklenmesine ragmen Ogrencilerin sadece yarisi (%51) araclarin 1s1 yaydigim

diistinmektedir.

Diger taraftan ogrencilerin iicte birine yakim (%29,2), hatali bir sekilde, araclarin
kloroflorokarbon (CFC) gazlar1 yaydigini diisiinmiis olup, biiyiik ¢ogunlugu bu konuyu
(%61,5) bilmediklerini ifade etmistir. Ogrencilerin sadece onda biri (%9,4) arac egzoz

emisyonlarinin CFC gazlar ihtiva etmedigini net olarak bilmistir.

Gazlarn kiiresel ¢evre problemleriyle iligkisi hakkindaki dgrenci goriisleri Tablo 3’te

sunulmustur.
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Tablo 3. Gazlarin kiiresel cevre problemleriyle iliskisi hakkindaki ifadeler

Dogru Yanls Bilmiyorum

f % f % f %
Karbon monoksit kiiresel 1sinmayt artirtr 110 57,3 18 9,4 64 33,3

Ifadeler

Karbon dioksit kiiresel isitnmayr artirir 108 56,3 32 16,7 52 27,1
CFC gazlar kiiresel isinmayt artirir 58 30,2 28 14,6 106 55,2
Kiikiirt dioksit kiiresel istnmayi artirir 84 438 20 104 88 45,8
Azot oksit kiiresel isinmayt artirir 74 385 38 198 80 41,7
Su buhar kiiresel isinmayi artirir 64 333 64 333 64 33,3
Asit buhari kiiresel isinmayi artirir 100 52,1 22 11,5 70 36,5
Ist kiiresel isinmay: artirir 78 40,6 46 24,0 68 354
CO asit yagmuruna sebep olur 102 53,1 20 10,4 70 36,5

Karbon dioksit asit yagmuruna sebep olur 76 39,6 34 17,7 82 42,7
CFC gazlart asit yagmuruna sebep olur 66 344 14 7,3 112 583
Kiikiirt dioksit asit yagmuruna sebep olur 8 44,8 32 16,7 74 38,5

Azot oksit asit yagmuruna sebep olur 82 42,7 26 135 84 43,8
Su buhari asit yagmuruna sebep olur 70 36,5 78 40,6 44 22,9
Asit buhart asit yagmuruna sebep olur 96 50,0 32 16,7 64 33,3
Ist asit yagmuruna sebep olur 62 32,3 58 30,2 72 37,5
CO ozon tabakasina zarar verir 134 69,8 14 7,3 44 22,9

Karbon dioksit ozon tabakaswina zarar verir 106 55,2 28 14,6 58 30,2
CFC gazlart ozon tabakasina zarar verir 62 32,3 22 11,5 108 56,3
Kiikiirt dioksit ozon tabakasina zarar verir 96 50,0 26 13,5 70 36,5
Azot oksit ozon tabakasina zarar verir 92 479 32 16,7 68 354
Su buhart ozon tabakasina zarar verir 56 292 74 385 62 32,3
Asit buhart ozon tabakasina zarar verir 110 57,3 30 15,6 52 27,1
Ist ozon tabakaswna zarar verir 60 31,3 32 32,3 70 39,6
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Kiiresel isinma

Arac egzoz gazlarmin yaydiklar1 gazlar ve kiiresel cevre problemleri ile iliskilerini
iceren ifadelere gore; Ogrencilerin yaridan fazlasimin karbon monoksit (%57,3) ve
karbon dioksit (%56,3) gazlarinin kiiresel 1sinmay1 artirdigint bildikleri goriilmiistiir.
Ogrencilerin iicte biri (%38,5) azot oksidin kiiresel 1sinmadan sorumlu gazlardan biri
oldugunu degerlendirmistir. Ogrencilerin beste ikisinden fazlasi (%43,8), hatali bir
sekilde, siilfiir dioksitin kiiresel 1sinmaya sebep oldugunu diisiinmiistiir. Ogrencilerin
iicte birine yakini (%30,2) CFC gazlarmin, yaridan fazlasi (%52,1) asit buharinin
kiiresel 1s1nma iizerinde olumsuz etkileri oldugunu diisiinmektedir. Ucte bir oramndaki
(%33) ogrenci grubu, 1sinin kiiresel 1sinmayr artirdigini diisiinerek kavram yamlgisi

icerisindedir.

Su buhari, 6grencilerin iicte biri (%33,3) tarafindan sera etkisini artirici bir unsur olarak
goriilmektedir. Ogrencilerin ¢cogu su buharim “temiz” ve “saf’ bir sey olarak
canlandirdiklar1 i¢in, onu kotii etki yapan bir sey veya Kkirletici olarak diisiinememe
egiliminde olabilir (Hillman ve dig., 1996, Boyes ve Stanisstreet, 1997). Gergekte, su
buhar1 sera etkisinin artmasina neden olmasina ragmen, ara¢ egzoz emisyonlarindan
kaynaklanan su buhari, okyanuslar ve diger yiizey sularimin buharlasmasiyla olusan

atmosferdeki miktarin ¢ok kiiciik bir kismini olusturur.

Ogrencilerin ara¢ egzoz emisyonlari ile kiiresel cevre problemleri arasinda neden-sonug
iliskisini hatali kurmalar1 sonucu, bu konular arasinda kavram yanilgisi igerisinde
olduklar1 gozlenmistir. Yapilan diger ¢alismalarda oldugu gibi, 6grenciler ara¢ egzoz
emisyonlar ile kiiresel 1sinmay1 dogru bir sekilde iligskilendirmelerine ragmen, dnemli
bir d6grenci grubu bunun sebebi olarak, hatali bir sekilde, ara¢c egzoz emisyonlarindan
kaynaklanan 1s1, asit buhari, kiikiirt dioksit ve CFC gazlarin1 gostermektedirler.
Araglarin kiiresel 1sinmaya yaydiklar 1s1 vasitasiyla etkide bulundugu diisiincesi diger
calismalarda da ortaya ¢ikan yaygin bir kavram yanilgisidir (Batterham ve dig., 1996;
Hillman ve dig., 1996).
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Asit yagmurlar

Calismaya katilan ortadgretim Ogrencileri, asit yagmuruna sebep olan gazlarin neler
oldugunu anlamada oldukca yetersizdir. Calismaya katilanlardan sadece %10,4’1
karbon monoksitin, %17,7’si karbon dioksitin, %7,3’ti CFC gazlarinin, 16,7’si asit
buharinin asit yagmuruna sebep olmadigint kesin olarak sOyleyebilmislerdir.
Ogrencilerin sadece % 44,8’inin kiikiirt dioksit ve %42,7’sinin azot oksit gazlarinin asit
yagmurlarmin ana sebeplerinden oldugunu bildikleri gozlenmistir. Ortadgretim
Ogrencilerinin %53,1’inin karbon monoksit, %39,6’sinin karbon dioksit, %34,4’linlin
CFC gazlari, %36,5’inin su buhari, %50’sinin asit buhari ve %32,3’ilinlin 1sin1n asit
yagmurlan iizerinde etkisi oldugunu, hatali bir sekilde, diisiindiikleri goriilmiistiir. Bu
sekilde cevap veren Ogrencilerin biiyiik cogunlugu, araclarin bu gazlar vasitasiyla asit
yagmurlarina katkida bulunduklarini ifade etmistir. Araglar asit yagmurlarina etki
etmesine ragmen, bunun gerceklesme yolu 6grencilerin bir kisminin diisiindiigii gibi bu
gazlar vasitasiyla degildir ve ayrica araclar CFC gazlar1 da yaymaz. Ogrencilerin iicte
ikisi ara¢ egzoz emisyonlarinin asit yagmurlarina sebep oldugunu bilmelerine ragmen,
bunun hangi yolla gerceklestigi hakkinda yanlis rotayr diislindiikleri icin bilgi

eksikliginden kaynaklanan bir yanilgi icindedirler.

Ozon tabakas

Gazlarimin ozon tabakasi iizerine etkisini gosteren ifadeler incelendiginde, 6grencilerin
sadece iicte biri (%32,3) CFC gazlarinin ozon tabakasi iizerinde etkili oldugunu
bilmistir. Ogrencilerin % 69,81 karbon monoksit, %55,2’i karbon dioksit, %50’si
kiikiirt dioksit, %47,9’u azot oksit, %29,2’si su buhari, %57,3’ii asit buhar1 ve %31,3’1i
1s1n1n ozon tabakasinin zarar gormesinde rol aldigini ifade etmistir. Ozon tabakasinin
zarar gormesinde sadece CFC’ler rol oynamaz. Ayn1 zamanda; kimyasal ¢oziiciiler, CI,
Br gibi zararli kimyasallar ve yine fabrikalardan, ozon seviyesinde ucan siiper sonik
ucak egzozlarindan kaynaklanan CO2, metan ve azot bilesikleri de ozona etki eder

(Dove, 1996). Araglarin ozon tabakasina zarar verdigini diisiinen 6grencilerden bir
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kismi, bunun araglarin yaydigi karbon monoksit, karbon dioksit, kiikiirt dioksit, azot
oksit, su buhari, asit buhar1 ve 1s1 vasitasiyla gerceklestirdigini diisiinmektedir.
Ogrencilerin, araglarin ozon tabakasina zarar verdigini diisiinmelerinin kaynagi, ozona
zarar vermeyen egzoz emisyonlarini ozon tabakasi zararlilar1 sanmalar1 oldugu gibi,
ozona zarar verdigini bildikleri CFC gazlarinin ara¢c egzoz emisyon bilesenlerinden
oldugunu (%29,2) diistinmeleridir. Hillman ve dig. (1996) tarafindan yapilan ¢aligmada
da 6grencilerin 6nemli bir kisminin araclarin yaydiklar1 karbondioksit vasitasiyla ozon

tabakasina zarar verdigini diisiinerek kavram yanilgisi i¢inde olduklar1 tespit edilmistir.

Tablo 4’te dgrencilerin egzoz emisyonlarindan kaynaklanan hidrokarbonlarin insan
saglig1 ve dogaya etkisi, azot oksit yayiliminin hizlanma ve seyir esnasindaki durumu,
karbon monoksitin olusumu, karbon dioksitin iklim degisikligine etkisi ve egzoz gazi
¢ikis seviyesinin olusan zararlarda belirleyici olup olmadigi ifadelerine verdikleri

cevaplar sunulmustur.
Ogrencilerin %21,9’u arag egzozlarindan yayilan hidrokarbonlarin insan saghgi ve doga
icin yararh gazlar oldugunu belirtirken, %26’°s1 bu durumun yanlis oldugunu %52,1°1 ise

bu konu hakkinda higbir bilgileri olmadigini ifade etmislerdir.

Tablo 4. Diger ifadeler

Bilmiyoru
. Dogru Yanhsg
Ifadeler m

f % f % f %

Hidrokarbonlar insan saghgi ve doga i¢in yararli gazlardir. 42 21,9 50 26,0 100 52,1
Azot oksit hizlanma ve seyir esnasinda en yiiksek degere ulagir. 56 292 10 83 120 625
Karbon monoksit yakitin eksik yanmasi sonucu olusur 50 260 40 20,8 102 53,1
Karbondioksitin siirekli artmasi iklim degisikligine sebep olur. 88 458 28 146 76 396

Egzoz gaz ¢ikislart yer seviyesine ¢ok yakin oldugu igin, atmosfere
atitk gaz emisyonu yayan diger kirletici kaynaklara gore daha az 46 24,0 44 229 102 531

zararlara yol agar.
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Orta dgretim dgrencilerinin % 62,51 azot oksit ve %53,1°1 karbon monoksit gazlarinin
egzoz icerisinde nasil olustugunu bilmediklerini belirtmislerdir. Karbon dioksitin siirekli
artmasinin iklim degisikliklerini tetikledigi ifadesine 6grencilerin sadece %45,8’i dogru
cevap verirken, %14,6’s1 yanlis cevap vermislerdir. Ogrencilerin %24 iiniin “egzoz gaz1
cikiglart yer seviyesine yakin oldugu i¢in, atmosfere atik gaz emisyonu yayan diger
kirleticilere gore daha az zarara yol agacagr” gibi bir kavram yanilgist icerisinde

olduklar1 gézlenmistir.

Calismaya katilan 6grenciler tarafindan verilen bilgiler incelendiginde cinsiyetlere gére
bilgi seviyeleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gdzlenmemis olup, p’nin
0,01”den biiyiik oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin ailesine ait ara¢ olup olmamasi ve
anne-babanin 6grenim durumuna gore, basar1 puanlart arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik olmadig1 gortilmiistiir.

Sekil 1°de goriildiigii gibi, 6grencilerin trafik kaynakli ¢cevre problemleri ile ilgili bilgi
kaynaklarinin %42,7’sinin aile, %10,4’tiniin okul, %9,4’linlin yazili basin, %34,4’linlin

gorsel basin ve %3,1’inin arkadas vd. oldugu gézlenmistir.

50

Aile

40 Gorsel
Basin

30 1

20 A

Yazili

Okul Basin

Arkadag

0 T T T T T

Sekil 1. Ogrencilerin trafik kaynakl cevre problemleri ile ilgili bilgi kaynaklar
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Trafik kaynakli ¢evre problemleri ile ilgili 6grencilerin bilgi kaynaklarinda en yiiksek
orani ailelerin ve gorsel basinin aldigr belirlenmistir. Yapilan diger arastirmalarda da,
Ogrencilerin ¢evre problemleri ile ilgili bilgi kaynaklarinin okul dis1 etkenler ve medya

oldugu bulunmustur (Smyth, 1995; Cullingford, 1996; Pekel ve Ozay, 2005).

SONUC VE ONERILER

15-17 yas aras1 ortadgretim Ogrencilerinin 6lgme aracina vermis olduklari cevaplar
incelendiginde, motorlu ara¢ kaynakli ¢evresel problemler ve araclarin hangi yolla
cevresel problemlere sebebiyet verdikleri hakkinda yetersiz bilgi sahibi olduklari
goriilmektedir. Ornegin; secilen kitleye ait ogrencilerin yaklagik iicte birlik kismu,
kiiresel 1sinma ve asit yagmurlar1 gibi ana ¢cevre problemlerine sebebiyet veren araglarin
bu olumsuz etkisinin farkinda degildir. Calismada ortaya c¢ikan bir baska carpici sonug
Ogrencilerin onda birinden daha azinin araclarin ozon tabakasinin zarar gormesindeki
ana aktor olan CFC gazlar1 yaymadigini dogru olarak ortaya koyabilmis olmasidir.
Bunlara ek olarak 6grencilerin sadece iicte biri CFC gazlarinin ozon tabakasina zarar
verdigini belirtmistir. Bu sonuglar, ara¢ kaynakli ¢evresel problemler hakkindaki bilgi
eksikliginin yani sira, ana ¢evre problemlerinden biri olan ozon tabakasinin zarar
gormesinin nedenleri konusunda da farkindalifin seviyesini gostermesi bakimindan

dikkat ¢ekicidir.

Cevre problemleri hakkinda okullarda dogru ve tutarh bilgilerin 6gretilmesi son derece
onemli bir konudur. Bu calismanin sonuglar1 gostermistir ki, araclarin cevreye etkileri
ve kiiresel ¢cevre problemleri hakkindaki bilgi kaynagi secilen kitle i¢in genellikle
okullar degildir. Oysa dogru bilgilerin 6gretilebilmesi icin okullarin cevre egitimi
siirecine aktif olarak dahil edilmesi gerektigi tartisilmaz bir gercektir. Yapilan bu
calismadaki ara¢ emisyonlarmin c¢evresel etkileri konusundaki bilgi seviyelerinin
belirlenmesinin sonuclarinin ¢evre egitiminin geligtirilmesine yonelik Onerileri tek

basina icermesi miimkiin degildir. Bu ¢alismanin sonuglar1 sadece se¢ilen kitlenin ¢evre
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egitimi konusunda bilgi seviyesinin yetersizligini ortaya koymakta olup, cevre egitimine
iligkin miifredat konularinin araclarin cevresel etkileri hakkinda gerekli bilgileri
O0gretmeye ve olumlu tutum gelistirmeye yonelik olarak diizenlenmesi ve c¢evre
egitiminin ihtiyaclara gore gelistirilmesi, ancak yapilacak genel ve genis kapsaml
aragtirmalarla miimkiin olabilecektir. Cevre egitimi ihmal edilmemesi gereken bir
konudur. Unutulmamalidir ki, bugiiniin 6grencileri yarinin ara¢ kullanicilari ve cevre

problemleriyle bas basa kalacak kisilerdir.

Ogretmenler, araglardan kaynaklanan g¢evre problemleriyle nasil bas edecekleri ve onlar
nasil Onleyeceklerini anlamalar1 konularinda 6grencilerine yardim etmelidirler.
Araclardan kaynaklanan cevre problemleri konusundaki bazi Ogrencilerin kavram
yanilgilarinin ana kaynagi okul temelli egitimin eksikligi sebebiyle 6zellikle medyadan
ve arkadas cevresinden Ogrenilen kontrolsiiz ve yanlis bilgiler olabilecegi gibi,
ogretmenlerden gecen yanlis diistinceler de olabilmektedir (Groves ve Pugh, 1999). Bu
sebeple, ¢evre egitiminde kullanilacak egiticilerin ¢ok iyi yetistirilmesi olduk¢a 6nemli
bir konudur. Dogru ve etkili bir ¢evre egitimi, ilkdgretim Oncesi 6Zretmenler ve aileleri
de icerecek sekilde toplumun genis bir kesiminin icinde yer aldigi ortak bir anlayisa
sahip olarak verilmelidir (Daskolia ve dig., 2006). Egitim siirecinde, aileler, sivil toplum

orgiitleri ve basinin da ayn hassasiyet ile 6grencileri desteklemeleri gerekir.

Ogrencilerin karistirdiklar1 ve kafalarinda canlandiramadiklar1 cevre Kkirleticileri
benzetim yontemi ile Ogrencilerin kafalarinda net olarak canlandirilarak kavram
yanilgilarinin Oniine gegilmelidir. Yaygin olarak karsilasilan kavram yanilgilarinin
Oniine ge¢cmek icin, ¢evre egitimi, teorik olarak konunun anlatimindan daha ¢ok faaliyet
temelli sinif ici ve dis1 uygulamalarla desteklenerek verilmelidir. Cevre hakkindaki
bilgileri gelistirmek i¢in dgrenciler, ¢evresel faaliyetlere yonlendirilmedir. Artan cevre
bilgisi, ¢cevreye karsi olan tutumlart da olumlu etkilemektedir (Keller, 1985; Arcury,
1990; Bradley ve dig., 1999; Asunta, 2003; Pe’er ve dig., 2007).
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*Bu calismanin bir kism 23-25 Mayis 2007 tarihlerinde Ankara’da yapilan Trafik ve

Yol Giivenligi IV. Ulusal Kongresinde sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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Ek-1
TRAFiK KAYNAKLI CEVRE PROBLEMLERI BiLGi DUZEYi OLCME ARACI
Adi-Soyadi: Cinsiyetiniz: Yasimz:
Baba 6grenim durumu: Anne 6grenim durumu: Ailede ara¢ var m?

Cevre ve trafik hakkindaki bilgi kaynaklarimzi 6ncelik numarasina gore siralaymmz (1-2-3-4-5): (Aile-

Okul- Yazih basin-Gorsel ve isitsel basin- Arkadas vb.)

ifadeler Dogru | Yanhs | Bilmiyorum

1. Araglar kiiresel isinmayt artirir

2. Araglar asit yagmuruna sebep olur

3. Araglar ozon tabakasina zarar verir

4. Araglar karbon monoksit (CO) yayar

5. Araglar karbon dioksit (CO2) yayar

6. Araglar kloroflorokarbon (CFC) yayar

7. Araglar kiikiirt dioksit (SO2) yayar

8. Araglar azot oksit (NO) yayar

9. Araglar su buhari yayar

10. Araglar asit buhart yayar

11. Araglar 1s1 yayar

12. Karbon monoksit kiiresel issnmayt artirir

13. Karbon dioksit kiiresel istnmayt artirir

14. CFC gazlan kiiresel issnmayt artirtr

15. Kiikiirt dioksit kiiresel istnmayt artirir

16. Azot oksit kiiresel isinmayr arturir

17. Su buhanr kiiresel isinmayr artirir

18. Asit buhari kiiresel 1sinmayt artirir

19. Is1 kiiresel isinmayt artirir

20. CO asit yagmuruna sebep olur

21. Karbon dioksit asit yagmuruna sebep olur

22. CFC gazlar asit yagmuruna sebep olur

23. Kiikiirt dioksit asit yagmuruna sebep olur

24. Azot oksit asit yagmuruna sebep olur

25. Su buhar asit yagmuruna sebep olur
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26. Asit buhar asit yagmuruna sebep olur

27. Ist asit yagmuruna sebep olur

28. CO ozon tabakaswna zarar verir

29. Karbon dioksit ozon tabakasina zarar verir

30. CFC gazlart ozon tabakasina zarar verir

31. Kiikiirt dioksit ozon tabakasina zarar verir

32. Azot oksit ozon tabakasina zarar verir

33. Su buhart ozon tabakasina zarar verir

34. Asit buhart ozon tabakasina zarar verir

35. Ist ozon tabakasina zarar verir

36. Hidrokarbonlar insan saglhgi ve doga icin yararl gazlardir

37. Azot oksit hizlanma ve seyir esnasinda en yiiksek degere ulasir

38. Karbon monoksit yakitin eksik yanmasi sonucu olusur

39. Karbondioksitin siirekli artmasi iklim degisikligine sebep olur

40. Egzoz gazi cikislart yer seviyesine cok yakin oldugu icin, atmosfere
atik gaz emisyonu yayan diger kirletici kaynaklara gore daha az

zararlara yol agcar
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