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Zavot ineklerde Laktasyon Egrisi Ozelliklerine Baz1 Cevresel Faktorlerin Etkisi
Sadrettin YUKSEL"

OZET: Bu arastirmada Ardahan ili Alagdéz Koyii'nde yetistirilen Zavot sigirlarm laktasyon egrisi
ozellikleri ve laktasyon devamlilik dereceleri belirlenmistir. Laktasyon egrisi tipleri ve sekillerinin
belirlenmesinde  Gamma Fonksiyonu, Yt=At’® parametreleri kullanilmistir. Degerlendirilen
laktasyon kayitlarinin %7.6's1 atipik laktasyon egrisi karakterinde ¢ikmigtir. Bu egrilerin %16.6's1
azalan, % 83.3'li konkav egri 6zelligi gostermistir. Atipik egrilerin verim yili ve hayvan yasina gore
dagilimi Khi-kare (X?) testi ile belirlenmis ve bu faktorlerin alt gruplarmndan bagimsiz dagilim
gosterdigi tespit edilmistir. Verim yilinin laktasyon yiikselis egimi (b), laktasyon devamlilik (S), pik
verim (Ymax) ve pike ulagsma siiresi (Tmax) e etkisi dnemli (P<0.05) bulunmustur. A-b, A-Ymax, A-Tmax,
b-c, b-S, b-Ymax, C-Ymax Ve S-Tmax unsurlari arasinda istatistiki olarak onemli (P<0.05) korelasyon
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zavot sigir1, Laktasyon egrisi parametreleri, Laktasyon devamlilik

The Effect of Some Environmental Factors on Lactation Curve Traits in Zavot Cows

ABSTRACT: In this research, lactation curve characteristics and persistence grades of Zavot cattle
were determined reared in Alagdz Village in Ardahan. Gamma curve parameters, Yt=At" e, were
used for the shape and type of lactation curve. The 7.6% of lactation curve were atypical. The curves is
characteristic 16.6% decreasing and 83.3% concave. Distribution of atypical curves was tested with
Khi-square (X?), and found subgroups of factors independently. The effect of yield year was significant
(P<0.05) on associated with the inclining slope lactation (b), persistency (S), peak yield (Ymax) and
time in peak (Tmax). It was found correlation significant (P<0.05) among A-b, A-Y max, A-Tmax, b-C, b-
S, b-Ymaxs C-Ymax V€ S-Trax.
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GIRIS

Dogumu takiben baslayan siit salgilamasi,
belli bir seyir izledikten sonra tedricen azalarak
sonlanir. Inegin kuruya ¢ikmasiyla son bulan
sagilma donemine laktasyon periyodu, bu
donemi sekillendiren grafige de laktasyon egrisi
denilmektedir (Akbulut ve Emsen, 1994).
Laktasyon egrisi bir¢cok faktoriin etkisiyle
(Biswal ve ark., 2017) azalan (down-hill), i¢
biikey (b, ¢ negatif) ve normal egri (parametreler
pozitif) gibi degisik sekiller alabilir. Egrinin
bicimi laktasyon siit miktarin1 belirledigi i¢in
ekonomik deger arz eder. Farkli matematiksel
fonksiyonlarla agiklanan laktasyon egrisinin,
dalgalanma gdstermeyen tipi, daha az kesif yeme
ihtiyag  duyulmasi, ekonomik ve etkili
yemlemeye imkan vermesi, geng ve yaslt inekler
icin esit is giicii gerektirmesi, daha az stres ve
fizyolojik ylike maruz birakmasi, lireme ve
metabolik  hastaliklara  yakalanma
azalmasi gibi avantajlarindan dolayr (Akbulut,
1990) tercih edilmektedir.

Pik verim seviyesine ulasan bir inegin siit
seviyeye  yakin  diizeyde
stirdlirebilmesine laktasyon devamliligi, direnme
giici veya dayanma giici denilmektedir.
Laktasyon devamlilifi, anormal bir laktasyon
seyrinden olumsuz olarak etkilenebilmektedir
(Goel ve Tomar, 1984). Bu sebeple bir inegin
normal bir verimle laktasyona baslayip, makul
bir laktasyon devamliligi siirecinin ardindan,
yavas bir seyirle kuruya ¢ikmasi etkin bir {iretim
faaliyetine firsat vermektedir (Madsen, 1975;
Akbulut, 1990). Farkli ¢evresel faktorler on
planda tutularak yerli ve Kkiiltiir irk1 ineklerin

riskinin

verimini  bu

laktasyon seyri degerlendirilmistir (Madalena ve
ark., 1979; Gahlot ve ark., 1998; Jingar ve ark.,
2014). Degisik modellerin uygulandigi bu
calismalar farkli kosullara sahip alanlarda
yetistirilen, Ozellikle, yerli hayvan irklar igin
Oonem arz etmektedir.

Tiirkiye’de Kars ve Ardahan yorelerinde
yaygin olarak yetistirilen Zavot sigirlar,
yetistiricilikte siit yonli biraz daha on plana
c¢ikan, ancak bu konularda iizerinde ¢alisma
bulunmayan kombine verimli bir irktir.

Bu calismada, Tarim ve Orman Bakanligi,
Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Mudiirligic (TAGEM) tarafindan desteklenip
Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii
(DATAE) tarafindan yiritilen Evcil Hayvan
Genetik ~ Kaynaklarinin
Stirdiiriilebilir Kullanimi  Projesi kapsaminda
koruma altinda olan Zavot wki sigirlarin
laktasyon egrisi  sekli, laktasyon egrisi
parametrelerinin tahmini ve laktasyon devamlilik
degerinin tespiti amaglanmistir.

Korunmasi ve

MATERYAL VE YONTEM

Hayvan Materyali ve Siirii idaresi

TAGEM’in koordine edip, DATAE’niin
yiiriittiigi “Evcil Hayvan Genetik Kaynaklarinin
Korunmasi ve Siirdiirtilebilir Kullanimi Projesi”
kapsaminda Ardahan Ili Alagéz Koyiinde
yetistirilen Zavot 1rki inekler arastirmanin
hayvan materyalini olusturmuslardir.  Yas,
kondisyon, bakim ve besleme sartlarina bagl
olarak 180-220 giin aras1 sagim periyoduna sahip
olan ineklere ait 394 laktasyon kaydi iizerinde
calisilmistir. Hayvanlar, kis aylarinda ahirlarda,
yaz doneminde ise meralarda otlatilarak
beslenmislerdir. ilave yemleme ve konsantre
yem kullanimi hemen hemen hig yoktur.

Siirii Tanzimi ve Gruplandirma

Arastirmada verim yili ve hayvan yasi
varyasyon kaynagi olarak ele alinmigtir. Siiriiniin
onemli bir diliminde, bakim-besleme
yetersizligi, uygun boga temini giicliigli, asim
zamant kontrolsiizliigli gibi bazi nedenlerden
dolayi, ilk buzagilama yas1 ve iki buzagilama
aras1 silirenin uzadiglr gozlemlenmistir. Boylece
hayvan yasi ile laktasyon sayisi rakamsal olarak
bir dogrusallik gostermemistir. Bu dogrultuda
2014-2015 yillarinda sagimlart yapilan inekler
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yaslarina gore, 3-5 yas arasi L. grup, 6-8 yas arasi
I1. grup, 9-11 yas aras1 III. grup ve 12 + yas IV.
grup bigiminde gruplandirilmiglardir.

Siit Kontrollerinin Yapihs1

Yorede dogumlar, genellikle, Subat ayi
itibariyle baslayip, Mart ay1 sonuna kadar yogun
olarak devam etmektedir. Bu siirecte yalnizca
buzagilar emzirilmekte herhangi bir sagim islemi
yapilmamaktadir. Mevcut aragtirmada 15 Subat
tarthinden sonra doguran inekler dikkate
alimmistir.  Siit Mart aymdan
baslamak tiizere her aymn 25’inde sabah-aksam
olmak iizere giinde iki defa yapilmistir.
Boylelikle, giinde iki sagim esasina gore esit
olmayan yapilan aylik
kontrolleri metodu izlenmistir.

kontrolleri

araliklarla verim

Gamma Fonksiyonunun
Uygulanisi
Laktasyon egrilerinin sekli ve bu egrilere

(Wood Modeli)

ait parametreleri belirlemede Gamma
Fonksiyonu (Wood, 1967) uygulanmuistir.
Y= at’e™, (1)

Burada, Y;: t. glndeki laktasyon siit
verimini, a: laktasyonun baslangic degeri, b:
laktasyonun ytikselis egimi, c: laktasyonun inis
egimini ve e: tabii logaritma tabanini
gostermektedir. Modele ait a, b ve ¢ katsayilari
coklu regresyon analizi ile hesaplanmis (Draper
ve Smith 1966), bu islemde SPSS-20 istatistik
paket programi  kullamilmistir.  Varyasyon
gruplarindaki ~ degisim  laktasyon  egrisi
parametrelerinin her birinde ki degisimin ne
kadarim agikladigini belirlemek i¢in belirleme
katsayis1 (Rz) degerleri hesaplanmustir.

Agirlikli regresyon uygulanilarak Gamma
Fonksiyonu ile elde edilen
hesaplanan pik verime ulagma siiresi,

max = (%) 2

pik siit verimi,

katsayilarla

Ymax = @ (% )b eib (3)

formiilleriyle hesaplanmistir.

Laktasyon egrisi tipleri egriye ait A, b ve ¢
parametrelerinin aldig isarete gore
simiflandirilmistir (Shimizu ve Umrod, 1976).
Her ii¢ parametrenin pozitif isaretli oldugu egri
tipik, b ve ¢ parametrelerinin negatif oldugu egri
i¢ biikkey (konkav) ve b negatif, ¢ parametresinin
pozitif oldugu egri ise azalan egri (down-hill)
olarak adlandirilmistir. Tipik ve atipik egri
tiplerinin ~ varyasyon  kaynaklarma  gore
dagilimlar1 Khi-kare (X?) testi ile belirlenmistir.

Laktasyon Devamhhk
Yonteminin Uygulanisi

Y6ntem, gamma fonksiyonu esasina dayali
olarak gelistirilmistir (Wood, 1967).

S=-(b+1) In(c) 4)

Tespitinde S

S: laktasyon devamliligini, b: laktasyonun
yiikselis egimini, c¢: laktasyon egrisinin inig
egimini gostermektedir.

Istatistiksel Analizler

Laktasyon egrisi parametreleri Dogrusal
Olmayan  Regresyon  Analizi, laktasyon
devamlilik degeri ise modele ait parametrelerle
olusturulan analitik formiillerle tespit edilmistir.
Tespit edilen parametrelere yil ve inek yas1 gibi
varyasyon kaynaklarinin etkisi Genel Linear

Model kapsaminda varyans analizi ile
belirlenmistir. Bu analizin tanimlanmasinda
asagidaki matematik model kullanilmistir.

Yij = ptYSit Yir(YS x Y)jij+ € ()

Modelde, Yj: i’inci yas, j’inci yil i¢in
gozlem, pu: genel ortalama, YS; : 1’inci yasin
etkisi (i = 1,..4), Yj : j’inci yilin etkisi (j=2014,
2015), (YS x Y)j: 1. yil, j. Yasmn interaksiyon
degeri,  ejj genel hata  degerlerini
gostermektedir. Bu islemler SPSS-20 paket
program ile gergeklestirilmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Laktasyon Egrisi Tiplerinin Yillara ve Yas
Gruplarmma Gore Dagilim

Laktasyon egrisi tiplerinin yillara ve
hayvan yas gruplarina gore dagilimi Cizelge 1'de
verilmistir.  Degerlendirmeye  alinan 394
laktasyon kaydimmin 30 (%7.6)’u atipik egri
ozelliginde oldugu belirlenmigtir. Bu egri

tiplerinin 5’inin (%1.26) azalan, 25’inin ise
(%6.34) i¢ Dbiikkey oldugu gozlemlenmistir.
Uretilen siit miktar;, genetik ve ¢evresel
faktorlerden  etkilenen laktasyon egrisinin
izledigi yola baghdir. Cevresel faktorler, siit
ineklerinin  genetik  potansiyel etkinligini,
boylece laktasyon egrilerinin seklini
degistirebilmektedir (Jeretina ve ark., 2013).

Cizelge 1.Tipik ve atipik laktasyon egrilerinin yillar ve yas gruplarina gére dagilimi

Atipik egri oram Toplam atipik  Tipik egri oram
Faktorler b(),c(+) bvec() egri dagilim A b,c(+) Genel
Down-hill Konkav toplam X?
Verim Yih
2014 4 17 21 (%9.4) 202 (%90.5) 223 0.957
2015 1 8 9 (%5.2) 162 (%94.7) 171 1.241
Toplam 5 (%016.6) 25 (%083.3) 30 (%7.6) 364 (%92.3) 394 2.198"
Yas gruplan

1 - 1 1 (%2.0) 47 (%97.9) 48 1.923
2 2 8 10 (%8.1) 112 (%91.8) 122 0.055
3 2 3 5 (%5.9) 79 (%94.0) 84 0.302
4 1 13 14 (9%10.0) 126 (9%90.0) 140 1.053
Toplam 5 25 30 (%7.6) 364 (%092.3) 394 3.333%

os: istatistiksel olarak onemsiz, X% Khi-kare test sonucu

Bu arastirmada %7.6 olarak tespit edilen
atipik egri oram, Isvicre Esmerleri, Isvicre
Esmeri x DAK melezleri ve Siyah Alaca inekler
icin sirasiyla % 36.6, 42.6 ve 32.1 olarak
bildirilmistir (Akbulut, 1990). Shimizu ve
Umrod, (1976) Siyah Alaca ineklerde azalan
karakterdeki egrilerin toplam laktasyon egrileri
icindeki paymin %32 oraninda oldugunu,
Congleton ve Everett, (1980) laktasyon
egrilerinin %19.1’inin negatif b degerine sahip
oldugunu rapor etmislerdir. Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Isletmesi Sigircilik Subesinde
yetistirilen Esmer, Esmer x Dogu Anadolu
Kirmizis1 melezi ve Siyah Alaca (Akbulut ve
Emsen, 1994) irklarda azalan (down-hill)
karakterde olan laktasyon egrilerinin oraninin
%45.8, Esmer ineklerde (Kaygisiz ve ark., 2003)
ise %38 olarak bildirilmistir. Diger bir
arastirmada Sar1 Alaca ineklerin (Kaygisiz,
1999) %42 oraninda atipik egri Ozelligi
gosterdigi tespit edilmistir. Calismada, yapilan

Khi-kare analizine gore, atipik egrilerin yil ve
hayvan yasina bagh olarak degisim gostermedigi
tespit edilmistir. Ancak yillar i¢inde 2015 yilinda
daha az sayida, yas gruplan icinde ise 12+ yas
grubunda daha yiiksek oranda atipik laktasyon
tipi gozlemlenmistir.

Gamma Fonksiyonu (Wood Modeli) ile Tespit
Edilen Laktasyon Egrisi Parametrelerine
Degisik Cevresel Faktorlerin Etkisi

Wood Modeline gore belirlenen laktasyon
egrisi parametrelerine varyasyon kaynaklarinin
etkisini gosteren varyans
Cizelge 2’de, en kiiciik kareler ortalamalar
Cizelge 3’te verilmistir. Yapilan istatistiki

analiz  sonuglari

analizde verim yili bakimindan baslangi¢c degeri
(A) ve inig egimi (c) parametrelerinin varyasyon
gostermedigi  (P>0.05), laktasyon yiikselis
egiminin (b) ise Onemli (P<0.05) derecede
farklilik gosterdigi tespit edilmistir.
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Cizelge 2. Wood Modeline gore belirlenen laktasyon egrisi parametrelerine ait F degerleri

Laktasyon egrisi ozellikleri

Varyasyon Kaynagi SD A b c S Y max T max
Verim yih 1 5.631 0.616* 0.002 8.121* 205.40* 751.59*
Inek yas grubu 3 5.066 0.052 0.000 0.745 24.50 133.66
HKO 308 7.725 0.113 0.001 1.422 64.81 167.07
R? 0.034 0.031 0.015 0.037 0.039 0.039

*: P<0.05

Bu konuda literatiirde farkli sonuglar
bildirilmistir. ANOVA test sonuglarma gore
tespit edilen degerler, Esmer ineklere ait A ve b
(Yiiksel ve Yanar, 2009a), Siyah Alaca ineklere
ait A ve c (Atashi ve ark., 2009) parametrelerden
farkli, ¢ parametreleriyle (Yiksel ve Yanar,
2009a) ve b parametreleriyle (Atashi ve ark.,
2009) ise benzer bulunmustur. Degisik
genotiplere (Akbulut, 1990) ve Siyah Alacalara
(Tekerli, 1996) ait baslangi¢ degeri (InA) ve inis
egimi (c) ile verim yili arasindaki etkilesim bu
arastirma sonuglariyla benzerlik, b parametresi
ise farklik gosterdigi tespit edilmistir. Ayrshire
ve Holstein 1rki ineklerin saf ve melezleri (Batra,
1986), yerli wrklar ile egzotik irklarin melezleri
(Madalena ve ark., 1979) ve Sahiwal ki
ineklere (Rao ve Sundaresan, 1979) ait laktasyon
egrisi parametre tahmin sonuclar1 ve egri sekli
aragtirma materyali arastirma hayvanlarina ait
sonuglardan yapisal farkliliklar gostermistir.

A, b ve ¢ parametrelerine ait en kiigiik
kareler ortalamasi 2014 yilinda sirasiyla 7.00,
0.277 ve 0.008, 2015 yilinda 6.70, 0.376 ve
0.013 olarak bulunmustur. Her iki yil i¢in tespit
edilen en kiigiik kareler ortalamasi Atashi ve
ark., (2009) tarafindan bildirilen A ve b
parametrelerine ait genel ortalamalardan ytiksek,
¢ parametresi ise diisiik bulunmustur. Verim
yilina ait A degerinin yerli irk ineklerde (Biswal
ve ark., 2017) ve Siyah Alacalarda ki (Tekerli,
1996)  smirlarmin arastirma  bulgularini
kapsadigi, farkli isletme kosullarindaki Siyah
Alacalara ait (Rekik ve ark., 2003) A ve ¢
parametrelerinin aragtirma bulgularindan yiiksek,
b parametrelerinin ise diisiik oldugu tespit
edilmistir. Esmerlere (Yiiksel ve Yanar, 2009a)

ait b ortalamalarinin  bu arastirmaya ait

bulgulardan yiiksek, ¢ parametresinin ise yakin
degerde oldugu bulunmustur.

Siit miktarindaki azalmaya kars1 laktasyon
devamlilik derecesi (S) yillar arasinda Onemli
(P<0.05) derecede farklilik gostermistir. Bu
varyans analizi test sonuglari, Esmer ineklerde
(Yiiksel ve Yanar, 2009b), Siyah Alaca ineklerde
(Tekerli, 1996) ve farkli genotipteki sagmal
ineklere (Akbulut, 1990) ait degerlerden farkli,
Siyah Alaca (Atashi ve ark., 2009) ineklere ait
degerlerle benzer bulunmustur. 2014-2015 yillar1
icin laktasyon devamlilik degerine (S) ait en
kiigiik kareler ortalamalar1 sirastyla 5.56-5.92
olarak tespit edilmistir. Bu sonuglar, Siyah Alaca
ineklerde mevsimler (Tekerli ve ark., 2000;
Khalifa ve ark., 2018), farkh isletmeler (Rekik
ve ark., 2003), farkli rasyonlar (Darej ve ark.,
2012) ve Esmer ineklerde verim yili (Yiiksel ve
Yanar, 2009a) i¢in tespit edilen degerlerden
diisiik bulunmustur.

Laktasyon devamlilik degeri veya indeksi,
ik, laktasyon 6zellikleri ve kullanilan matematik
model (Zurwan ve ark., 2017) gibi farkli
faktorlere bagli olarak tahmin edilmektedir.
Yiiksek laktasyon devamlilik degeri, siit
liretiminde yavas bir azalis oranmi ile, diisiik
laktasyon devamlilik degeri ise hizli bir azalig
orani ile iligkilendirilir (Jingar ve ark., 2014). Bu
azalisin aylik %7 (Val-Arreola ve ark., 2004)

oraninda  olmast  makul olarak  kabul
edilmektedir.
Bu arastirmada, laktasyon siit verim

unsurlarindan  Ymax Ve Tmax Olgiitleri  yillar
arasinda varyasyon gostermistir (P<0.05). Tespit
edilen bu ANOVA test sonuglar1 Esmerlere
(Yiksel ve Yanar, 2009a), Siyah Alacalara
(Tekerli ve ark 2000; Atashi ve ark., 2009;
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Atashi ve ark., 2013) ve Sahiwal 1rki ineklere
(Rao ve Sundaresan, 1979) ait bulgularla uyumlu
bulunmustur. 2014 ve 2015 yillar1 i¢in Y max’a ait
en kiicilik kareler ortalamasi sirasiyla 15.4 kg ve
17.2 kg, Tmax a ait degerler ise sirasiyla 26.1
giin ve 29.6 giin olarak tespit edilmistir. Ymax' a
ait bulgular Siyah Alaca ineklerde, mevsimler
(Tekerli ve ark., 2000; Atashi ve ark., 2013;
Torshizi, 2016), farkli rasyonlar (Darej ve ark.,
2012), farkli isletme kosullar1 (Rekik ve ark.,
2003) ve verim yili (Tekerli, 1996) icin tespit
edilen degerlerden diisiikk, Esmer ineklerde
(Yiiksel ve Yanar, 2009a) ve farkli genotipe
sahip ineklerde (Akbulut, 1990) verim yili igin
tespit  edilen yiiksek
bulunmustur. Diger yandan Tpnax degerine ait
bulgularin  birgok arastirma  bildirislerinden
(Tekerli, 1996; Yiiksel ve Yanar, 2009a; Atashi
ve ark., 2013; Torshizi, 2016; Khalifa ve ark.,
2018) diisiikk oldugu, Darej ve ark., (2012)’1n
bildirisleriyle ise uyumlu oldugu bulunmustur.
Parametrelerdeki toplam degisimin kurulan
en Kkiiciik kareler modeliyle aciklanabilen
kismini ifade eden belirleme katsayisi (Rz) ve
HKO degerlerinin ANOVA test sonuglarina gore
varyasyon gostermedikleri tespit edilmistir.
Yapilan analizlerde R? degeri A, b, ¢, S, Tnax Ve
Ymax i¢in sirastyla 0.034, 0.031, 0.015, 0.037,

0.039, 0.039 olarak tespit edilmistir. Bu sonuglar

degerlerden  ise

farkli laktasyon siralar1 (Jingar ve ark., 2014),
farkli varyasyon kaynaklari (Rao ve Sundaresan,
1979; Tekerli ve ark., 2000; Atashi ve ark.,
2009) ve farkli matematik modeller (Olohari ve
ark., 1999); Nasri ve ark., 2008) i¢in tespit edilen
bildirislerinden diisiik bulunmustur.

Stit  sigirlarinda  laktasyon egrilerinin
seklini etkileyen genetik yapi, buzagilama
periyodu, beslenme, ¢evre sartlari, laktasyon
sirasl, mevsim, buzagilama yasi ve hayvanin
saglhigt gibi birgok faktér bulunmaktadir
(Macciotta ve ark., 2006; Biswal ve ark., 2017).
Hayvan yas1 bu faktorlerden biri olarak, 6zellikle
ge¢ gelisen inekler i¢in 6nem arz eden faktor
olarak goriilmektedir. Zira bu hayvanlarda ilkine
buzagilama yast ve buzagilama arasi sire
uzamakta bdylece laktasyon sayisi ile hayvan
yas1 dogrusal bir seyir izlememektedir.

Bu arastirmada, laktasyon parametreleri
(A, b, c), persistensi (S) ve laktasyon verim
unsurlart (Ymax, Tmax) bakimindan inek yas
gruplar1  arasinda varyasyon gOriilmemistir
(P>0.05). Tespit edilen ANOVA test sonuglari
(Cizelge 2) Siyah Alaca (Tekerli ve ark., 2000),
Esmer (Yiiksel ve Yanar, 2009a, Yiiksel ve
Yanar, 2009b) ineklerin laktasyon sirasina ait A,
b ve ¢ parametreleri ile benzer, S, Ymax V& Tmax
farklilik

olgiitlerinden gostermistir.

Cizelge 3. Wood Modeline gore belirlenen laktasyon egrisi parametrelerine ait en kiigiik kareler ortalamasi ve

standart hatalar1

Bagimh Degiskenler

Varyasyon Kaynagi N A b c S Y max T max
2014 184  7.00£0.24  0.27+0.02  0.008+0.003 5.56+0.10 15.4+0.7 26.1+1.1

Verim Yii 2015 132 6.704£0.25 0.37+0.03  0.013+0.003 5.92+0.10 17.2+0.7 29.6+1.1
1. yas 37 6.55+0.46  0.35£0.05  0.013+0.005 5.94+0.19 16.3£1.3 30.1+2.1
Inek yas1 2.yas 98 6.82+0.28  0.29+0.03  0.008+0.003 5.66+0.12 16.1+£0.8 27.9+1.3
gruplari 3. yas 69 7.25+0.33  0.34+0.04  0.013+0.004 5.66+0.14 17.0+£0.9 26.1+1.5
4. yas 112 6.76£0.29 0.30+0.03  0.011+0.003 5.70+0.12 15.7+0.8 27.3+1.3

Esmer, Esmer x Dogu Aandolu kirmizisi,
Siyah Alaca inekler (Akbulut, 1990) ve Siyah
Alaca (Atashi ve ark., 2009; Darej ve ark., 2012,
Atashi ve ark., 2013) ineklerle yiiriitiilen bagka
aragtirmalarda laktasyon egrisi parametreleri ve

laktasyon unsurlari icin tespit edilen degerlerin
bu arastirma sonuclarindan farklilik gdsterdigi
tespit edilmistir.

Laktasyon baslangic degeri (A) vyas
gruplarina gore sirastyla 6.55, 6.82, 7.25 ve 6.76
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olarak bulunmustur. 1. yas grubu nispeten daha
diisiik, 3. yas grubu ise en yiiksek degere sahip
olmustur. Bu durumun 3. yas grubundaki
ineklerin biiyiime ve gelismelerini tamamlamis
Ve yetistirici tarafindan en fazla itina gdsterilen
hayvanlar kaynaklandig1
diisiiniilmektedir. Arastirma sonuglart Orman ve
ark., (2000) tarafinda yiiriitiilen Giiney Anadolu
Kirmizist ineklerin, 1. laktasyon degerleri harig,
diger degerlerinden diisiik bulunmustur. Diger

olmasindan

yandan, tiim laktasyonlar bazinda, Siyah Alaca
(Tekerli ve ark., 2000; Atashi ve ark., 2009;
Darej ve ark., 2012; Atashi ve ark., 2013)
ineklerden yiiksek, Karan Fries (Jingar ve ark.,
2014) ve Esmer, Simmental, Siyah Alaca
(Jeretina ve ark., 2013) ineklerden ise diisiik
bulunmustur.

B parametresi yas grubu sirasina gore 0.35,
0.29, 0.34 ve 0.30 degerindedir. 1. yas grubunun
en dik egime sahip oldugu, bu grubu ¢ok yakin
bir seyirle 3. grubun izledigi tespit edilmistir.
Sonuglar bolgenin yetistiricilik  pratikleriyle
uyum halindedir. 1. yas grubundaki hayvanlar
sagim tecriibesi ve meme gelisimi bakimindan
digerlerine nazaran daha geridedir. 3. vyas
grubunun ise yetistiricilik eksikliklerinden dolay1
hizli  bir yiikselis egimine sahip oldugu
diistiniilmektedir.  Arastirmaya ait bulgular,
Gliney Anadolu Kirmizisi (Orman ve ark.,
2000), Siyah Alaca (Darej ve ark., 2012; Jeretina
ve ark., 2013), Karan Fries (Jingar ve ark., 2014)
ve farkli genotipteki (Akbulut, 1990) ineklere ait
laktasyon sirasi degerlerinden yiiksek
bulunmustur.

Laktasyon inis egimi (c) yas gruplarina
gore sirasiyla 0.013, 0.008, 0.013 ve 0.011
olarak bulunmustur. Bu arastirmada yiikselis
egimi dik olan yas grubunun inis egiminin de dik
oldugu gorlilmiistiir. Bu durum 1. grup i¢in
beklenen bir sonugtur. Giiney Anadolu Kirmizisi
(Orman ve ark., 2000) ve Siyah Alaca (Jeretina
ve ark., 2013; Atashi ve ark., 2013) ineklerin bu

arastirma sonuglarindan daha diigiik egime sahip
olduklar1 goriilmiistiir.

Laktasyon devamlilik degeri en kiiclik
kareler ortalamasi yas gruplarina gore sirasiyla
5.94, 5.66, 5.66, 5.70 olarak bulunmustur. 1. yas
grubunda belli bir {istlinliik gézlemlenmistir. Bu

sonucun gen¢ hayvanlarin  olumsuz c¢evre
sartlarindan daha az etkilenmis olabileceginden
kaynaklandigi  diisliniilmektedir. ~ Bulgular,

Yiiksel ve Yanar, (2009a) ve Akbulut, (1990)
tarafindan Esmer ineklerin, Tekerli ve ark.,
(2000), Darej ve ark., (2012), Atashi ve ark.,
(2013) Siyah  Alaca
laktasyon sirasi i¢in tespit ettikleri degerlerden
diistiik bulunmustur.

Laktasyon siit verim unsurlarindan Y max’1n
en kiiciik kareler ortalamasi inek yas grubuna
gore sirastyla 16.3, 16.1, 17.0 ve 15.7 kg olarak
Yapilan analizlerde 3. yas

tarafindan ineklerin

bulunmustur.
grubunun en yiiksek, 4. yas grubunun ise en
diisiik degere sahip oldugu goriilmistiir. Pik
verime ulagsma siiresi (Tmax) ise yas gruplarina
gore 30.1, 279, 26.1, 27.3 giin degerinde
siralanmistir.  Bu unsur bakimindan en kisa
stirenin 3. yas grubunda, en uzun siirenin 1. yas
grubunda oldugu goriilmiistiir. Ymax™ ait bulgular
Akbulut, (1990), Atashi ve ark, (2013)
tarafindan 3+ laktasyon donemleri icin yapilan
bildirislerden diisiik bulunmustur. Bu her iki
arastirmada Tmax degerinin, arastirma
bulgulartyla benzer sekilde, ilk laktasyonda daha
uzun oldugu goriilmiistiir. Esmer, Simmental ve
Siyah Alaca 1rklarin birinci laktasyonlarinda
Ymax degerlerinin diisiik, Tmax® 1n ise daha
yikksek oldugu (Jeretina ve ark., 2013)
Esmerlerde (Yiiksel ve Yanar, 2009b) ise Tmax
degerinin aragtirma sonuglarina yakin oldugu
tespit edilmistir.

Arastirmada Gamma Fonksiyonu ile
tahminlenen parametreler ve siit verim unsurlari
arasindaki fenotipik korelasyon degerleri ¢izelge
4’te verilmistir. Yapilan analizde baslangic
degeri (A) ile yiikselis egimi (b) arasinda orta-
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diisiik diizeyli pozitif ve istatistiksel olarak
onemli (P<0.01) bir iliski tespit edilmistir.
Benzer sonu¢ A parametresi ile Ymax V€ Tmax
degerleri arasinda da gozlemlenmistir (P<0.05).
Bu degerlere ait korelasyon katsayilar1 sirasiyla
0.200, 0.148 ve 0.110 olarak bulunmustur.
Tekerli ve ark., (2000), Rekik ve ark., (2003),
Atashi ve ark., (2009) aragtirma bulgulariyla
benzer bildirislerinde bulunmuglardir. Ancak bu
lic aragtirmada, bulgularimizdan farkli olarak, A-

b ve A-Tmax arasindaki korelasyon katsayisinin
yoni negatiftir. Ayrica, arastirma sonuglarindan
farkli olarak, buzagillama mevsimi i¢in bu
Olciitler arasinda istatistiksel olarak Onemsiz ve
negatif yonlii korelasyonlar tespit edilmistir
(Torshizi, 2016; Saghanezhad ve ark., 2017).
Laktasyon ytiikselis egimi (b) ile ¢ (orta-diisiik),
S (orta) ve Ymax (orta-yiiksek) derecesinde
istatistiksel olarak onemli (P<0.01) korelasyon
bulunustur.

Cizelge 4. Laktasyon egrisi parametreleri ve verim unsurlar1 ve arasindaki korelasyon degerleri

A b c S Y max
b 0.200™
c 0.070 0.266"
S 0.072 0.455™ -0.012

Y max 0.148™ 0.601" 0.288™ -0.033

Trnax 0.110" 0.019 -0.070 0.215™ -0.059

**:P<0.01, *5: P<0.05

B parametresinin ¢, S ve Ymax ile anlamli
korelasyona sahip olmast Onemlidir. Zira
laktasyon inis egimi (c), ve laktasyon devamlilik
(S) unsurlar laktasyon egrisinin seklini ve siit
verimini onemli oOlciide belirleyen
parametrelerdir. Atashi ve ark., (2009) benzer
sonuglar elde etmistir. Rekik ve ark., (2003),
Tekerli ve ark., (2000) arastirma bulgulariyla
kismen benzer (b x Ymax negatif), Saghanezhad
ve ark., (2017), Torshizi, (2016) ise farkli
sonuclar elde edilmislerdir. Laktasyon inis egimi
(c) ile Ynax arasinda ve S ile Tryax arasinda orta-
diisiik derecede anlamli (P<0.05) korelasyon
bulunmustur. Tekerli ve ark., (2000), Rekik ve
ark., (2003), Atashi ve ark., (2009) benzer,
Torshizi, (2016), Saghanezhad ve ark., (2017)
ise farkli sonuglar bildirmislerdir.

SONUC

Yorede bakim besleme, asim ve siirli
yonetimi gibi yetistiricilik islemleri mevcut
sartlar ve  yore aligkanliklar
dogrultusunda  yapilmaktadir. Cayirlar ve
meralar gibi mevcut kaba yem kaynaklarin
degerlendirilme ilaveten

cevresel

zorunluluguna

geleneksel uygulamalarin da yonlendirmesiyle
sirii yonetimi, asim ve sagim iglemleri belli
usullerde gergeklestirilmektedir. Bu nedenle
hayvanlarda asim islemi, beklenildigi gibi sabit
yaslarda yapilamamakta, yapilmis olsa da
saglikli sonuglar alinamamaktadir. Boylece ilk
laktasyona baglama yas1 gecikmekte ve
laktasyon sirast ile hayvan yasi arasinda dogrusal
bir iliski olusamamaktadir. Yerli sigir wrklarinin
biiyiime ve gelisme isleminin daha uzun bir siire
gerektirmesinin de bunda pay1 vardir.

Zavot sigir, bakim, besleme ve bazi
yetistiricilik noksanliklar1 yasayan bir irktir. Bu
sartlar altinda belli bir oranda atipik laktasyon
egrisi Ozelligine sahip oldugu goriilmiistiir. Diger
yandan birbirlerini dogrudan etkileyebilen
faktorler arasinda, ozellikle b ile S, pozitif
korelasyonun olmast o6nemlidir. Yapilan bu
caligmada siitli yonetim sistemlerinde birtakim
degisikliklerin, Zavot irkinin laktasyon seyrini
ve siit verimini bliylik Olgiide degistirecegi
kanaati hasil olmustur.
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