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Oz

Bu arastirmada Serapias orientalis (Orchidaceae) tohumlarinin simbiyotik ve asimbiyotik yontemlerle
cimlenme ve fide gelisimi kosullari belirlenmistir. Asimbiyotik ¢cimlendirme igin bes fakli besin ortami (Su-agar,
toprak-agar, Knudson C, Murashige-Skoog ve Van Waes-Debergh) kullaniimistir. Simbiyotik ¢imlendirme igin
koklerden fungus izolasyonu yapilmistir. iki farkl fungus elde edilmis, morfolojik ve molekiiler tekniklerle
yapilan tanimlama sonucu Tulasnella sp. ve Fusarium oxysporum olduklari belirlenmistir. Tohumlar modifiye
yulaf ortamina ekilmis ve ayri ayri Tulasnella sp. ve F. oxysporum asilanmistir. Ug ay sonra kiiltiir tiiplerinde
¢imlenme ve fide orani belirlenmistir. F. oxysporum ile asilanan tohumlar ¢cimlenmemis, buna karsilik kontrol
grubunda %24, Tulasnella ile asilanan tiiplerde %68 oraninda ¢imlenme meydana gelmistir. Kontrol grubunda
(fungus icermeyen) gimlenen tohumlar tlyli protokorm asamasina kadar gelismis, fakat daha fazla gelisme
olmamistir. Tulasnella ile asilanan tohumlarin %6269’unun fide asamasina gelistigi belirlenmistir (5. ve 6.
safhalar). Fideler topraga aktariip dogal ortamda buyltulmustir. Asimbiyotik kultir ortamlarindan VWD
ortaminda en yiiksek oranda ¢cimlenme meydana gelirken fide gelismemistir.
Anahtar kelimeler: Salep, orkide mikorizasi, simbiyotik, asimbiyotik cimlenme.

In Vitro germination of the seeds of Serapias orientalis (Greuter) Bauman & Kiinkele
(Orchidaceae)

Abstract

In this study, germination and seedling growth conditions of Serapias orientalis (Orchidaceae) seeds
were determined by symbiotic and asymbiotic methods. Five different nutrient media (water-agar, soil-agar,
Knudson C, Murashige-Skoog and Van Waes-Deberg) were used for asymbiotic germination. For symbiotic
germination, fungi isolation was made from roots. Two different fungi were obtained, and they were identified
as Tulasnella sp and Fusarium oxysporum by morphological and molecular techniques. Seeds were sowned in
modified oat medium and inoculated Tulasnella sp and F. oxysporum separately. After three months,
germination and seedling rates were determined in culture tubes. The seeds that were inoculated with F.
oxysporum did not germinate. In contrast, 24% of the seeds in the control group germinated 68% of the
inoculated with Tulasnella. Germinated seeds in the control group (without fungi) developed to the stage of
hairy protocorm but no further development. It was determined that 62.69% of the seeds inoculated with
Tulasnella sp. developed into the seedling stage (5th and 6th stages). Symbiotic seedlings were transferred to
soil and grown in natural environment. The highest rate of germination occurred in asymbiotic culture media in
VWD medium, while seedling did not develop.

Key words: Salep, orchid mycorrhiza, symbiotic, asymbiotic germination.

Giris Tlrkiye’de Orchidaceae familyasina dahil 24 cins ve

Orchidaceae ¢icekli bitkilerin en genis yaklasikl70 civarinda tlr yayilis gostermektedir
familyalarindan biridir. Diinyada yaklasik 800 cins (Giiner, 2012). Tirkiye, iran ve Yunanistan’da
ve 27 binden fazla tir ile temsil edilmektedir yumrulu orkideler, “salep” olarak 06zel 6nem
(Govaerts ve ark., 2011). En zit iklim ve habitat tasimakta ve bu amagla dogadan toplanmaktadir
kosullarinda yetisebilen tiirleri icermektedir. (Kasparek ve Grimm, 1999; Sezik, 2002; Ghorbani

85



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(1): 85-93, 2021

ve ark., 2014; Kreziou ve ark., 2016). Orkideler
yasalarla koruma altina alinmis olsa da kagak olarak
binlerce yumru toplanmaktadir. Buna karsilik bir
orkide bitkisi her yil yalnizca bir yumru vermekte,
bu yumru da toplaninca dogadan bir birey
azalmaktadir (Sezik, 2002). Tohumlari ¢ok kiguk,
besin igerigi ¢ok az, farklilasmamis  bir
proembriyoya sahip olmasi sebebiyle dogal
sartlarda uygun bir fungus ile simbiyotik iligki
kurmadan gimlenememektedir (Rasmussen, 1995).
Asiri toplama, cayir ve meralarin asiri otlatiimasi,
kentlesme ve turizm, orkideleri yok olma tehdidi ile
karsi karsiya birakmaktadir (Sezik, 2002; Park ve
ark., 2012; Aewsakul ve ark., 2013).

Tohumlarin dogal sartlarda ¢cimlenmesi zor
ve uzun zaman gerektirdigi icin kulttr kosullarinda
¢imlendirme ve fide gelisimi Uzerine g¢ok sayida
arastirma yapilmis ve hala da yapilmaktadir. Orkide
tohumlari laboratuvarda steril kosullarda
asimbiyotik ve simbiyotik olmak lizere iki yontem
ile cimlendirilmektedir (Arditti, 1982). Asimbiyotik
yontem, farkli igeriklerde hazirlanan doku kiltiiri
ortamlarinda tohumlarin ¢imlendirilmesi ve alt
kiltirlere aktarmak suretiyle fide elde edilmesi,
simbiyotik yontem ise, uygun fungus ile tohumlarin
birlikte asilanmasi ve ¢imlenmenin ardindan yine
alt kaltarler yaparak fide elde edilmesi seklindedir.
Asimbiyotik tohum c¢imlendirme teknigi Lewis
Knudson tarafindan gelistirilmistir (Johnson ve ark.,
2007; Yam ve Arditti, 2009). ). GUmus ve Ellialtioglu
(2012) doku  kiltira  yontemiyle  Serapias
vomeracea (Burm.fil.) Brig. ssp. orientalis Greuter
tohumlarinda % 83.44 c¢imlenme ve % 72.75
protokorm olusum oranlarini elde ettiklerini
bildirmistir. Kamgi ve ark (2015) ‘1 Orchis sancta L.
salep orkidesi tohumlarini in vitro ortamda farkh
azot kaynagl iceren besiyerlerinde bitkicik
olusturmayi basarmistir. Kemeg ve ark (2018)'nin
yaptigl bir calismada A. morio subsp. morio, A.
pyramidalis ve D. romana tohumlarinin en iyi Cas
(POa4) 2 igeren SV besiyerinde gimlendigi ve olusan
fidelerin topraga aktarildiktan iki hafta sonra ilk
yapraklarin  kurudugu belirtilmistir. Asimbiyotik
yontem ile pek ¢ok tropikal orkide tiiriiniin tohumu
basarili bir sekilde ¢imlendirilmis olsa da 6zellikle
karasal orkidelerin asimbiyotik fidelerinin dogal
ortamda gelisme basarisi oldukga dustktlr. Diger
yandan in vitro simbiyotik yontem ile daha yuksek
oranda ¢imlenme meydana geldigi  gibi
protokormlar asimbiyotik olanlardan daha hizl fide
haline gelismektedir (Rasmussen, 1995; Johnson ve
ark., 2007). Ayrica in vitro simbiyotik fidelerin dis
kosullara adaptasyonu asimbiyotik kosullarda elde
edilen fidelerden daha basarilidir, ¢inkii mikorizal
funguslar etkili bir sekilde su ve besin tasir,
ardindan fotosentetik aktivite artar (McCormick ve
ark., 2004; Smith ve Read, 2008; Mala, 2019). Buna
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karsilik simbiyotik ¢imlendirme ydnteminde en
onemli konu, uygun fungusun izole edilebilmesidir.
Uygun  fungus inokile edilmedigi orkide
tohumlarinda simbiyotik ¢imlenme meydana
gelmez. Bu baglamda hem asimbiyotik hem de
simbiyotik ¢imlendirme ydntemlerinin Gstin ve
eksik yonleri bulunmaktadir (Ozdener, 1994).
Dogada orkidelerin kokleriyle mikorizal iligki kuran
funguslar orkidelerin topraktan su ve besin
maddelerinin emiliminde rol oynar (Rasmussen,
1995). Hatta yeni bliyime doéneminde bitki
fotosentetik safhaya ulasincaya kadar funguslarin
yakindaki agaclardan orkideye karbon tasidigi da
kanitlanmistir (McCormick ve ark., 2009). Bu
mikorizal funguslarin yetiskin orkide bitkisine su ve
besin saglamasi yaninda tohumlarinin gimlenmesini
de tesvik edebildigi birgok ¢alisma ile kanitlanmistir
(Warcup, 1973; Ozdener, 1994; Sazak ve Ozdener,
2006; Johnson ve ark., 2007). Cesitli inorganik ve
organik besin maddelerinin dengeli karisimindan
olusan bir simbiyotik klltiir ortaminda funguslarla
asilanan tohumlar steril kosullarda kolaylikla
cimlenip gelismektedir (Rasmussen, 1995). Fakat
her orkide tlrinin tohumlarinin gimlenmesini
tesvik eden fungus farkli  olabilmektedir
(Rasmussen, 1995; Sazak ve Ozdener, 2006).
Basaril bir simbiyotik cimlenme ve fide gelisimi igin
oncelikle ¢cimlenmeyi tesvik edecek uygun fungus
belirlenmelidir. Bunun igin vyetiskin orkidenin
koklerinden fungus izolasyonu yapilmasi gerekir
(Clements ve ark., 1986).

Tarkiye, salep ve dondurma yapmak
amaciyla orkidelerin ¢ok fazla miktarda toplandigi
bir tlke olmasi sebebiyle orkide Uretimi 6zel dGnem
arz etmektedir. Orkide tohumlarinin asimbiyotik
olarak ¢imlendirilmesi ile ilgili cok sayida arastirma
yapilirken koklerden fungus izolasyonunun zorlugu,
izole edilen her fungusun tohum g¢imlenmesini
tesvik etmemesi gibi sebeplerle simbiyotik
¢imlendirme c¢alismalari daha az yapilmaktadir.
Ayrica Tirkiye’de orkide mikorizasi ve orkide-
fungus iliskisi ile ilgili 6nemli bilgi eksikligi vardir.
Orkide mikorizal fungus cesitliliginin ve orkide
tohum c¢imlenmesine etkilerinin  belirlenmesi,
orkidelerin tohumdan Uretimi yoluyla kiltiire
alinmasini oldukga kolaylastiracaktir.

Bu amagla bu arastirmada Karadeniz
bolgesinde yaygin olan ve salep yapimi amaciyla
toplanan  Serapias orientalis (sin:  Serapias
vomeracea subsp. orientalis) turine ait bitkilerin
koklerinde mikorizal birlige katilan funguslar ve
tohumdan  dretim  yollari  (simbiyotik  ve
asimbiyotik) karsilastirmali olarak arastirilmistir.
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Materyal ve Metot
Arastirma alani ve materyallerin toplanmasi
Serapias  orientalis  Ondokuz  Mayis
Universitesi, Kurupelit kampusiinde yaygin olarak
yetismektedir. Taze kok o6rnekleri Mayis 2017,
tohumlar ise Temmuz 2017 yilinda toplanmustir.
Tohum kapsulleri alinip laboratuvarda agilarak
tohumlar ayrilmis birka¢ gilin oda sicakhiginda
kurutulduktan sonra icinde kahverengi siselere
konup buzdolabinda saklanmigtir.

Fungus izolasyonu ve morfolojik o&zelliklerin
belirlenmesi

S. orientalis cicekli safhada iken ayni
populasyon iginde rastgele segilen 5 bitkinin kokleri
musluk suyu ile yikanip % 2'lik NaOCl ile 10 dakika
yluzeysel sterilizasyonu yapilmis ve birkag kez steril
su ile yikanmistir. Steril ortamda kokler kiguk
parcalara ayrilip icinde fungus izolasyon ortami
(Clements ve ark.,, 1986) bulunan petrilere
aktarilmistir. 27 °C ve karanlikta bir hafta inkiibe
edildikten sonra kok pargalarindan besiyerine
dogru gelisen fungus hiflerinin bulundugu kigik
besiyeri parcalari alt kaltire alinarak
saflastirlimistir. Elde edilen mikorizal funguslarin
morfolojik ozellikleri (koloni goériintlisii ve rengi,
cekirdek sayisi, hif capi, hif  Ozellikleri)
belirlenmistir.

Molekiiler tanimlama

izolatlarin kuru misellerini elde etmek igin
PDB (Patates Dekstroz Broth) besiyeri asilanan
fungus miselleri calkalayici su banyosunda 25 2C’de
3-5 giin inklbasyona birakilmistir. inkiibasyon
siresi sonunda gelisen fungus miselleri kurutularak
sivi azot yardimiyla toz haline getirilmistir. DNA
izolasyonu, Pascual ve ark., (2000)'nin yontemine
gore yapiimis ve DNA pelleti kurutulup 25 ml TE (10
mM Tris-HCl, 1 mM EDTA, pH 8.0) tamponda
¢OzUlmistir. DNA’larin  varligini  dogrulamak
amaciyla %1’lik agaroz (Amresco) jel elektroforezi
80 voltta 20dk yapilmis olup agaroz jeldeki DNA
bantlarinin gézlenmesi icin GEL Red (10 mg-ml
stok) kullaniimstir.

DNA’sI elde edilen her izolatin ITS1-5.8S-
ITS2’i kodlayan DNA bolgesinin amplifikasyonu igin
primer ITS1(TCCGTAGGTGAACCTGCGG) (Qiagen),
primer IT4 (TCCTCCGCTTATTGATATGC) (Qiagen)
kullanilmistir (White ve ark., 1990). Her bir 6rnek
icin reaksiyon karisimina (50 pL) 37.75 uL ddH20, 5
puL 10X PCR tampon, 1 pL primer 1 (ITS1) (20pmol),
1 pL primer 2 (ITS4) (20pmol), 1 pL dNTP mix (2,5
mM), 3 uL MgCl2, 0.25 uL Tag polimeraz (5U) ve 1
pL kalip DNA eklenerek karisim elde edilmistir. PCR
ependorflarinin her birine 49 pL karisim ve 1 plL
kalip DNA koyulduktan sonra Thermal Cycler’a
(Primus 25) yerlestirilerek, baslangic
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denatiirasyonu 94°C 3dk, denatiirasyon 94 °C 1dk,
yapisma 49 °C 2dk, uzama 74 °C 3dk, son uzama 72
°C 7dk olacak sekilde 30 déngiliik reaksiyonun
gerceklestirildigi program uygulanmistir.
Amplifikasyonu gercgeklestirilen her bir PCR Grlini
%1’lik agaroz jelde 80 voltta 20 dk kosturularak
Urin varligi dogrulandiktan sonra elde edilen
Urdnler dizileme (sekans) islemleri igin Macrogen
firmasina goénderilmis olup Macrogen tarafindan
automatic sequencer 3730XL kullanilarak ABI 1.6.0
analizi ile elde edilen dizileme verileri ise internet
ortaminda teslim edilmistir. izolatlarin ITS1 ve ITS 4
primerleri kullanilarak iki yonli okunan ham sekans
verileri  konsensusunu elde etmek amaciyla
Sequencher 4.7 Demo programi kullaniimistir ve
son olarak elde edilen sekanslarin NCBI veri
tabaninda yakin iliskili oldugu (%99'in Uzeri)
taksonlar belirlenmistir.

Simbiyotik tohum ¢imlenmesi

Simbiyotik tohum ¢imlendirme
yonteminde modifiye yulaf ortami (Clements ve
ark., 1986) kullanilmistir. icinde steril modifiye
yulaf ortami bulunan tiiplere 6ze ucu ile bir miktar
tohum ekilmis, bir hafta karanlikta inkubasyondan
sonra fungus kdltirinden bir parga alinip
tohumlarin yanina asilanmistir. 16:8 saat aydinhk:
karanlik fotoperiyotta iklim odasinda 12 hafta
boyunca ¢imlenme ve gelisme durumu takip
edilerek degerlendirilmistir.

Asimbiyotik kiiltiir ortamlarinin hazirlanmasi ve
tohumlarin ¢cimlendirilmesi

Arastirmanin bu asamasinda Van Waes-
Debergh (VWD) (1986), Knudson C (KC) ve
Murashige ve Skoog (MS) ortamlari kullaniimistir.
KC ve MS ortamlar Arditti (1982)e gore
hazirlanmistir. Ayrica Su agari (SA) musluk suyuna 6
gr agar ilave edilerek, toprak agar (TA) bu orkidenin
yetistigi yerden 5 g toprak 1 L su icinde karistirilip 6
g agar ilave edilerek hazirlanmis, kullanilan bitin
besiyerleri (simbiyotik ve asimbiyotik) otoklavda 20
dk steril edilmistir.

Tohumlar, kurutma kagitlar iginde
paketlendikten sonra %2’lik NaOCl ile 30 dakika
ylzeysel olarak steril edilmis ve ardindan (g kez
steril  saf su iginde calkalanarak NaOCI
uzaklastirilmistir (Gimius, 2009). Steril hava kabini
icinde bir miktar tohum, icinde besiyeri bulunan
tuplere ekilmistir. Her kiltlir ortami icin 6 tekrar
yapilmistir. Daha sonra tupler 25-27 °C'de ve
karanlikta 1 ay inklbe edildikten sonra 16:8 saat
aydinhk:  karanhk fotoperiyoda birakilmistir.
Toplam 12 ay sonra tlplerdeki ¢imlenme sayisal
olarak degerlendirilmistir. Cimlenmeden itibaren
gelisme 6 safhaya ayrilarak degerlendirilmistir
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(Clements ve ark., 1986) Gelisme asamalari Sekil
1’de verilmistir.

istatistiki analiz

<
AR

Farkh kiltir ~ ortamlarinda  tohum
¢imlenme oranlari SPSS-15 istatistik programinda
tek yonli varyans analizine tabi tutulmus ve
ortalamalar arasindaki farkliliklar Tukey testi ile
karsilastiriimistir (p=0.05).

1: Cimlenmemis tohum

2: Sigmis ve kabugu catlamss

W

: Eprdermal tUyit protokorm
4: SGrgin ucu belirmis protokorm
5: Ilk gergek vaprakh fidecik

6: Gergek yaprak ve koklu fids

Sekil 1. Orkide tohumlarindan protokorm olusumu ve gimlenme asamalari

Cizelge 1. S. orientalis kdklerinden izole edilen funguslarin morfolojik 6zellikleri ve molekdler blast sonuglari

Sekans Accession No Benzerlik  Koloni Koloni tipi  Vejetatif hif Hif Cekirdek sayisi
izola  Uzunlugu  (GenBank) (%) rengi rengi capl
tNo (bp) (um
)

Tulasnella sp. Grimsi Hif Hyaline iki cekirdekli
Gl 562 MUT4217 100 sari besiyerin 40

(KC525058) e batik !

Fusarium Pembem  Pamuksu Hyaline Cok cekirdekli
G2 520 oxysporum 99 si Kirmizi havai hif

izolati 6,1

CBPPR0O54

(KT211546)

Bulgular ve Tartisma

S. orientalis ¢icekli safhada iken canli
fungal koloni bulunan koklerden izole edilen
funguslar incelenmis ve morfolojik benzerliklerine
gore iki gruba ayrilmistir. Bu funguslarin koloni ve
hif gorlntileri Sekil 2’de, diger morfolojik ve
molekiler 6zellikleri Cizelge 1'de verilmistir.

Molekuler analizler sonucu, elde edilen iki
farkh  fungus grubundan birinin  Tulasnella
(KC525058) cinsine %100, digerinin de Fusarium
oxysporum (KT211546) tirline %100 benzerlik
gosterdigi belirlenmistir. Bu arastirmada izolasyon
yaptlan tim S. orientalis bireylerinin kdklerinde
ayni  fungusun  mikorizal  birlige  katildig
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belirlenmistir. Fusarium oxysporum sadece bir
bireyin bir kdkiinden izole edilmistir.

Yapilan arastirmalar orkide mikorizasina katilan
funguslarin  Rhizoctonia  benzeri  (Tulasnella,
Sebacina ve Ceratobasidium) funguslar oldugunu
ortaya koymakla beraber, Ascomycetes’e dahil
(6rn; Fusarium, Trichoderma, Morchella tiirleri gibi)
funguslarin da mikorizal birlige katildigina dair
arastirma sonuglari mevcuttur (Fracchia ve ark.,
2016; Kompe ve Mutlu, 2017). Fakat bu funguslarin
cimlenmeyi tesvik edip etmedigi ile ilgili veriler ¢cok
yetersizdir. Vujanovic ve ark. (2000), baz
orkidelerin tohumlarinin ¢imlenmesini tesvik eden
Fusarium tirleri belirlemis olsalar da, protokorm
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asamasindan  ileri gelisme  olmadigini  ve

Rhizoctonia benzeri funguslarin etkisine kiyasla ¢cok

disik seviyede etki gosterdigini belirlemislerdir.

Sekil 2. Fungus gorintileri (G1: Tulasnella sp. petri ve hif gorlntisl; G2: Fusarium oxysporum petri ve hif

goruntisi)

Arastirmamizda izole edilen Fusarium
oxysporum, tohumlarin c¢imlenmesini tamamen
inhibe etmistir. Farkli orkidelerin koklerinden
Fusarium, Trichoderma, Pezizales funguslar izole
edilse de fizyolojik olarak orkideye ne gibi yarar
sagladiklari heniiz tam olarak belirlenememistir
(Vujanovic ve ark., 2000; Kompe ve Mutlu, 2017).
Cimlendirme testlerinde, fungussuz kontrol

grubunda %24 oraninda ¢imlenme olmus ve
protokorm meydana gelmistir. Bazi orkidelerin
tohumlari fungusa ihtiyac duymadan
¢imlenebilmekte fakat daha ileri gelisim igin

mutlaka fungusa ihtiyag duymaktadir. Bu durum
@ien ve ark. (2008), McCormick ve ark. (2016)
tarafindan da belirlenmistir. Simbiyotik kaltir
ortaminda Tulasnella ile asilanan tohumlar %68.2
oraninda ¢imlenmis ve degisik seviyelerde fide
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olusmustur (Sekil 3a). Gelisen fideler iginde bahge
topragl bulunan saksilara aktarilmistir (Sekil 3b).

Dinyadaki orkide tirlerinin mikorizal birligine
katilan funguslarin blyuk ¢ogunlugunun
Rhizoctonia  benzeri  funguslar oldugu ve

tohumlarin g¢imlenmesini etkili bir sekilde tesvik
ettigi, her orkide tlrline ait tohumlarin
¢imlenmesini tesvik eden uygun fungusun farkh
olabildigi belirlenmistir (Clements, 1986; Ozdener,
1994; Sazak ve Ozdener, 2006; Stewart ve Kane,
2006). Ayrica yine arastirmalar ortaya koymustur
ki, uygun fungus sadece tohum ¢imlenmesi ve fide
gelisimi icin esasi olmayip orkidenin dogaya uyumu
ve canliigini devam ettirebilmesi icin de mutlak
gereklidir (Zettler, 1997; Rasmussen, 2002; Leake,
2004, McCormick, 2016). Cimlenenlerin
%61.47'sinin gercek yaprakli fide, %1.32’sinin ise
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kokla fide asamasina ulastig belirlenmistir (Cizelge
2, Sekil 3a,b).

Sekil 3. Simbiyotik kiiltiir ortaminda gelisen fideler (a), topraga aktarilanlar (b)

Cizelge 2. Simbiyotik cimlenme ve fide gelisme seviyeleri

Gelisme seviyeleri (%)

1 0,
Fungus Cimlenme(%) 1 5 3 4 5 6
Kontrol 24.614.57 73.3+3.17* 8.73+1.41* 15.943.19* - - i
1.32+0.36*
Tulasnella sp.  68.2+3.86* 32.4+9%* - 1.62+0.8*3 3.8+0.8* 61.47+3.88
F. oxysporum  0+0.00 100+0.0* - - - - i

*: Gruplar arasindaki farkhlklar 0.05 seviyesinde 6nemlidir.

Asimbiyotik kiltir ortamlarindaki ¢cimlenme asamalari istatistiki olarak degerlendiriimemistir.
durumu Cizelge 3’de verilmistir. En yiksek oranda Su-agar ortaminda % 21 oraninda ¢imlenme olmus,
¢imlenme VWD ortaminda olmus (% 62 orani), fakat 2. ve 3. asamadan ileri gelisme olmamistir
fakat sadece 4. gelisme asamasina ulasmistir (Sekil- (Sekil 4b).

4a). Gelisme yavas ve zayif oldugu icin gelisme
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Sekil 4. Stabilite yontemleri ile bitki tane verimi (Y) arasindaki iliskiler

Cizelge 3. Farkli asimbiyotik kultir ortamlarinda
¢imlenme oranlari

Asimbiyotik ortam Cimlenme (%)

KC 17.3+0.61*
MS 33.5+1.02*
SA 21+0.89*
TA 40.6£1.05*
VWD 62+1.6*

KC, MS ve toprak-agar ortamlarinda da
degisen oran arda ¢cimlenme meydana gelmis fakat
2.asamadan sonra gelisme olmamistir. Yapilan
arastirmalar, ozellikle karasal orkidelerin
tohumlarinin asimbiyotik kosullarda ¢imlenebilmesi
kiltir ortamina bitki biyime dizenleyicileri ve
cesitli katki maddelerinin (hindistan cevizi std,
patates ekstrakti gibi) eklenmesi gerektigini ortaya
koymaktadir (Arditti, 1982; Ozdener, 1994).

Arastirmamizda simbiyotik ve asimbiyotik
¢imlenme sireci karsilastirildiginda  simbiyotik
yontemin, asimbiyotik yonteme goére belirgin
sekilde Ustin oldugu gorilmektedir. Benzeri
sonuglar Spiranthes spiralis (Sazak ve Ozdener,
2006), bazi Dactylorhiza turleri (Ozdener, 1994) ve
Orchis laxiflora (Ozkog ve Dalci, 1993)'da yapilan
arastirmalarda da elde edilmistir.

Sonug
Sonug olarak bu arastirmada oncelikle S.
orientalis koklerinde mikorizal birlige katilan
funguslar  belirlenmis  ve ardindan yapilan
simbiyotik ¢cimlenme testlerinde Tulasnella sp. ile
arasinda spesifik iliski oldugu ortaya konmustur.
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Simbiyotik fideler dogal ortama da kolaylikla uyum
saglayip gelismeye devam etmistir. Orkideler
Tiurkiye’de  o6nemli bir tarim bitkisi olma
potansiyeline sahiptir. Fakat tohumdan Gretiminin
zorlugu ve wuzun zamana ihtiyag duyulmasi
sebebiyle kiltire alinamamistir. Simbiyotik Gretim
modeli ve her orkide igin spesifik fungus
belirlenerek salep elde edilen orkidelerin kultlre
alinmasi mimkin olabilecektir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda
herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini beyan
ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar
makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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