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Boylu ardi¢’ta (Juniperus excelsa Bieb.) baz1 kozalak ve tohum ozellikleri
bakimindan populasyonlar arasi farklihklar

Siileyman Giilcii®” @, Siileyman Demir® ©, Samet Dirlik®

Ozet: Bu galigmada, Boylu Ardig’ta (Juniperus excelsa Bieb.) bazi kozalak ve tohum ozellikleri bakimindan populasyonlar arast
farkliliklarin belirlenmesi amaglanmustir. Calisma kapsamunda; Isparta, Burdur ve Antalya illerinde tiirin dogal yayilis
alanlarindan 30 farkli populasyondan kozalak toplanmistir. Toplanan kozalaklarin eni ve agirligi ile bu kozalaklardan elde edilen
tohum sayis1 ayrica, tohum eni, tohum boyu, bin tane agirligi, dolu tohum orani 6lgiimler ve sayimlari gergeklestirilmigtir. Elde
edilen veriler, SPSS paket programinda degerlendirilmistir. Bu kapsamda, tohum ve kozalak 6zellikleri bakimindan
populasyonlari karsilagtirmak amaciyla varyans analizi ve Duncan testi yapilmigtir. Ayrica, baki ve rakima gére kozalak toplanan
populasyonlar iki gruba ayirarak gélgeli ve giinesli bakilar ile algak ve yiiksek rakima gore tohum eni ve tohum boyu bakimindan
kiyaslamak amaciyla da “t” testi yapilmistir. Analiz sonuglarina gore, hem kozalak eni ve tohum sayist hem de tohum eni ve
tohum boyu bakimindan populasyonlar arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Giinesli bakilarda
ortalama tohum eni 2,52 mm, golgeli bakilarda 2,41 mm; giinesli bakilarda ortalama tohum boyu 4,54 mm, gélgeli bakilarda ise
4,40 mm’dir. Yiiksek rakimdaki (>1300 m) populasyonlarda ortalama tohum eni 2,46 mm; ortalama tohum boyu 4,42 mm iken,
1300 m’nin altindaki populasyonlarda ortalama tohum eni 2,48 mm; ortalama tohum boyu 4,54 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Tohum
eni ve tohum boyunun gerek giinesli bakilarda gerekse 1300 m’nin altindaki populasyonlarda daha yiiksek degerlerde oldugu
goriilmektedir. Bu sonuglardan hareketle; Boylu ardigta kozalak ve tohum o6zellikleri ile tohumlarin ¢imlenme kabiliyetleri,
morfolojik ve fizyolojik fidan o6zellikleri bakimindan populasyonlar arasi ve populasyon i¢i farkliliklarin belirlenebilecegi
arastirma galigmalar1 tamamlanarak kozalak ve tohum hasat alanlarinin belirlenmesi uygun olacaktir.
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Variations in cone and seed traits of Crimean juniper (Juniperus excelsa Bieb.)
populations

Abstract: In this study, the aim is to determine the differences between populations of Crimean juniper (Juniperus excelsa Bieb.)
in terms of some cones and seed characteristics. In this study, cones from 30 different populations in Isparta, Burdur and Antalya
provinces of natural distribution areas of the species were collected. Width and weight of the cones and the number of seeds from
these cones, width and height of the seeds, one thousand seed weight and sound seed rate were measured. The data were
evaluated in SPSS package program. In this respect, variance analysis and Duncan test were performed in an attempt to compare
populations in terms of seed and cone characteristics. In addition, ‘t’ test was performed to compare the populations, in terms of
seed width and seed length, by dividing into two groups according to their altitudes and views: low and high altitudes and shaded
and sunlit views. According to the results of the analysis, statistically significant differences were observed between the
populations of both cone width and the number of seeds and seed width and length. While average seed width was 2.52 mm at the
sunlit views, it was 2,41 mm at shaded views. The average seed length was 4.54 mm at sunlit views while it was 4.40 mm at the
shaded views. While the average seed length was 4.42 mm and the average seed width was 2.46 mm in populations in high
altitudes over 1300 meters, the average seed width was 2.48 mm and the average seed length was 4.54 mm in populations lower
than 1300 meters. Seed width and height were found to be higher both at the sunlit views and in the populations below 1300
meters. Based on these results, it would be appropriate to determine the areas of conifer and seed harvest determining the
differences in terms of seed characteristics, germination ability, morphological and physiological seedling characteristics of
Juniperus excelsa within and between populations.
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1. Giris

Orman {irlinlerine olan gereksinim, mevcut orman
varligindan karsilanamaz hale gelmistir. Bunun temel
nedeni, insanlarin ihtiyaglarini kargilamak i¢in, orman ve
verimli tarim alanlarmin geri kazanilamaz derecede tahrip
edilmesidir. Dogal kaynaklar sinirli oldugundan, insan
ihtiyaglarmmimn artan niifus oraninda kargilanabilmesi
miimkiin degildir. Bu nedenle, ihtiyag¢larin kargilanmasi i¢in
birim alandan alinan iiriin miktarinda artigin saglanmasi
zorunlu hale gelmis ve bu da genetik-1slah caligmalarini
giiniimiiziin en énemli konularindan biri haline getirmistir.

Endiistriyel agaglandirmalarin temel amaci kalite ve
kantite bakimindan en yiiksek artimi saglayan ormanlarin
yetistirilmesidir. ~ Ancak  mevcut durumda orman
varligimizin yaklasik olarak %43’{inlin verimsiz orman
niteliginde oldugu bilinmektedir (Ugler ve Turna, 2006;
OGM, 2015). Bu nedenle genetik 1slah ¢aligmalarina daha
fazla 6nem verilerek yapilacak agaclandirma galigmalarinda
1slah edilmis kaliteli tohum ve bu tohumlardan elde edilen
kaliteli fidanlarin kullanilmasi gerekmektedir.

Orman agaglar1 dogada ¢ogunlukla nesillerini tohumla
devam ettirirler. Tohum, insan eliyle yapilan orman
yetistirme c¢alismalarinin en onemli unsurudur. Ekim veya
dikim yoluyla gergeklestirilen agaglandirmalardaki basari,
oncelikle tohumun orijinine ve genetik niteliklerine baglidir
(Yahyaoglu ve Olmez, 2005; Ugler ve Turna, 2006). Baska
bir ifadeyle yeni tesis edilecek plantasyonlarin biyolojik ve
ekonomik basarisi, her seyden Once tohumlarin veya bu
tohumdan gelisecek olan fidanlarin morfolojik, fizyolojik ve
genetik ozellikleri bakimindan kaliteli olmasina baglhidir.

Agaclandirmalarin  bagarisinda en temelde yetisme
ortamina uygun tohum orijinlerinin se¢imi ve 1slah edilmis
tohum kullanim1 ¢ok biiyiik Onem tagimaktadir. Islah
edilmis tohumlarla yapilan arastirma g¢alismalarinda odun
veriminin %40'a kadar arttirilabilecegi ifade edilmektedir
(Ugler ve Turna, 2006).

Agag 1slahi, ekonominin isteklerini karsilayacak uygun
kalitede orman triinlerinin, miimkiin olan en kisa zamanda
ve en ucuz bir sekilde iretilebilmesi icin silvikiiltiirel
uygulamalarla genetik prensiplerin kombine edilmesi ve
orman genetiginin uygulamaya aktarilmasidir (Tungtaner,
2007). Aga¢ 1slahi galigmalarinda genetik kaynak olarak
nitelikli agaclardan segilen tohumlar kullanilmaktadir.
(Tungtaner, 2007). Bu nedenle aga¢ 1slah1 caligmalar
neticesinde birim alandan daha fazla miktarda odun
hammaddesi elde etmek, liretilen odunun kalitesini artirmak
ve tlrlerin biyotik ve abiyotik etkenlere karsi
dayanikliliklarmi yiikseltmek hedeflenmektedir (Urgeng,
1982; Simsek, 1993). Ayrica tiir bazinda dogal mescereler
belirlenmekte bu mescereler arasindan, istenilen iiriin ve bu
driinlin ~ yetistirilecegi  yoreye uygun populasyonlar
secilmektedir (151k vd., 2002).

Tiirkiye yiizol¢limiiniin yaklagik 1/3’i (22,3 milyon ha)
orman alanlari ile kaplidir. Bu alanlar igerisinde toplam
958,423 ha ardic sahasi bulunmaktadir (OGM, 2015).
Tiirkiye’de dogal olarak yetisen yedi ardi¢ taksonu
(Juniperus oxycedrus L., J. communis L., J. excelsa Bieb., J.
phoenica L., J. foetidissima Willd. ve J. sabina L., J.
drupacea Labill.) igerisinde alan bakimindan en biiyiik paya
sahip Boylu ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb.) tiiriidiir.

Tiirkiye ve diinya ormanciliginda bugiine kadar ardig
tirleriyle ilgili bir¢ok bilimsel arastirma yapilmigsa da,

(Keskin, 1989; Ayan vd., 2004; Hojjati vd., 2009; Yiicedag
vd., 2010; Douaihy vd., 2012) bu ¢aligmalar daha ¢ok ardig
tohumunda bulunan fiziksel ve fizyolojik c¢imlenme
engellerinin giderilmesi amaglanmistir. Ayrica, yoresel ve
dar kapsamli olmak iizere, tlirlin fidan iiretim teknigi,
hasilatinin incelenmesi, kozalaklarin ugucu yag bilesenleri,
kozalak ve tohum ozellikleri bakimindan populasyonlarin
karsilagtirilmasi gibi konularda da az sayida g¢aligmalar
yapilmustir. Bu arastirmada ise, Tirkiye’de dogal olarak
yayilig gosteren boylu ardi¢’in kozalak ve tohum 6zellikleri
bakimindan  populasyonlar  arasindaki  farkliliklarin
belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve yontem

Boylu ardicin dogal olarak yayilis gosterdigi Bati
Akdeniz bolgesinde (Isparta, Burdur ve Antalya) belirlenen
30 farkli dogal populasyondan toplanan kozalaklar ve bu
kozalaklardan elde edilen tohumlar kullanilmistir.
Populasyonlarin se¢iminde miimkiin oldugunca az miidahale
gormils, normal veya normale yakin kapalilikta, insan
baskisindan uzak, mantar ve bocek zararinin olmadigi dogal

mescereler  tercih edilmistir. Tohum toplanan
populasyonlarin  yerleri Sekil 1’de, belirlenen
populasyonlarin  cografik  oOzellikleri  Cizelge 1’de

verilmistir.

Kozalak toplamak amaciyla her populasyondan 10’ar
aga¢ olmak tizere toplam 300 aga¢ belirlenmistir. Cilinkii
orijin ve dol denemelerinde ¢aligilacak aga¢ sayisinin her
orijin ya da populasyondan en az 5-10 agag¢ ile temsil
edilebilecegi belirtilmektedir (Isik, 1980; Cotterill, 1990).
Kozalak toplanacak agaglar secilirken aralarinda en az 100
m mesafenin bulunmasina, en alt rakimdaki agac ile en st
rakimdaki agac arasindaki yiikselti farkinin 300 m’yi
gegmemesine ve yaslarinin birbirine yakin olmasina 6zen
gosterilmigtir.
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Sekil 1. Kozalak toplanan populasyonlar



Turkish Journal of Forestry 2019, 20(2): 187-194 189

Cizelge 1. Calismaya konu olan populasyonlara ait bilgiler

Populasyon Mevki Bolge Enlem Boylam Rakim Baki

no midiirliigii (38°25-36°06')  (29°30'-32°34") (m) ©)
1 Kegiborlu- Kozluca Isparta 256093 4199373 1249 160 (GD)
2 Ibradi- Zeyve Antalya 367665 4116775 1523 170 (GD)
3 Ibradi-Uziimliidere Antalya 380267 4103998 602 60 (KD)

4 Egirdir- Barla Isparta 304274 4202473 957 80 (KD)

5 Bucak- Yiiregil Isparta 260132 4140281 1515 230 (GB)
6 Elmali -Akgay Antalya 210222 4050028 1319 350 (KB)
7 Egirdir- Y.Gokdere Isparta 309014 4177337 1380 250 (GB)
8 Burdur -lyas kéy Isparta 245793 4187859 1527 200 (GB)
9 Burdur- Karamanl Isparta 217599 4138779 1150 80 (KD)

10 Altinyayla- Boncuk Kulesi Isparta 197564 4106286 1940 320 (KB)
11 Siitgiiler -Sipahiler Isparta 322985 4165700 1182 250 (GB)
12 Siitgiiler -Tota Isparta 329607 4160208 1524 260 (GB)
13 Bucak- Beskonak Isparta 291059 4146385 1209 120 (GD)
14 Bucak -Kugbaba Isparta 271066 4151023 1201 20 (KD)

15 Stitgiiler -Kuzca Isparta 327724 4163599 1448 350( KB)
16 Altinyayla- Ballik Isparta 182506 4091174 1550 140 (GD)
17 Kas -Siitlegen Antalya 201389 4036274 1482 230 (GB)
18 Bucak -Kestel Isparta 266390 4145283 1022 110 (GD)
19 Golhisar- Bogiirdelik Isparta 185811 4116315 1636 110 (GD)
20 Aglasun -Giivenli Isparta 277375 4164458 1482 150 (GD)
21 Egirdir -Balkirt Isparta 308455 4186598 1216 10 (KD)

22 Korkuteli Antalya 246560 4096681 1176 80 (KD)

23 Bucak- Bagsaray Isparta 268193 4152718 1457 50 (KD)

24 Ibrad1 -Kizilkarlik Antalya 363254 4126175 1235 130(GD)

25 Siitgiiler -Zengi Isparta 323520 4160152 1319 350 (KB)
26 Golhisar -Hisarardi Isparta 199670 4108994 1228 50 (KD)

27 Siitgiiler- Cobanisa Isparta 331236 4149491 1357 130 (GD)
28 Akseki -Cevizli Antalya 392620 4112227 1262 100 (GD)
29 Egirdir -Cukurkdy Isparta 308930 4171512 1255 210 (GB)
30 Siitgiiler -Sarimemetler Isparta 323047 4144851 1305 290 (KB)

Kozalaklarin toplandigi agaglarin boylari 5-10 m, yaslari
ise yaklagik olarak 100-150 yil arasinda degismektedir.
Olgunlagmis siyah renkli kozalaklar, agaglarin tepe tacinin
1/3’lik orta kismindan, her agagtan esit miktarda (30’ar
adet) toplanmis ve Kkilitli posetlerde karistirilarak her
populasyondan toplam 300 kozalak morfolojik 6lgiimlerin
yapilacag: Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Orman
Fakiiltesi Laboratuvarina gotiirilmiistiir.

Laboratuvar ortaminda her bir populasyondan rastgele
secilen 20 adet kozalagin eni dijital kumpas yardim ile
(0.01 mm duyarlilikta) Olglilmistiir. Daha sonra bu
kozalaklardan tohumlarin ¢ikarilmasi amaciyla Once
kozalaklarin etli kisimlar1 elle ezilmis ardindan bu
kozalaklar giineste bekletilerek kurumasi saglanmis ve
eleklerden gegirilerek tohumlar etli kisimlarindan ayirarak
populasyonlar karistirmadan kilitli posetlere koyulmustur.
Elde edilen her bir populasyondan rastgele segilen 30 adet
tohum eni ve boyu dijital kumpas (0.01mm duyarlilikta) ile
Olciilmiistiir. Ayn1 sekilde populasyonlardan rastgele segilen
30 adet tohumda kesme deneyi uygulanmis ve
populasyonlara ait dolu tohum sayilar1 tespit edilmistir.
Ayrica, her populasyondan 8x100 adet tohum &rnegi
alinarak, bin tane agirliklar ve bir kozalaktaki dolu tohum
orant hesaplanmigtir.

Yapilan olgiimler sonucu elde edilen veriler SPSS 10.0
paket program: kullanilarak degerlendirilmistir (SPSS Inc.,
2002). Analizlerden once 6lgiilen her bir kozalak ve tohum
ozelligi igin dagihmin normal olup olmadigi ve "siradist
veriler" kontrol edilmistir. Siradis1 veriler, hatali 6lgme,
verilerin  kaydi sirasinda yanhs okuma ve yazma,
degerlendirme gibi nedenlerle ortaya ¢ikmakta ve bu
degerler verilerin normal dagilimdan sapmasina neden
olmaktadir (Kalipsiz, 1981; Yildiz ve Bircan, 1991; 1994).
Bu nedenle, Olgiilen karakterlerin varyans analizleri

yapilmadan Once verilerin normallik denetimleri ve
varyanslarinin  esitlikleri  kontrol —edilmistir. Varyans
analizinde anlamli bir farkliligin ¢ikmasi durumunda,
gruplandirmalar Duncan testi ile gergeklestirilmis ve
istatistiksel denetimler p<0,05 giiven diizeyinde yapilmustir.
Ayrica, ¢alisma kapsaminda Olgiilen karakterlerden tohum
boyu ve eninin rakim ve bakiya gbre nasil bir degisim
gosterdiklerini tespit etmek amaciyla kozalak toplanan
populasyonlar bulunduklari rakima goére 1300 metrenin
altinda ve istiinde olmak tizere; yine bulunduklari bakiya
gore de golgeli ve giinesli baki olmak iizere ikiser farkli
grupta toplanarak karsilastirilmistir. Bu amagla “t testi”
uygulanmistir. Kozalak toplanan populasyonlarin 17’si
gilinesli, 1370 golgeli bakida yer alirken; 14 populasyon1300
metrenin altinda, 16 populasyon isel300 iistinde yer
almaktadir (Cizelge 1).

3. Bulgular

Elde edilen verilere uygulanan varyans analizi
sonuglarina gore, hem kozalak eni ve tohum sayis1 hem de
tohum eni ve boyu bakimindan populasyonlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar ortaya cikmistir
(Cizelge 2).

Populasyonlar kozalak eni bakimindan
karsilagtirildiginda, en yiiksek (10,61 mm) ortalamanin 17
nolu (Kas-Siitlegen) populasyonda goriiliirken, bunu
sirastyla 16 (Altinyayla-Ballik), 12 (Sitgiiler-Tota), 30
(Siitgliler-Sarimemetler)  nolu  populasyonlar  takip
etmektedir. En diigiikk (8,11 mm) ortalamast ise 13 nolu
(Bucak-Beskonak) populasyonda goriilmektedir. Duncan
testi sonucuna gore kozalak eni bakimimdan populasyonlar
13 homojen gruba ayrilmistir. Populasyonlarin ortalama
kozalak eni 9,28 mm’dir. En yiiksek ortalama kozalak enine
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sahip 17 nolu (Kas-Siitlegen) populasyonun genel
ortalamasima gore yaklasik %13, en diisiik kozalak enine
sahip 13 nolu (Bucak-Beskonak) populasyona kiyasla
yaklasik %14 daha genis oldugu goriilmektedir (Cizelge 3).
Tohum sayis1 bakimindan en yiiksek (7 adet) ortalama 27 ve
4 nolu populasyonlarda (Siitgiiler-Cobanisa; Egirdir-Barla),
en disiik (4 adet) ortalama ise 14 nolu (Bucak-Kugbaba)
populasyonda belirlenmistir. Tohum sayis1 bakimindan en
yiiksek ortalamaya sahip olan 27 ve 4 nolu populasyonlari
sirastyla 3 (fbradi-Uziimliidere), 22 (Korkuteli), 9 (Burdur-
Karamanli), ve 8 (Burdur-ilyas kdy) nolu populasyonlar
takip etmektedir. Tohum sayis1 bakimindan populasyonlar 8
homojen gruba ayrilmistir. Populasyonlarin ortalama tohum
sayist 5 adet olarak bulunmustur. En yiiksek tohum sayisina
sahip 4 ve 27 nolu (Egirdir-Barla; Siit¢iiler-Cobanhisar)
populasyonlar, en diisiik tohum sayisina sahip 14 nolu
(Bucak-Kusbaba) populasyona kiyasla yaklagik %42, genel
ortalamaya gore yaklasik %29 oraninda daha fazla tohum
sayisi belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Kozalak ve tohum ozellikleri bakimindan varyans
analizi sonuglari

Ozellik VK SD KO F P

KE Populasyon 29 8,041 14,261  0,000***
Hata 570 0,564

TS Populasyon 29 7,582 4,057  0,000***
Hata 570 1,869

TE Populasyon 60,237 2,077 12,618 0,000***
Hata 143,217 0,165

B Populasyon 88,563 3,054 12,864 0,000***
Hata 206,544 2,37

**%:0,001 olasilik diizeyinde farkli, \{K: Varyans Kaynagl, SD; Serbestlik
Derecesi, KO; Kareler Ortalamas, F; Istatistik degeri, P; Onem Diizeyi, KE:
Kozalak eni, TS: Tohum sayist

Populasyonlari tohum eni bakimindan
karsilastirildiginda, en yiiksek (2,92 mm) ortalamanin 17
nolu (Kas-Siitlegen) populasyonda goriilirken bunu
sirastyla 12 (Siitgliler-Tota), 5 (Bucak-Yiiregil), 22
(Korkuteli) nolu populasyonlar takip etmektedir. En diisiik
(2,06 mm) ortalama ise 23 (Bucak-Bagsaray) nolu
populasyonda goriilmektedir. Duncan testi sonucuna gore
tohum eni bakimindan populasyonlar 14 homojen gruba
ayrilmigtir.

Populasyonlarin ortalama tohum eni 2,47 mm olarak
bulunmustur. En yiiksek tohum enine sahip 17 nolu (Kas-
Siitlegen) populasyonun, en diisiik tohum enine sahip 23
nolu (Bucak-Bagsaray) populasyona kiyasla yaklasik %15,
genel ortalamaya gore yaklasik %15 oraninda daha fazla
tohum eni belirlenmigtir (Cizelge 4).

Duncan testi sonucuna gore, en yiiksek (5,27 mm)
ortalama tohum boyu 19 nolu (Gélhisar-Bogiirdelik)
populasyonda, en diisiik (3,72 mm) ortalama tohum boyu ise
23 nolu (Bucak-Bagsaray) populasyonda belirlenmistir.
Tohum boyu bakimindan en yiiksek ortalamaya sahip olan
19 nolu populasyonu sirasiyla 16 (Altinyayla-Ballik), 17
(Kas-Siitlegen) ve 5 (Bucak-Yiiregil) nolu populasyonlar
takip etmektedir. Tohum boyu bakimindan populasyonlar 9
homojen gruba ayrilmistir. Populasyonlarin ortalama tohum
boyu 4,48 mm olarak tespit edilmistir. En yiiksek tohum
boyuna sahip 19 nolu (Golhisar-Bogiirdelik) populasyonun,
en diisiik tohum boyu sahip 23 nolu (Bucak-Bagsaray)
populasyona kiyasla yaklasik %29, genel ortalamaya gore
yaklasik %15 oraninda daha fazla tohum boyu belirlenmistir
(Cizelge 4).

Cizelge 3. Kozalak eni ve tohum sayisina ait Duncan testi sonuglari

Kozalak eni (mm) Tohum sayisi (adet)
Pop Ort Homojen gruplar Pop Ort Homojen gruplar
13 8,11 14 4,15
14 8,38 1 4,50
24 8,44 7 4,60
7 8,59 10 4,60
10 8,62 13 4,70
3 8,67 16 4,80
2 8,70 5 4,85
1 8,85 21 4,85
20 8,85 26 4,85
11 8,87 19 4,90
28 8,91 11 4,95
23 8,96 15 4,95
26 8,98 6 5,00
15 9,22 12 5,10
6 9,27 17 5,25
5 9,30 24 5,25
18 9,42 28 5,25
19 9,47 23 5,30
4 9,50 20 5,35
21 9,54 29 5,40
8 9,64 18 5,45
22 9,68 25 5,45
9 9,69 30 5,50
29 9,72 2 5,60
27 9,74 8 5,85
25 10,01 9 5,95
30 10,09 22 6,20
12 10,27 3 6,40
16 10,44 4 6,60
17 10,61 27 6,60
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T testi sonucuna gore, tohum eni bakimimdan 1300 m
altt ve istli rakimlar arasinda istatistiksel olarak anlamli
farkhiliklar ~ goriilmezken, tohum boyu bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmistir
(Cizelge 5).

Tohum eni ve boyunun algak ve yiiksek rakimlara gore
populasyonlar1 karsilastirildiginda; 1300 metre rakimin
istiindeki populasyonlarda ortalama tohum eni 2,46 mm;
ortalama tohum boyu 4,42 mm iken 1300 metrenin altindaki
populasyonlarda ortalama tohum eni 2,48 mm; ortalama
tohum boyu 4,54 mm olarak bulunmustur (Sekil 2). 1300
m’nin altindaki populasyonlarda ortalama tohum eni ve
tohum boyunun yiiksek oldugu goriilmektedir.

m>1300
m <1300

TE (mm) TB (mm)
Sekil 2. Tohum eni ve boyu bakimindan rakimlarin
karsilastirilmasi

Cizelge 4. Tohum eni ve tohum boyuna ait Duncan testi sonuglari

3.1. Kozalak agwhgi, dolu tohum oranmi ve bin tane
agirligina ait bulgular

Kozalak agirhgt bakimindan populasyonlari
karsilastirdigimizda en yiiksek (0,52 g) kozalak agirhig: 12
nolu (Siit¢iiler- Tota-) populasyonda, en diisiikk (0,22 g)
kozalak agirhigt  ise 13  nolu  (Bucak-Beskonak)
populasyonda tespit edilmistir. En yiiksek kozalak agirligina
sahip 12 nolu (Sitgiiler-Kuzca) populasyonu sirasiyla 9
(Burdur-Karamanli), 16 (Altinyayla-Ballik), 25 (Siitgiiler-
Zengi) nolu populasyonlar izlemektedir (Sekil 3).

Dolu tohum oram1  bakimindan populasyonlari
karsilastirdigimizda en yiliksek (%76) dolu tohum orani 15
nolu (Siitgiiler-Kuzca) populasyonda, en diisiik (%10) dolu
tohum orani ise 6 nolu (Elmali-Akgay) populasyonda tespit
edilmigtir. En yiiksek dolu tohum oranma sahip 15 nolu
populasyonu sirastyla 11 (Siit¢iiler-Sipahiler), 25 (Siitciiler-

Zengi), 1 (Kegiborlu-Kozluca) nolu populasyonlar
izlemektedir (Sekil4).
Bin tane agirh@  bakimindan  populasyonlari

karsilagtirdigimizda en yiiksek (32,5 g) 17 nolu (Kas-
Siitlegen) populasyonda, en diisiik (13,2 g) ise 26 nolu
(Golhisar-Hisarardi) populasyonda tespit edilmistir. En
yiiksek bin tane agirhigma sahip 17 nolu populasyonu
sirastyla 22 (Korkuteli), 2 (fbradi-Zeyve), 5 (Bucak-
Yiiregil) nolu populasyonlar izlemektedir. Populasyonlarin
ortalama bin tane agirliglr 22,58 g olarak tespit edilmistir
(Sekil 5).

Tohum Eni(mm) Tohum Boyu(mm)
Pop Ort Homojen Gruplar Pop Ort Homojen Gruplar
23 2,06 23 3,72 |
28 2,07 2 4,07
16 2,13 3 4,09
3 2,16 26 4,12
4 2,18 28 4,12
6 2,20 13 4,16
1 2,20 20 4,28
26 2,25 27 4,30
15 2,31 11 4,36
2 2,35 8 441
8 2,35 10 4,42
20 2,37 25 4,47
30 2,38 9 4,48
10 2,38 29 4,49
24 2,39 7 4,49
13 2,43 30 4,50
25 2,44 4 451
11 2,52 24 4,52
7 2,58 15 4,53
27 2,62 1 4,53
18 2,63 21 4,54
21 2,64 6 4,54
29 2,66 14 4,61
14 2,73 22 4,62
19 2,81 12 4,69
9 2,83 18 4,70
22 2,83 5 4,76
5 2,87 17 5,04
12 2,88 16 5,14
17 2,92 19 5,27
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Cizelge 5. Tohum eni ve tohum boyu bakimindan rakimlara ait t testi sonuglari

Ozellik Rakim N X SS sD t P
1300 Gsta 420 2,4651 048574
TE 1300 alt 480 24772 0,46722 898 0,379 0,704ns
1300 st 420 4,4169 0,54453 ] -
8 1300 alts 480 45388 0,59141 898 3,199 0,001

TE: Tohum eni; TB: Tohum boyu, *p<0,05, **: 0,01 olasilik diizeyinde farkli, N: veri sayist, X :genel ortalama, SD: serbestlik derecesi, SS: standart
sapma.

0,55 ~
0,5 A
0,45 -
0,4
0,35 -
0,3 A
0,25 -
0,2 -

Kozalak agirlig1 (g)

1 23 45 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Populasyonlar

Sekil 3. Kozalak agirligi bakimindan populasyonlarin karsilagtiriimasi

80 1
70 A
60
50 A
40 A
30 A
20 -
10

Dolu tohum oran1 (%)

123 45 6 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Populasyonlar

Sekil 4. Dolu tohum orani bakimindan populasyonlarin karsilastirilmasi

35
30
25 A

20

Bin tane agirhigi (g)

15 |

10 -
1 23 456 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Populasyonlar

Sekil 5. Bin tane agirligi bakimindan populasyonlarin karsilagtirilmasi
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4. Tartisma ve sonu¢

Agaclandirma ¢alismalarinda  biyolojik uyum ve
ekonomik basari, her seyden Once bu alanlarda Kkaliteli
tohum veya bu tohumlardan gelisecek Kkaliteli fidanlarin
kullanilmasina baghidir. Bu nedenle; 0&ncelikle tohum
niteliklerinin belirlenmesi 6nem tagimaktadir. Bu goriisten
hareket edilerek bu caligmada, endiistriyel agaglandirma
alanlar ile verimsiz alan agaclandirmalarinda ilk akla gelen
kullanilmaya aday tiirlerden olan Boylu ardigta kozalak ve
tohum  Ozellikleri bakimindan populasyonlar  arasi
farkliliklar belirlenmeye ¢alisiimistir.

Yapilan ol¢limler sonucunda; arastirmaya konu olan 30
populasyonda genel ortalama tohum eni (2,47) mm; tohum
boyu (4,48) mm; tohum sayisi (5 adet); kozalak eni (9,28
mm); kozalak agirligi (0,36 g); bin tane agirligi (22,58 g) ve
dolu tohum orani (%52) belirlenmigtir. Tiiriin kozalak ve
tohum 6zellikleri {izerine yapilan diger bazi arastirmalarda
da (Eli¢in, 1977; Yaltirik, 1980; Giltekin, 2007; Yiicedag,
2008) benzer sonuglara ulasilmistir. Ornegin, bir kozalaktan
elde edilen ortalama tohum sayisin 6-7 arasinda degistigi
belirtilmektedir (Avsar, 2004 ve Yiicedag, 2008).

Aragtirma  kapsamindaki  populasyonlarda  olgiilen
karakterler bakimindan karsilagtirmak amaciyla yapilan
varyans analizi sonuglaria gére; hem kozalak eni ve tohum
sayist hem de tohum eni ve tohum boyu bakimindan
populasyonlar arasinda gozlenen farkliliklarin istatistiksel
olarak anlamli oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda
populasyonlar arasinda ortalama kozalak eni 8,11mm (13
nolu populasyon) ile 10,61 mm (17 nolu populasyon)
arasinda; ortalama tohum sayisi 4 adet (14 nolu populasyon)
ile 7 adet (4 ve 27 nolu populasyon) arasinda; ortalama
tohum eni 2,06 mm (23 nolu populasyon) ile 2,92 mm (17
nolu populasyon) arasinda; ortalama tohum boyu 3,72 mm
(23 nolu populasyon) ile 5,27 mm (19 nolu populasyon)
arasinda degistigi tespit edilmistir.

Ote yandan, kozalak toplanan  populasyonlar
bulunduklar1 baki ve rakima gore iki gruba ayrilarak golgeli
ve giinesli bakilar ile algak ve yiiksek rakima goére tohum
eni ve tohum boyu bakimindan kiyaslandiginda; tohum eni
bakimindan alt ve {ist rakimlar arasinda gozlenen farkin
istatistiksel olarak anlamsiz, tohum boyu bakimidan
gozlenen farkliliklarin ise anlamli oldugu ortaya ¢ikmistir.
1300 m rakimin iistiindeki populasyonlarda ortalama tohum
eni 2,46 mm; ortalama tohum boyu 4,42 mm iken, 1300
metrenin altindaki populasyonlarda ise ortalama tohum eni
2,48 mm; ortalama tohum boyu da 4,54 mm’dir. Degerler
incelendiginde; rakim yiikseldik¢e hem tohum eni, hem de
tohum boyunda az da olsa diislis oldugu goriilmektedir.
Cedrus deodara’da kozalak ve tohum ozellikleri ile ilgili
olarak gerceklestirilen bir ¢alismada (Mughal ve Thaplyal,
2012), kozalak ¢ap1 ve kozalak uzunlugunun rakimla negatif
bir korelasyon gosterdigi, baska bir deyisle rakim arttikga
kozalak capt ve kozalak uzunlugunun azaldig:
bildirilmektedir. Yine Ugler ve Arpaci (2017) tarafindan
fistikcaminda gerceklestirilen arastirma sonuglarina gore, en
yiiksek kozalak ¢aplarmnin algak rakimlarda Olciildiigii
belirtilmektedir.

Golgeli ve giinesli bakilar karsilastirildiginda ise hem
tohum eni, hem de tohum boyu bakimindan istatistiksel
olarak anlamli farklibklar bulunmaktadir. Buna gore,
giinesli bakilarda ortalama tohum eni 2,52 mm, golgeli
bakilarda ise ortalama tohum eni 2,41 mm; giinesli bakilarda

ortalama tohum boyu 4,54 mm, gdlgeli bakilarda ortalama
tohum boyu 4,40 mm’dir. Sonug olarak, gerek tohum boyu
gerekse tohum eni bakimindan giinesli bakilarin golgeli
bakilara kiyasla daha yiiksek ortalama degerlere sahip
oldugu goriilmektedir. Bu durum giinesli bakilarda
vejetasyon siiresinin kismen golgeli bakilara gére daha uzun
olmast ve daha fazla giineslenme durumundan
kaynaklaniyor olabilir. Farkli orman agaci tiirlerinde
gerceklestirilen bilimsel aragtirma calismalarinda da benzer
sonuclar elde edilmistir. Ornegin, Yerli (2012) tarafindan
Dogu ladininde yapilan ¢alismada, en yiiksek tohum eninin
(2,76 mm) giiney bakilarda, en diisiik tohum eninin (2,52
mm) ise kuzey bakilarda oldugu ifade edilmektedir. Aym
calismada; tohum boyu bakimindan da en yiliksek degerin
(4,39 mm) giiney bakilarda, en diisiik ortalama degerin (4,03
mm) ise Kkuzey bakilarda oldugu bildirilmektedir. Yine,
Ucler ve Arpaci (2017) tarafindan yapilan galismada da en
yiikksek kozalak c¢aplarinin gilinesli bakilarda oldugunu
belirtmiglerdir. Ayrica, c¢alisma kapsaminda; oOlgiilen
kozalak agirligi, bin tane agirligi ve dolu tohum oranlari
bakimindan da giinesli bakilar lehine bir durum soz
konusudur. Keza giinesli bakilarda ortalama kozalak
agirhigi: 0,36 g; ortalama bin tane afirhig: 23,14 g; dolu
tohum orani: %52; Golgeli bakilarda ise, ortalama kozalak
agirhigi: 0,35 g; ortalama bin tane agirhig: 21,85 g; dolu
tohum orani: %50 olarak &lgiilmiistiir. Rakim bakimindan
degerlendirildiginde de, 1300 metre rakimin altindaki
populasyonlarda ortalama kozalak agirligi: 0,32g; ortalama
bin tane agirhig: 22,21 g; dolu tohum orani: %52; 1300
metre rakimin istlinde bulunan populasyonlarda ise
ortalama Kozalak agirligi: 0,37 g; ortalama bin tane agirlig::
22,8 g; dolu tohum orant: %50 bulunmustur.

Olgiilen karakterler bakimindan drneklenen populasyon
ortalamalarina bakildiginda, en yiliksek kozalak agirlig
(0,52 mm) 12 nolu (Siitgiiler-Tota) populasyonda, en disiik
kozalak agirligt (0,22 mm) 13 nolu (Bucak-Beskonak)
populasyonda; en yiiksek dolu tohum orant (%76) 15 nolu
(Siit¢iiler-Kuzca) populasyonda, en diisiikk dolu tohum orani
(%10) 6 nolu (Elmali-Akg¢ay) populasyonda; en yiiksek bin
tane agirligr (32,5 g) 17 nolu (Kas-Siitlegen) populasyonda,
en diisiik bin tane agirhg: (13,2 g) ise 26 nolu (Golhisar-
Hisarardi) populasyonda tespit edilmistir. Bu durumda, yeni
arastirmalar yapilincaya kadar populasyonlarin érneklendigi
bati Akdeniz bolgesi ve goller yoresi fidan yetistirme ve
agaclandirma c¢aligmalarinda tohum kaynagi olarak bin tane
agirhigr bakimmdan digerlerine kiyasla daha diisiik olan 26
ve 23 nolu populasyonlardan tohum ve genetik materyal
kaynagi olarak yararlanilabilir. Zira boylu ardig tiiriinde
yapilan c¢aligmada bin tane agirligi diisiik olan tohumlarin
¢imlenme yiizdeleri ve fidan yiizdelerinin de yiiksek oldugu
belirtilmistir (Giiltekin vd., 2003). Bu calismada bin tane
agirhig 17,12 g olan tohumlarin ¢imlenme yiizdesi: %51,3,
iken ortalama bin tane agirhg 27,86 g olan tohumlarin
¢imlenme yiizdesi 17,12 g oldugu bildirilmektedir.

Boylu ardig, diger ardi¢ taksonlarina gore daha diizgiin
govde gelistirmesi, ekstrem iklim ve toprak kosullarina
dayanikli olmasi, yaygin kok sistemi gelistirmesi ve yaban
hayati i¢in barinma ve beslenme ortami saglamasindan
dolayr orman ekosistemi igerisinde biiyiikk bir Oneme
sahiptir. Bu nedenle bu tiirde kozalak ve tohum 6zellikleri
bakimindan populasyonlar arasinda gozlenen farkliliklar da
dikkate alinarak miimkiin olan en kisa siirede dogal
ormanlarda kozalak ve tohum 6zellikleri ile tohum verimleri
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aragtirilmali, wulagilacak sonuglara gore tohum hasat
mintikalar1 tespit edilerek tohum mescereleri ayrilmali ve
buralardan nitelikli tohumlar elde edilerek agaglandirma
¢alismalarinda bu tohumlardan yararlaniimalidir.
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