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0z

Matematik 6gretmen adaylarinin simetri konusundaki matematik basari diizeyleri,
gorsel matematik okuryazarlik durumlar ve biligsel stilleri varsa olasi iliskiler igin,
simetri konusundaki kavram yanilgilari ve zorluklar konusunda ve aday
Ogretmenlerin niteliklerini agiga ¢ikararak incelenmistir. Arastirma tasarimi olarak
ilisgkisel model kullanilmugtir. Omeklem ulagilabilir  6meklem  yontemiyle
Istanbul’da bir devlet iiniversitesinin 4. Smifinda okuyan 80 aday ogretmeni
icermigstir. Aday Ogretmenler GEFT (Gizlenmis sekiller grup testi) ve Gorsel
okuryazarlik testleriyle Ol¢lilmiistiir. Matematik basarisi arastirmacilar tarafindan
hazirlanilmig matematik basari testiyle Ol¢lilmistiir. Simetri alan yazinda fazla
incelenmemistir ve diger konulardan daha fazla gorsel igerige sahip olmasinin yani
sira geometrik diigiincenin gelisiminde ve Ogrencilerin gorsel yo6neliminin
gelisiminde Gnemli role sahiptir. Ogretmenlerin bu konuya yeterince &nem
vermemesinin sebepleri arasinda simetri konusundaki becerilerinin azlig1 gelebilir.
Bu ii¢ degisken arasinda ¢ok giiglii bir iliski bulunamamistir. Simetri eksenini
bulmada ve simetri tamimlarinda kavram yamlgilarma sahip olduklar
gozlemlenmistir. Simetri konusunda alana bagimli &grenciler igin bazi farkli
analizler yapilabilir.

Anahtar Kelimeler: Biligsel stil, alana baglilik/bagimsizlik, gérsel matematik
okuryazarlig1, simetri
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ABSTRACT

Mathematics teacher candidates' mathematical achievement scores on symmetry,
visual mathematics literacy status and cognitive styles were investigated for
possible relations, the misconceptions of concept and challenges on symmetry,
qualities of prospective teachers to reveal the relationship, if exist. Correlational
model was used as research design. Sample consisted 80 math teacher candidates
who are studying in the 4th class in a state university in Istanbul and chosen by
convenience sampling, where the researcher has identified the convenient group
for study. Teacher candidates were tested with the GEFT (Confidential Shapes
Group Test) and visual math literacy tests. Mathematical success is measured by
the mathematics success test prepared by the researchers. Symmetry is not
examined in the literature and it has more visual content than other subjects and
plays important role in the development of geometric thinking and spatial
orientation of the students. Among the reasons why the teachers don’t give
importance to this subject, that they don’t have competence on symmetry. NoO
significant relation between these three variables are found. They have some
misconceptions as on finding the symmetry axis and on symmetry definitions.
Some measures can be taken for field dependent students on symmetry as well.

Keywords: cognitive style, field dependent/independent, visual math literacy,
symmetry
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GIRIS

Insanlar1 diger canlilardan ve kendi tiirlerinden ayiran en belirgin 6zelligi, diisiinme yetenegidir (Alkan
& Giizel, 2005). Diisiinebilme ve olaylardan anlam ¢ikarip kosullar1 kendi lehine diizenleyebilme
yetenegi yalnizca insanlarda goriiliir ve zamanla gelisir. Bunu saglayan en Onemli araglardan biri
matematiktir (Tural, 2005; aktaran Arslan & Yildiz, 2010). Matematiksel diisiinme, “matematiksel
teknik, kavram ve yontemleri problem ¢ozme siirecinde dolayli ya da dogrudan sistematik olarak

kullanmak™ seklinde tanimlanabilir (Henderson, Marion, Fritz, Riedesel, Hamer, Scharf, et al. 2004;
aktaran Arslan & Yildiz, 2010).

Deney ve gozlem akil yiiritmeyle desteklendiginde anlam kazanir. Tiim kurallarin ve islemlerin
temelinde akil yiirlitme vardir ve o da olas1 biitiin faktorleri ele alarak akilci diisiinme siirecidir (Umay &
Kaf, 2005). Matematigi akil yiiriitmelerle, kesfederek 6grenen 6grenciler, mantikli ve anlamli 6grenme
sirecinde yaratabildiklerini goriirler (Umay & Kaf, 2005). Yasamin anlamli bir bi¢imde
siirdiiriilebilmesi i¢in problemlere uygun ¢6ziim {iretilmesi elzemdir (Alkan & Giizel, 2005). Bir
problemin ¢oziimiinde gegen belli bagli diisiinme yollar1 ve muhakeme siiregleri yiiksek matematik
konularinin 6gretim ve ogrenilmesi i¢inde ayrica bir 6nem tasimaktadir (Dreyfus, 1991; Delice &
Sevimli, 2012). Ogrencilerin problemleri ¢ozerken kullandiklar1 gosterimler, bizim onlarin nasil
diisiindiiklerini ve akil yiiriittiiklerini anlamamizi saglayabilmektedir. Ornegin, bazi &grenciler
problemleri sozel ifadelere indirgerken, bazilar1 uzamsal sekiller tizerinde durmaktadir (Umay & Kaf,
2005). Arastirmalar, 6grencilerin birbirlerinden farkli diisiinme bicimlerine, akil yiiriitme tarzlaria sahip
oldugunu gostermektedir.  Analitik, biitiinsel (holistic), pratik, yaratici gibi cesitli bigimlerde akil
yiiriitenler i¢in kendi tarzlarina uygun 6grenme ortamlarm diisiincelerini daha kolay yapilandirabilmeleri
i¢in elzemdir (Umay & Kaf, 2005).

Matematiksel diistinme; biligsel ve sosyal 6grenmeler ile ilerletilebilen bir yapida olmalidir. Bunun igin
ise, Uuygun 6grenme ortami ve bu ortamda diigiince tiretimine katki saglayabilecek farkli yaklagimlarinin
sergilenmesi O6nem kazanmaktadir. Sorgulayan ve diisiindiiglinii rahatca sOyleyebilen bireyler ve
Ozellikle bunu bir de problem ¢6zme siireclerine ekleyebilirlerse siire¢ daha faydali olacaktir. Bu
baglamda 6grencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirecek, farkli 6grenme yaklagimlarini
kullanan 6grenme ortamlarmin olusturulmasi 6nem kazanmaktadir (Bukova, 2008). Bir matematik
probleminin, farkli 6grenciler tarafindan, farkl stratejilerle ¢oziilmesi siireci beklenilen ve hatta 6zellikle
istenilen bir durum olmalidir (Lowrie & Kay, 2001; aktaran Delice & Sevimli, 2012).

MEB (2017) miifredatt ogrencinin potansiyelini miimkiin oldugu dlgiide gelistirmeye dikkat
¢ekmektedir. Bunun igin bilgi ve becerilerin kazandirilmasi esas alinmaktadir. Ogrencinin biligsel stili ve
gorsel Okuryazarligi potansiyeli hakkinda bilgi verirken, matematik basarisi da bilgi, beceri ve anlayigini
ortaya koymaktadir. Ilkokul 2.siniftan itibaren simetri kavramiyla uzamsal yoniin gelisimine vurgu
yapilmaktadir. Kazandirilmasi hedeflenen beceriler arasinda tablo, resim ve grafik seklinde gorsel olarak
sunulan bilgiyi okuyabilme, yorumlayabilme, degerlendirebilme, kullanabilme ve yeni gorsel durumlar
olusturma becerileri olduk¢a 6n plandadir (MEB, 2017). Literatiirde bu beceriler gorsel okuryazarligi
ifade eder (Heinich, Molenda, Russell & Smaldino, 1996). Ogrenci, hedeflenen bu kazanimlara
ulasirken zihinsel olarak 6znel bir yol izler. Bu yol, 6grencinin biligsel stilini ifade eder ve bu stil, kisiden
kisiye degisebilir. Ornegin, bir 6grenci bir kavram ya da bilgiyi 6grenirken, o bilgi ya da kavrami iginde
bulundugu baglama bagli olarak veya bu baglamdan bagimsiz olarak degerlendirip 6ziimseyebilir.
Yapilan calismalar takip edilen bu stratejilerin bireyde gorsel ya da igsel olup olmamasia gore
farklilastigin1 ortaya koymus ve igsel referansi tercih eden bireyler “alan bagimsiz”, gorsel referansa
yonelen bireyler ise “alan bagimli” olarak nitelendirilmistir (Goodenough; Aktaran Somyiirek & Yalin,
2007). Bu durum, 6grencinin zihinsel aktiviteleri esnasinda kullandigi biligsel stili yansitmaktadir.

Bilissel stil

Ogrencilerin akademik basarilarini nelerin etkiledigini anlamak amaciyla egitimle iliskili pek ¢ok
degisken incelenmis ve bu degiskenler ¢esitli arastirmalarin konusunu olusturmustur. Bu degiskenlerden
birisi olan biligsel sitiller son yillarda 6grenciler arasindaki akademik basari farkliliklarini agiklamak
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amaciyla kullanilan ve bu konuda yiiksek beklentiler olusturan dnemli bir etkendir. Biligsel stiller
Ogrenci basarilarini anlamlandirmaya yardimci olmaktadir (Cakan, 2005).

Biligsel siiregler, ¢cevreden edinilen bilgiler, gorsel ve sozel olarak kodlanarak bellekte saklanmaktadir.
Biligsel stratejiler, saklanan bilginin daha mukavemetli ve daha hizli hatirlanabilmesini amaglamaktadir.
Gorsel okuryazarligr destekleyen ve altyapisini olusturan birden fazla biligsel 6grenme kuramu vardir. En
onemlilerinden biri 20. Yiizyilin hemen baslarinda Max Wertheimer tarafindan temeli atilmis, Wolfgang
Kohler ve Kurt Koffka’nin ilkelerine gelistirdigi Gestalt kuramidir. Gestalt “her goriinende, tek tek her
parcanin birbirini etkiledigi ve kendisi, par¢alariin toplamindan daha ¢ok olan 6rgiitlii bir biitiin” olarak
tanimlanmaktadir. Bu baglamda parca parca ifadelerin, biligsel olarak orgiitlenmesi anlam ifade
edecektir. Hatta pargalarin etkilesimi biitiinden daha fazla olacaktir.

Biligsel stil bireylerin bilgiyi alma, organize etme, kullanma ve saklamada tercih ettigi yontemleri ifade
etmek amaciyla kullanilan bir kavramdir (Wapner ve Demick 1991; Witkin ve ark., 1977, aktaran
Cakan, 2005). Bilissel stil terimi bilgiyi isleme ve 6grenme ortamina aktarma siirecinde kullanilan
stratejilerdeki bireysel farkliliklar1 tanimlamada ve agiklamada kullanilir (Riding & Rayner, 1998).
Biligsel stili bireyin sorun ¢ozmede, algilamada ve hatirlamada kullandigi yontem, tutum ve bigim
seklinde tanimlayabiliriz. Biligsel stiller, giinliik yasamda kazanilan basit aligkanliklardan ve cevreyle
elde edilen 6grenme stratejilerinden 6nemli ayriliklar gosterir. Ciinkii biligsel stiller yavas yavas,
deneyimlerle sekillenen birer kisilik 6zelligidir (Kalyan-Masih, 1985). Biligsel stil bireylerin nasil
6grendigi, algiladig, disiindiigii ve problem ¢ozdigii ile ilgidir (Simpson, Portis & Wieseman, 1994).

Biligsel stilin iki kutuplu olma 6zelligi (alan bagimli-alan bagimsiz) bilissel stilin “bireysel fark”
degiskeni olmasimi belirlediginden en temel 6zelliktir. Yani bilissel stil iki farkli bigimde bilgi igleme
yontemini temsil eder. Bu iki kavram arasindaki fark biligsel stilin, “bireylerin deneyimleri farkli
bicimlerde diizenleyerek anlam, deger, beceri ve strateji olusturmasi” olarak, buna karsin 6grenme stilini,
“anlam, deger, beceri ve stratejilerin bireylere 6zgii, tutarli bicimde degistirilmesi” olarak tanimlanmustir
(Akar, 2007).

Gorsel matematik okuryazarhg:

Okuryazarligin, farkli tanimlar1 mevcuttur; Reinking (1994) “alfabe ile yazili metinleri okuyabilme ve
yazabilme” olarak tanimlarken National Research Council (NRC, 1989) &grencilerin okuma-yazma ile
ilgili faaliyetlerinin yaninda sayisal, mantik ve matematiksel iglemlerin de farkinda olunmasi demistir.
Gorsel ve matematik okuryazarligi gibi diger okuryazarliklarin, genel okuryazarligin bir alternatifi
olmadigi ancak bir pargasi veya destekleyicisi oldugu unutulmamalidir (Chauvin, 2003; Reinking,
McKenna, Labbo & Kieffer,1998; Sims, O’Leary, Cook & Butland, 2002). Bu okuryazarliklara giinliik
yasamda duyulan ihtiyactan dolay1, "okuryazarlik" kavrami bir¢ok iilkelerin egitim sistemlerinde temel
amaglarindan biri olmustur. Bu durum “giinliik hayatta karsilasilan problemlerin ¢oziimiinde
matematiksel bilgiyi, diigiinceyi ve karar verme siireglerini kullanabilme becerisi” (OECD, 2006)
seklinde tanimlanan “Matematik Okuryazarligt (MOY)” icin de gegerlidir. MOY yetisine sahip
olabilmek cesitli seviyelerde matematikle ilgili temel yeterlik ve becerileri gerekmektedir. Bunlar;
matematiksel iglemlerin gerceklestirilmesi, matematiksel diisinme ve kavrama, matematiksel igerikle
ilgili bilgi sahibi olma ve bu igerikle uygulamalar yapma becerileri gibi beceri ve yeterliklerdir.

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programm (PISA), Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii
(OECD)’ niin ti¢ yillik araliklarla diizenlenir ve 15 yas grubundaki O6grencilerin giliniimiiz bilgi
toplumuyla ilgili bilgi ve becerileri kullanabilme yetenegini 6l¢gmeyi amaglayan bir tarama ¢aligmasidir.
PISA projesinde iizerinde durulan “okuryazarlik” kavrami dgrencinin bilgi ve potansiyelini gelistirip,
topluma daha etkili bir sekilde katilmasini ve katkida bulunmasini saglamak i¢in yazili kaynaklari bulma,
kullanma, kabul etme ve degerlendirmesi, matematiksel islemlerin gergeklestirilmesi, matematiksel
diisiinme ve kavrama gibi becerileri igerir (Akyiiz & Pala, 2010; EARGED, 2008, aktaran Bekdemir &
Duran, 2012). Buradan yola c¢ikarak birgok okuryazarlik c¢esidinin tanimlandigi séylenebilir. Bu
okuryazarliklara giinlilk yasamda duyulan ihtiyagtan dolayi, "okuryazarlik" kavrami bir¢ok iilkenin
egitim sistemine girmis ve hatta egitim sisteminin temel amaglarindan biri olmustur (Bekdemir & Duran,
2012). Bunlardan biri olan matematik okuryazarligi Akyiiz ve Pala (2010)’ya gore matematik
egitimcilerinin dikkatini ¢eken 6nemli bir konudur.
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Giinlimiizde normal bir yasam diizenini siirdiirebilmek igin gorsel okuyup anlama, analiz ve
degerlendirme, kisaca gorsel okuryazar olma gerekliligi vardir. Gorsel Okuryazarlik (GOY) tanimlar
arasinda “tablo, resim ve grafik gosterimlerini okuyabilme, yorumlayabilme, degerlendirebilme,
kullanabilme ve bunlarla yeni, yaratici gorsel durumlar olusturma becerisi” yer alabilir (Debes, 1968;
Heinich, Molenda, Russell & Smaldino, 1996; Hortin, 1980; Wileman, 1993, aktaran Bekdemir &
Duran, 2012). Bekdemir ve Duran (2012)’a gore tiim bunlardan yola ¢ikarak farkli okuryazarliklarin
kesismesinden dogan sanatsal matematik veya gorsel matematik okuryazarligi gibi yeni okuryazarliklari,
tanimlamak zorunlu hale gelmektedir.

21. yiizy1lda hizla gelisen teknoloji gorsel gereksinimi artirmaktadir. insanlar icinde yasadig1 caga uyum
saglayabilmek ve bilginin yeni boyutlarina ayak uydurabilmek icin gorsel okuryazarlik kavrami ortaya
cikmistir. Debes ve arkadaglar tarafindan 1969 yilinda “Uluslararas1t Gorsel Okuryazarlik Dernegini
(International Visual Literacy Association) kurmuslardir. Uluslararast Gorsel Okuryazarlik Dernegi
(Visual Literacy Association- IVLA) (2006) Debes’in (1969-68,961) yaptigi gorsel okuryazarlik.
IVLA’a tarafindan resmi gorsel okuryazarlik tanimi olarak kabul goérmistir. Buna gore; gorsel
okuryazarlig1 bireyin gérme esnasinda sahip oldugu ve diger duyusal deneyimleri ile gelistirdigi gérme
yeteneklerinin bir biitiinii olarak goriir. Gelismis tlkelerde 20. Yizyilin ortalarina dogru
kavramsallagmaya baglasa da ilkel insanin giiniimiize kadar gelmeyi basaran magara duvarlarindaki
resimler, figilirler gorsel okuryazarligin daha eski oldugunu gostermektedir. Antik Yunanda gorsel
okuryazarlik Platon ve Sokrates tarafindan ilk kavramsal temelleri atilmis ve geometri dgretmek igin
gorsel imgelerden yararlanmiglardir.

Gorsel okuryazarligi iilkemizde ilk olarak, “ gorsel okuma ve gorsel sunu” Tiirkce dersi dgretim
programinda yer almistir (MEB 2005). Daha sonra miifredat degisiklilerinde gorsel okuryazarligin
onemi giderek artmis ve en son yapilan miifredat degisikliginde; MEB (2017) miifredati 6grenci
potansiyelinin miimkiin oldugu 6l¢iide gelistirmeye dikkat ¢cekmistir. Bunun icin de bilgi ve becerilerin
kazandirilmasi esas alinir.

GOY diger okuryazarliklarla parca biitiin iligkisi igerisindedir (Kellner, 1998). Bu da; soyut diisiinceleri
canli, inandirict ve bildik, anlasilir yaparak farkli sekillerde ayni diislinceyi isleme yetenegi
kazandirmasindan dolayt MOY (matematik okur yazarligi) ile daha giiglidiir (Feinstein & Hagerty,
1994; Ipek, 2003). Bu giiclii iliski “Gorsel Matematik Okuryazarlik (GMOY)” adinda yeni bir
okuryazarlik kavramini ortaya ¢ikarmaktadir.

Gorsel okuryazarlik kavramini gelisimine katkida bulunan.1982 yilina gelindiginde gorsel okuryazarligin
dilsel ve sekilse boyutuna iliskin kavramlarin ortaya ¢ikmasi i¢in Braden ve Hortin tarafinda haritalar
yapmiglardir (Robertson 2007). Chomsky (1957,1964,1968,1975). Chomsky’nin dil iizerine yaptigi
caligmalarda gorsel okuryazarlik i¢in “evrensel gramer” kavrami kullanmistir (aktaran Hortin,1994).
Gorsel okuryazarlik Debes’in kavramsallastirmasindan sonra egitim-6gretim ortamlarinda teorik ve
uygulama olarak yogun bir sekilde yer almaya baslamistir (Box & Cochenour, 1985). Bundan sonra Web
tabanli internet agmin yayginlagmasi diinyanin insanlarinin biiyiik cogunlugu gorsel okuryazarlikla karst
karstya kalmistir Avrupa da 1990 yillarinda egitim miifredatina giren gorsel okuryazarlik, 2000
yillarinda egitimin temelini olusturmustur. Tiirkiye’de 2004 Milli Egitim Miifredatina gorsel
okuryazarlik girmis, 2017 yaymlanan yeni miifredatla daha 6nemli hale gelmistir.

Literatiir incelendiginde gorsel matematik okuryazarligi ve matematik basarisi iliskisini inceleyen
caligmalara rastlanmaktadir (Duran ve Bekdemir, 2013; Uysal ve Yenilmez, 2011; Ozdemir, Duran ve
Kaplan, 2016). Duran ve Bekdemir (2013), ilkogretim 7.sinif 6grencileri ile yaptiklari ¢alismada gorsel
matematik okuryazarlig1 6zyeterlik algisinin, gérsel matematik basarisinin anlamli bir yordayicisi olup
olmadigin1 belirlemeyi amaglamiglardir. Gorsel matematik okuryazarligi &zyeterlik algisinin, gorsel
matematik basarisinin anlamli bir yordayicist oldugu sonucuna ulagsmuslardir. Ote yandan &gretmen
adaylar1 ile yapilan calismalar da vardir. Sefik & Dost (2016), matematik O6gretmen adaylarinin
matematik okuryazarhigi hakkindaki goriis ve degerlendirmeleri incelemistir. Ogretmen adaylarmin
matematik okuryazarligi kavraminin anlamimna iliskin sinirli bilgiye sahip olduklar1 belirlemislerdir.
Stokes (2002), gorsel okuryazarlikla ilgili yaptig1 literatiir calismasinda gorsel okuryazarlik kavraminin
kapsamli bir incelemesi i¢in 6grenme stilleri ve demografik 6zellikler gibi diger faktorler arasindaki olasi
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iligkilerin belirlenmesi gerektigi sdylemistir. Bu dogrultuda alan bagimli/bagimsiz biligsel stillerin, gorsel
matematik okuryazarligi ve matematik basarisi arasindaki iliski énemli bir arastirma konusu haline
gelmistir. Ulkemizde alan bagimli/bagimsiz bilissel stiller, gorsel okuryazarlik ve matematik basarisin
tizerine yapilan ¢aligmalarin yeterli olmadig diistiniilmektedir.

Simetri

Geometri, giinliik hayatta, bilimde, sanatta elestirel diisiinme ve problem ¢ézme becerilerine katkida
bulunarak, o6grencilerin icinde yasadiklart diinyayr daha yakindan tanimalarina yardimci olan bir
yapidadir (Baykul, 2002). Simetri; geometrinin, doganin, sekillerin temel bir parcasi (Knuchel, 2004) ve
miifredatlarda 6nemli bir kavram olmasinin yani sira estetik duygularini da gelistiren bir aragtir (Son,
2006; Olkun, 2006). Olasilik, cebir ve geometride problem ¢6zmede de rutin ve rutin olmayan
problemlerin ¢6ziimlerinde 6nemli bir rol oynar (Leikin, Berman & Zaslavsky, 2000; Allendoefer, 1969;
Kose, 2012). Matematigin biitiinii icerisinde bir¢ok alanda yeri vardir. Hatta ileri diizeylerde grup
teorisinde bile simetri kavrami yer almaktadir. Etkili kullanilabilmesi 6grencinin simetri kavrami ile ilk
tamistiklar ilkogretim yillarinda, kavrami iyi kazanmalar1 ve anlamlandirmalart ile miimkiindiir (Kose ve
Ozdas, 2009). Simetri kavrammin temeli eslik kavrami birinci sinifta baslar (MEB, 2009). Bu kadar
anahtar bir kavramda yasanilan sorunlar simetri konusunun yeterince anlasilamadigmi ortaya
koymaktadir (Kiichemann, 1980; Orton, 1999; Seidel, 1998’den aktaran Aksoy & Beyazit, 2010; Son
2006). Son (2006) gostermistir ki bazi 6gretmenler paralelkenarin simetri ekseni oldugunu diigiinmekte
ve bazilarinin da yansima simetrisi ile ilgili yeterli kavramsal bilgiye sahip olmadigi, 6grenciye simetriyi
ogretirken kavramsal bilgiden cok esleme, katlama gibi yonteme odaklandiklarini belirtmistir. Yine
Ogretmenler yansima ile donme simetrisini karigtirmakta, yansima simetrisinin tanimlanmasi
istendiginde donme simetrisini tamimladiklar1 ve bu yiizden de Ogrencilerin bu kavramlar1 yanlis
ogrendikleri belirlenmistir (Karadeniz, Baran, Bozkus & Giindiiz, 2015).

Simetri kavraminin 6-8. smiflarda verilmesi 6grencinin geometrik diisiincesinin gelismesi agisindan
onemlidir (Yavuzsoy-Kose, 2012). Yavuzsoy-Kose; arastirmalarinda seklin simetri dogrusu ile
kesismedigi durumlarda simetriginin yatay ve dikey dogruya gore belirlenmesinde basarili olduklari
diger tiim durumlarda kavramsal hatalar yaptiklart gézlemlendi. Simetri konusu g¢ocuklarin sekil
kavramini olusturmalarina yardim eder, problem ¢ézmede rol oynar, estetik duygularmin gelismesine
yardim eder (Hacisalihoglu-Karadeniz, 2015). Ogrencilerin yasadiklar1 zorluklarn Van Hiele
teorisindeki geometrik diisiinme diizeylerinden gorsel donemde olmalari ile ve sekillerin bir biitiin olarak
goriilmesi ile alakali olabilir. (Hacisalihoglu v.d., 2015). Hacisalihoglu arastirmasi sonucu, muhtemel
kavram yanilgilarinin kaynagimi teshis etmek acisindan faydali olabilir. Yavuzsoy-Kose (2012)
aragtirmasinda seklin simetri dogrusu ile kesismedigi durumlarda simetriginin yatay ve dikey dogruya
gore belirlenmesinde basarili olduklar1 diger tim durumlarda kavramsal hatalar yaptiklarini
belirtmektedir. Simetri konusu c¢ocuklarin sekil kavramini olugturmalarina yardim eder, problem
¢ozmede rol oynar, estetik duygularinin gelismesine yardim eder (Hacisalihoglu-Karadeniz,
vd.2015).Van de Walle, 2004; aktaran Hacisalihoglu-Karadeniz, 2015). Ogrencilerin yasadiklar
zorluklarmm Van Hiele teorisindeki geometrik diisiinme diizeylerinden gorsel donemde olmalart ile ve
sekillerin bir biitiin olarak goriilmesi ile alakali olabilecegi sdylemektedir. Bu durumlar, ¢alismada
simetri konusunun sec¢ilmesinde etkili olmustur. Simetri konusu c¢ocuklarin sekil kavramim
olusturmalarina yardim eder, problem ¢ézmede rol oynar, estetik duygulariin gelismesine yardim eder
(Hacisalihoglu-Karadeniz, vd.2015).

Simetri kavram erken yaslardan itibaren bilissel olarak algilanabilen bir kavramdir. Simetri Weyl (1952)
tarafindan iki sekilde tanimlanmistir. Bunlar; estetik uyum giizelligi ifade eden tanim, bir biitiin i¢indeki
cesitli parcalarin uyum iginde bilesimini ifade etmek icin kullanilir. Ikinci tanim, daha geometri bir
kavram olan; dogruya gore uzakligm ifade ederek tamimlanmistir. Simetriyi uygulandigi seklin
Ozelliklerini degistirmeyen bir doniisiim olarak tanimlanmaktadir ( Leikin, Berman, Zaslavsky, 1997).
Simetri 6grenciler tarafindan 6grenilmesinde 6nemli degiskenler vardir (Kiichemann,1981: Lima,2006:
Xistouri,2007: Kdse, 2008). Bunlar; seklin karmagikligi, simetri dogrusunu yonil, seklin simetri dogrusu
ile kesismesi, sekildeki dogru parcasinin simetri dogrusu ile agisi, kagit cesididir. Bu degiskenler
Ogrencinin simetri kavramimnin 6grenmesinde c¢esitli zorluklar yasamasina neden olmaktadir. Simetri
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konusu ¢ocuklarin sekil kavramini olusturmalarina yardim eder, problem ¢6zmede rol oynar ve estetik
duygularinin gelismesine yardim eder (Hacisalihoglu-Karadeniz, vd.2015, Van de Walle, 2004; aktaran
Hacisalihoglu-Karadeniz, 2015). Ogrencilerin yasadiklar1 zorluklarin Van Hiele teorisindeki geometrik
diistinme diizeylerinden gorsel donem de olmalart ile ve sekillerin bir biitiin olarak goriilmesi ile alakali
olabilir (Ceziktiirk-Kipel, 2015).

[lkdgretim matematik 6gretim programinda simetri kavrami ilkdgretim ilk kademede simetri modelinin
eslikle agiklanmasi, dogruya gore simetri sekillerinin ¢izilmesi simetriye iligkin temel kazanimlardir.
[kdgretim ikinci kademesinde simetri, doniisiim geometrisi bashgi altinda yer almaktadir. 7. Siuf
kazanim yansimanin agiklanmasi, 8.siif kazanimi koordinat diizleminde bir ¢okgenin eksenlerden birine
gbre yansima, orjin etrafinda donme altinda goriintiilerini belirleyerek ¢izer. Simetri kavraminin 6-8.
smiflarda verilmesi 6grencinin geometrik diisiincesinin gelismesi agisindan 6nemlidir (Yavuzsoy-Kose,
2012).

flkokul 2. smiftan itibaren simetri kavrami bazinda uzamsal yoniin gelisimine énem verilmektedir.
Kazandirilmas: istenen beceriler; tablo, resim ve grafik seklinde goriintiilii olarak sunulan bilgiyi
okuyabilme, yorumlayabilme, degerlendirebilme, kullanabilme ve yeni gorsel durumlar olusturabilme
sayilabilir (MEB, 2017). Literatiir ise bu becerilere matematik gorsel okuryazarligl ismini vermektedir
(Heinich, Molenda, Russell,& Smaldino, 1996). Bu kazanimlara ulagsmak bilissel olarak 6znel bir yol
ister. Bu da biligsel stil olarak adlandirilabilir. Bir kavram ya da bilgi 6grenilirken, o bilgi ya da kavrami
icinde bulundugu baglama bagl olarak veya bu baglamdan bagimsiz olarak degerlendirmek igsel
referansi tercih etmek veya etmemek olarak yorumlanabilir ki bu da alandan bagimsiz veya bagimli
olmak olarak agiklanir (Goodenough; Aktaran, Somyiirek & Yalin, 2007). Bu arastirmada matematik
Ogretmen adaylarinda simetri konusunda bilissel stil, gorsel matematik okuryazarligt ve matematik
basaris1 arasindaki olasi iliskiler incelenmesi amaclanmistir. Biligsel stil alana bagimlilik ve alandan
bagimsizlik boyutlar1 bazinda diistiniilmiistiir.

YONTEM

Bu ¢aligmada amag, matematik 6gretmen adaylarinin simetri konusundaki kavram yanilgilari, zorluklar
kadar iistiin olduklar yanlar1 kesfetmek ve bu yanlarin gorsel matematik okuryazarligi ve biligsel stilleri
arasinda varsa iliskiyi ortaya c¢ikarmaktir. Simetrinin gorsel bir konu olmasi sebebi ile gorsel
okuryazarlig1 yiliksek Ogrencilerin bu konuda basarili olmasi beklenmektedir. Simetri ayn1 zamanda

referans alinan noktalara gore degistiginden (Ceziktiirk-Kipel, 2015), alana bagimlilikla bagdasacag:
diistiniilmektedir.

Bu caligmada ‘Matematik 6gretmen adaylarinin simetri konusundaki matematik basar1 puanlari, gorsel
matematik okuryazarlig1 durumu ve bilissel stilleri arasinda anlaml bir iliski var midir?’” sorusuna cevap
aranmugtir. Aragtirmanin alt sorulari,

1. Matematik 6gretmen adaylarinin simetri konusundaki matematik bagar1 puanlari ile gérsel matematik
okuryazarlig1 arasinda anlaml bir iligki var midir?

2. Matematik 6gretmen adaylarmin simetri konusundaki matematik basarit puanlari ile biligsel stilleri
arasinda anlaml bir iligki var midir?

3. Matematik 6gretmen adaylarinin gorsel matematik okuryazarligi durumu ile biligsel stilleri arasinda
anlaml bir iligki var midir?

4. Matematik 6gretmen adaylarinin simetri konusundaki kavram yanilgilar1 nelerdir?

5. Matematik Ogretmen adaylar1 simetri konusunda nerelerde zorluk ¢ekmektedirler? Sorularindan
olusmaktadir.

Arastirmanin Modeli/ Deseni

Aragtirma matematik O6gretmen adaylarmin simetri konusundaki basarilari, gorsel matematik
okuryazarlig1 ve biligsel stilleri arasindaki iligkiyi ortaya cikarmayi amagladigindan nicel arastirma
yontemi kullanilmistir. Arastirma deseni olarak ii¢ degiskenin birbirleriyle olan iliskileri incelendiginden
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iligkisel tarama modellerinden korelasyonel uygulanmistir. Korelasyonel arastirma modelinde,
degiskenler arasindaki iliskiyi agiklama ve sonuglari tahmin etme firsatt sunmaktadir (Tekbiyik, 2015).

Orneklem

Aragtirmanin &rneklemini, Istanbul’da bir devlet iiniversitesinin 4. sinifinda 6grenim gérmekte olan ve
Ogrenme Stilleri dersini alan 31 matematik dgretmeni aday1 olusturmaktadir. Orneklemi tespit ederken
seckili 6rneklem alma yollarindan biri olan uygun 6rnekleme yolu tercih edilmistir. Uygun 6rneklemede
arastirmaci icin elveriglilik 6nem kazanmakta ve grup bu sekilde belirlenmekte ve arastirma verileri 0
gruptan toplamaktadir (Biiylikoztlirk vd. 2011). Matematik 6gretmen adaylarmin simetri konusundaki
kavram yanilgilari, zorluklar1 kadar {istiin olduklar1 yanlar1 kesfetmek ve bu yanlarin gorsel matematik
okuryazarlig1 ve biligsel stilleri arasinda varsa iligkiyi ortaya ¢ikarmanin amacglandigi bu calismada
ilkogretim matematik 6gretmen adaylartyla ¢aligilmstir.

Verilerin Toplanmasy/Siire¢

Veri toplamak amaciyla 6gretmen adaylarina GEFT (Gizlenmis Sekiller Grup Testi), Gorsel Matematik
Okuryazarligi Testi ve Simetri Basar1 Testi olmak tiizere 3 test uygulanmigtir. Literatiirde pek
incelenmedigi i¢in ve diger konulara gore daha fazla gorsel icerigi oldugu i¢in simetri konusu segilmis ve
iki giin biligsel stillere, bir giin diger testlere ayrilmistir. Matematik Aday Ogretmenlerine smav
déneminde aldiklar1 dersin testine ek olarak bu testler verilmis ve 6l¢lim yapilmistir.

Alana bagimhilik/Alandan bagimsizhigi 6l¢en bilissel stil testi (GEFT)

Gizlenmis Sekiller Grup Testi (GEFT), biiyiik ve karmasik bir seklin i¢in gizlenmis basit bir sekli
bulmaya caligtiklar1 bir biligsel stil belirleme testidir. Yiiksek not alan kisilerin alandan bagimsiz
olduklari, diisiik not alanlarin da alana bagimli olduklarina karar verilir. Ogrencilerden 10 dakika iginde
ornek sayfalar (ilk 7 sekil aligtirma amach verilmistir) disinda 18 soru igindeki basit sekilleri bulmalari
istenir. Witkin, Oltman, Raskin & Karp tarafindan 1971 yilinda gelistirilmis GEFT testi 3 bolim ve
toplamda 25 sorudan olugmaktadir. Testte icglerinde basit bir seklin oldugu karmagsik sekiller
verilmektedir. {lk béliimde 7, ikinci ve {i¢iincii boliimde 9 soru bulunmaktadir. Katilimeilara ilk bdliim
icin 2, diger iki boliim i¢in Ser dakika olmak iizere toplamda 12 dakika siire verilmekte ve soru i¢indeki
gizlenmis basit sekilleri bulmalar istenmektedir. ilk boliim alistirma niteligi tasimakta ve puanlamaya
dahil edilmemektedir. Ikinci ve iigiincii béliimdeki 18 soru her birinin dogru yaniti 1, yanhs yaniti 0
olacak sekilde puanlanmaktadir. Buna gore sonuglar 0-18 arasinda degismekte ve aritmetik ortalamadan
yiiksek alanlarin alandan bagimsiz biligsel stile, diisiik alanlarin ise alana bagimli bilissel stile sahip
olduklari diistiniilmektedir.

Gorsel Matematik Okuryazarlik Olcegi

Gorsel matematik okuryazarlik 6lgegi (Ek 2), gorsel matematik okuryazarhig: ile ilgili 6z-yeterlilik
algilarin1 dogrudan ve en kolay sekilde belirlenmesi bakimindan 5°li Likert tipi ve 38 maddeden
olusmaktadir. 2012 tarihinde Duran ve Bekdemir tarafindan gelistirilmistir. 36 madde olumlu 2 madde
olumsuzdur. En diisiik puan 37, en yiiksek puan 185tir. Olumlu maddeler, “hi¢bir zaman” segeneginden
“her zaman” segenegine yani 1’den 5’e; olumsuz maddeler ise “hicbir zaman” segeneginden “her
zaman” segenegine yani 5’den 1’e dogru (ters olarak) puanlanmustir.15-25 dakika arasi siiren sinavda
yiiksek puan alanlarin gorsel matematik okuryazarligmin yiiksek oldugu diisiiniilmektedir. Buna gore
Olcekteki her madde “hi¢cbir zaman”, “nadiren”, “bazen”, “sik sik ” ve “her zaman” seklinde
derecelendirilmistir. Simetri konusuyla yakindan alakali oldugu diistiniilen 6rnek ve iligkili maddeler
sunlardir:

*Ayni diizlemdeki iki dogrunun birbirine gore durumlarini gosterebilirim.
*Geometrik bir sekli parcalayarak yeni geometrik sekiller elde edebilirim.
*Geometrik sekilleri kenar 6zelliklerine gore siniflandirabilirim.
*Cisimlerin dondiiriilmesini anlamda zorluk ¢ekebilirim.

Sekilleri verilmis bilgileri daha kolay yorumlayabilirim.
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Veri Toplama Araglar: (Simetri Basar: Testi)

Arastirmacilar tarafindan literatiire dayanarak hazirlanan Matematik Basar1 Testi ¢coktan se¢cmeli ve agik
uclu 12 maddeden olugmaktadir (Ek1). Dokuz uzmanin goriisleri dogrultusunda simetri konusundaki
calismalar 1s18inda gelistirilmistir. Sorularin bazilar1 alan yazinda benzerleri bulunsa da (Atasay &
Erdogan, 2017; Leikin, barman & Zaslavsky, 1997; Yavuzsoy-Kose, 2012) sorular tamamen
arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Simetri tanimi, basit sekillerde simetri ekseni, simetri eksenine
gore yansima, farkli kagit tiplerinde simetri ¢izilmesi ve 3 tane simetri konusunu isleyen problem, 1 tane
de dilde simetri konusunu isleyen bir sorudan olusan testin puanlamasinda kismi notlar da verilmistir.
Ayrica her soru icin dogru veya yanlis kodlamasi da yapilarak soru bazli bir veri alinmasi da
amaclanmistir. Testin degerlendirilmesi uzmanlarin hazirladig1 degerlendirme kriterlerine gore (simetri
konusu alt bagliklari, literatiirde bilinen kavram yanilgilari, zorluk diizeyleri ve tanimsal problemler)
belirlenmistir. Simetri tanimu, basit sekillerde simetri ekseni, simetri eksenine gore yansima, farkli kagit
tiplerinde simetri ¢izilmesi ve 3 tane simetri konusunu isleyen problemden olusmaktadir.

Verilerin Analizi

Calismada elde edilen veriler SPSS programina girilerek her bir 6lgme aracindan elde edilen puanlarla
ilgili ortalama, standart sapma ve yiizde hesaplar1 gibi betimlemeli istatistikler belirlenmistir. Ayrica test
iligski testlerinde pozitif, negatif ve iliskisiz olma durumu incelenerek anlamli sonuglar ¢ikarilmaya
calisilmustir.

BULGULAR

Ogretmen adaylarmin Gizlenmis Sekiller Grup testi (GEFT), Gorsel Matematik Okuryazarlig1 testi ve
Simetri Basari testinden aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalari ve standart sapma degerleri Tablo 1°de
verilmigtir. Tabloda goriildiigii gibi 80 matematik 6gretmen adayma uygulanan Gorsel Matematik
Okuryazarlig1 Testi aritmetik ortalamasi 161,15, GEFT testi aritmetik ortalamasi 13,5 ve Simetri Bagari
Testi ortalamast 63,56 olarak bulunmustur. Aday matematik &gretmenlerinin Gorsel Matematik
Okuryazarligi st seviyelerde ¢ikarken, GEFT egiliminin alandan bagimsizliga dogru kaydigi
gozlemlenmistir. Simetri basar1 testinde de yaptiklar1 belli basl hatalar ve kavram yanilgilarn diginda
genelde orta basarida olduklar gézlemlenmistir.

Tablo 1. Veri Toplama Araglarindan Elde Edilen Verilerin Betimsel Istatistik Sonuclar:

N Min Max Ort Std
Gorsel 80 114 185 161,15 14,04613
Geft 80 2 16 13,5 2,28368
Simetri basari 78 29 91 63,5641 12,30098

Simetri basar1 testinde 6grencilerin karsilagtigi zorluklar bagliklar halinde ayrica ele alinmaktadir. Bu
sayede en ¢ok hatanin yapildigi ve yanilginin bulundugu alanlar tespit edilebilir.

Simetri Tanim

Simetri basari testinde (Ek-1) ilk soru simetri kavraminin tanimini segmeye yoneliktir. Katilimceilarin ilk
soruya cevaplart Tablo 2’de verilmistir. Simetri testinde birinci soruda simetri tanimi olarak
diistiniilebilir sorusuna en fazla verilen cevap katlama olmustur en az verilen cevap fonksiyondur.
Verilerin analizi sonrasinda elde edilen bilgilere gore katlama, ayna ve yansima secenekleri simetri
tanimi olarak en c¢ok diistiniiliirken, fonksiyon ve hareket en az tercih edilen iki secenek olmustur. Bu
cevaplardan katlama, donilisiim ve yansima uzman goriislerine gore en dogru tanimlar olarak farkl
kaynaklardan alinmistir.

Tablo 2. Simetri Tanimi Igin Verilen Cevaplar

Tamm Yiizdesi Acik tanim

Katlama % 78,2 Katlama ile olusan eslik (yanlis cevap olarak- Atasay& Erdogan,
2017)

Ayna % 64,1 Ayna goriintiisii(yanlis cevap olarak)
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Selfie %26,9 Selfie gekme

Déniistim %48,7 Bi¢im ve 6l¢ii koruyan doniisiim(Aksoy & Beyazit, 2014, aktaran
Atasay & Erdogan, 2017; Leikin, Barman & Zaslavskyu, 1997; alint1
Yavuzsoy-Kose, 2012)

Yansima %75,6 Bir dogruya uzaklik korunumlu yansima(Grenier, 1988; aktaran
Yavuzsoy-Kose, 2012)

Fonksiyon %15,4 Birebir fonksiyon

Hareket %21,8 Nesnenin onu ayni birakan hareketi(Stewart, 2007, aktaran Atasay &
Erdogan, 2017)

Simetri Eksenini Belirleme

Dikkat ¢eken diger bir nokta ise 6gretmen adaylarinin simetri eksenini belirlemede yaptiklar1 hatalardir.
Basgan testinin ikinci sorusunda paralelkenar, ¢gember, cesitkenar liggen ve ikizkenar yamugun simetri
eksenlerinin bulunmasi istenmistir. Cemberin simetri eksenini % 97,4, c¢esitkenar iicgenin simetri
merkezini %89,7, yamugun simetri merkezini % 94,9 kisi dogru yanitlarken paralelkenarda bu oran
onemli derecede diigsmiistiir. Elde edilen verilere gore aday 6gretmenlerin % 71,81 paralelkenarin simetri
eksenini yanlis bulmustur. Literatiirde benzer sonuglar1 bulan calismalar bulunmaktadir (Kése & Ozdas,
2009; Atasay & Erdogan, 2017, Hacisalihoglu-Karadeniz, 2015). Bu durumun nedeni olarak
paralelkenarin 2 es parcaya ayrilabilmesi ancak bunun i¢in 180 derecelik bir donmeye ihtiya¢ duyuldugu
sOylenebilir. Donme simetrisi ile yansima simetrisinin ayrimimin yapilamamasi ayni sekilde dikdortgen
ile paralelkenarin da birbirine karistiriliyor olmasi bu sonucu ¢ikarmis olabilir. Simetri testindeki
problemlere verilen dogru cevap yiizdeleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Simetri Problemlerine Verilen Dogru Cevap Yiizdeleri

Saat problemi Donme simetrisi-| Donme simetrisi-11
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% 65,4 dogru % 64,1 dogru % 19,2 dogru

Simetri problemleri

Hem donmenin hem de yansimanin oldugu sorularda hata oraninin ¢ogaldigi gézlemlenmistir. Ddnme
simetrisi-II problemi boyle bir problemdir. Arastirmalar donme simetrisinin yansima simetrisine gore
ogrenciler tarafindan daha zor anlasildigini ortaya koymaktadir (Ceziktiirk- Kipel, 2015; Atasay &
Erdogan, 2017). Ogzellikle Atasay& FErdogan (2017) mandala sekillerindeki simetri eksenlerini
bulmalarini istedikleri 6grencilerin sekli bolen donme simetrisi eksenlerini uzatarak dogruya gore simetri
ile karigtirdiklart ortaya ¢ikmugtir. Sekli noktalara bolerek simetriyi gostermede basarili olduklari, ama
sekli biitlin olarak disiindiiklerinde donme simetrisi eksenini ve donme agisini bulmada zorluk
cekebildikleri gozlemlenmistir. Atasay& Erdogan (2017), Ogrencilerin donme simetrisinin oldugu
yerlerde yansima simetrisini géremeyince simetri olmadigini diisiindiiklerini gézlemlemislerdir.

Dil

Simetri problemlerindeki anlamaya dayali sorularda dgretmen adaylarmin % 79,2 sinin dogru sonuca
ulastig1 belirlenmistir. Bu sonucu simetri problemlerindeki cevap ylizdesi ile birlestirirsek, dilin bir
faktor oldugu kesindir ancak iki sekilde etki ettigi sdylenebilir. Birincisi soruyu anlamada, ikincisi ise
sorunun igindeki simetriyi anlamadadir. Ornegin saat probleminde (sekill) simetriyi dogru anlamalarina

ragmen soruda isteneni yanlis anladiklar i¢in dogru sonuca ulasamayanlar oldugu gibi, sorudaki iki
asamali simetriyi yanlig ¢6zenler de soruyu yapamamuslardir.

3- Dijital bir saat 6nce yatay, ardindan dikey bir aynada yansitilmistir. Arkadasi ile bulusma saati

o | ]
olarak cC 'S' i soyleyen bir kisi bulusmaya saat 15:30 da gittigine gére bulusmaya arkadasindan
once mi sonra mi gitmistir?

Sekil 1 Simetri testindeki saat sorusu

IBAD Sosyal Bilimler Dergisi, (Ozel Sayz), 2019



Matematik Ogretmen Adaylarinda Biligsel Stil, Gorsel Matematik Okuryazarhigi ve Matematik basarist Tliskisinin Incelenmesi: Simetri
Ornegi

Simetri Ekseninin Konumu

Testte bulunan 5 6 ve 7. sorular eksenlerin konumunun sekillerin simetrigini bulabilmedeki etkisini
6lgme amagl hazirlanmigtir. Eksenlerin durumuna gére cevaplarin yiizdesi Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Eksenlerin Durumuna Gore Cevaplarin Yiizdesi

Eksenlerin durumlari Yiizde

Eksene degme % 97,4 dogru
Egik eksen % 82,1 dogru
Eksenle kesigme % 97,4 dogru

Ogrenciler simetri ekseninin konumunu belirleme sorularinda yiiksek yilizdeyle dogru yanitlar
vermislerdir. Eksene degmede ogrencilerin %97,4’1 dogru yanit verirken, egik eksen sorusunda
ogrencilerin %82,1°1 dogru cevaplar verirken, %17, 9’u yanlis cevaplar vermislerdir. Son olarak
Yavuzsoy-Kdse nin (2012) ¢caligmasinin aksine 6grencilerin %97,4’1 eksenle kesismeye iliskin sorulara
dogru yamt verirken, %2,6’s1 yanls cevaplar vermislerdir. Ciinkii o ¢aligmada bu tiir problemlerin en
biiytik sorun yaratan problemler oldugu belirtilmistir.

Buldugumuz sonuglar Kése & Ozdas’m (2009, aktaran Atasay & Erdogan, 2017) sonuglariyla paralellik
gostermektedir. Literatiirde egik eksenin &grenciler i¢in zorluk olusturdugu gdzlemlenmistir. Bizim
calismamizda yanlis oran1 % 18 olarak belirlenmistir. Yani digerlerine gore; eksene degme veya eksenle
kesisme durumlarmma gore daha ¢ok hata ¢ikmustir ama bu oran yine de ¢ok fazla olarak
goriilmemektedir.

Arka Fonun Etkisi, Karmasik Sekil ve 3D

Testteki sorular incelendiginde dgrencilerde arka fonun simetri almada etkili olup olmadig1 anlasilmaya
calisilmistir. Veriler incelendiginde 6grencilerin kareli kagitta simetri almada % 6,4, noktali kagitta %
3,8 yanlis yapmisken diiz kagitta bu oranin %30,8 e yiikseldigi goriilmiistiir. Atasay& Erdogan (2017) da
diiz kdgidin simetrigi bulmada isleri zorlastirdigin1 séylemistir. Kiichemann (1981) kullanilan kagidin
kareli olmas1 6grenciler agisindan sekillerin dogruya gore simetriginin alinmasindan gii¢lii bir yardimcei
oldugu vurgulamustir Ogrenciler kendilerinden emin olmadiklarinda da sorunun bu kismimi bos birakmis
olabilecegi goz Oniine alinmalidir.

Diger soruda karmasik bir seklin simetrisinin alinmasi istenmis ve %11,5 yanlis cevap verilmistir.
Atasay & Erdogan (2017) karmagik mandala sekillerinin simetri bulma isini zorlagtirdigini soylemistir. 3
boyutlu seklin simetrigini bulmada ise % 6,4 yanlis sonuca ulasilmistir. Aday 6gretmenlerin aldiklart
dersler sayesinde bu yonlerinin gelismis olduklar diisiiniilebilir.

Korelasyon sonuclar

Verilerin analizini yapmak i¢in oncellikle verilerin normal dagilip dagilmadigi belirlemek i¢in SPSS’te
normallik testleri yapilmistir. Simetri basar1 testi disinda diger iki degisken normal dagilim
gostermemistir. Normalllik sartinin saglanmadigi degiskenler i¢in degiskenin z-skoru hesaplanmis ve
korelasyon testine bu yeni degiskenler sokulmustur. Normallik sarti saglandigi icin (tablo 5) veriler
arasindaki iliski incelenebilir olarak disiiniilmiistiir. Gorsel matematik okuryazarligi, Geft ve Simetri
testi sonuglar1 arasindaki korelasyon bulunarak Tablo 6 olusturulmustur.

Tablo 5. Normallik Testi Sonuglar

599

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Stat df Sig. Stat df Sig.
Gorsel 0,125 78 0,004 0,933 78 0,000
Geft 0,235 78 0,000 0,744 78 0,000
Simetri- 0,084 78 0,200 0,986 78 0,549

basari
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Tablo 6. Biligsel Stil, Gorsel Matematik Okuryazarligi ve Matematik Basarisi Arasimdaki Korelasyona
Dair Sonuclar

Gorsel Geft Simetri B.T.

Gorsel (z-score) Pearson 1 0,008 0,200

Sig(2-tailed) 0,945 0,079

N 80 78
Geft (z-score) Pearson 0,008 1 0,289*

Sig(2-tailed) 0,945 80 0,010

N 80 78
Simetri-basar1 Pearson 0,200 0,289* 1

Sig(2-tailed) 0,079 0,010 78

N 78 78

Testlerin ikili iligkilerini incelemek i¢in SPSS programindan korelasyonel hesaplamalar yapilmigtir.
Sonuglar incelendiginde Gizlenmis Sekiller Grup Testi ile Simetri Basar1 Testinin arasindaki korelasyon
katsayismin pozitif yonde daha yiiksek oldugu, dogal olarak aralarmdaki iligkinin digerlerine nazaran
daha anlamli oldugu goriilmektedir (Tablo 3). Yine de bu iliski % 29 larda kalmistir. Bu da oldukca
diistik bir yiizdedir.

Simetri testi ile GEFT testi i¢in r=0,289 p=0,010 ve Simetri testi ile gorsel okuryazarlik testi i¢in r=0,200
p=0,079 sonuglar1 elde edilmistir. Elde edilen sonuglara gore simetri ve GEFT testi arasinda pozitif
yonde diisiik bir iligki vardir. Ayn1 zamanda simetri ile gorsel okuryazarlik testi arasinda da diisiik bir
iliski vardir. Yani gorsel okuryazarligi yiiksek Ogrenciler simetri konusunda basarilidir veya GEFT
testinde yliksek puan alan 6grenciler simetri konusunda basarilir gibi diigiinceler gercegi yansitmayabilir.
Geft ile simetri basari testi korelasyonuna gelince 0,05 seviyesinde birisinden yiiksek alanin ébiiriinden
de yiiksek aldig1 ve bunun tersinin de oldugu sdylenebilir.

TARTISMA VE SONUC

Ortadgretim programinda simetri konusu 11. smifta bulunmakta ve son konu olmas: itibari
yetigtiremeyen 6gretmenler tarafindan genelde {istii ortiilii kalan bir konudur. Ortaokulda ise 8. sinifta
anlatilmakta ama kazanimlar igerisinde donme simetrisi kavrami bulunmayip seklin biitiiniiniin
dondiiriilmesinden ¢ok koordinat sistemi iizerinde noktasal islemler yapilmaktadir. Simetri konusunda
alandan bagimsiz bilissel stile sahip 6grencilerin daha basarili olduklari diisiiniildiigiinde alana bagimli
Ogrencilerin de basarili olmasi icin bir seyler yapilabilir. Farkli konularla baglantilar1 kurulabilir,
geometri, uzamsal beceriler, matematik ve sanat ile giinliik hayat baglantilar1 arttirilip konunun daha
somut hale gelmesi saglanabilir.

Bu calisma ile matematik bagarisinin gorsel matematik okuryazarligi altinda simetri konusu, matematik
Ogretmenlerinin biligsel sitilleri incelenmistir. Matematik 6gretmen adaylarina ii¢ farkli test uygulanmis
ve testlerin korelasyonlarina bakilmustir. Gorsel okuryazarlik testi bir gesit alg1 anketi, GEFT testi ve
simetri testi ise sorulara dogru cevap vermek {izerine hazirlanmig testlerdir. Matematik Ggretmen
adaylarma son olarak simetri testi uygulanmistir. Simetri testinden sonra gorsel okuryazarlik testi
uygulanmis olsaydi, matematik Ogretmen adaylari neyi bilip neyi bilmediklerini bu teste ifade
edebilirlerdi. Gorsel okuryazarlik testinin 18 maddesinin simetri testinin ve GEFT testinin sorulariyla
alakali olmadig1 ortaya ¢ikmasi, korelasyon iliskisinin olmadigindan ¢ikarilabilir. Gérsel okuryazarlik
testi, sekilleri okuyabilme, tantyabilme, ifade edebilme ile alakali i¢erige sahiptir. Biz testimizde zorluk
derecesi ¢ok yliksek sekiller segilmemistir. Ancak zorluk derecesi yiiksek sekiller muhteva etmesi
durumunda sonug ta degisebilirdi.

Simetri testi ile geft (r=0,289 p=0,010) simetri ile gorsel okuryazarlik (r=0,200 p=0,079) sonuglari
diisiiniildiigiinde iki korelasyon katsayisinin birbirine oldukca yakin oldugu goriilmektedir. Arastirma
daha biiylik bir 6rneklem ile tekrarlandiginda sonuglar degisebilir. Ayrica simetri yerine farkli bir konu
secilse sonucun da daha farkli olabilecegi tahmin edilmektedir.
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Bu aragtirmada simetri testi en son uygulanmistir. Eger 6gretmen adaylarina 6nce simetri testi uygulanip
simetri kavramindaki eksiklerini fark etmeleri saglansaydi gorsel okuryazarlik anketine daha gercekei
yanitlar verebilirlerdi. Bu noktada 6grenciler list biligsel farkindaliklarinin yeterince gelismemis olabilir
ve kendileri de neyi bilip bilmediginin farkinda olmayabilirler.

Goriilmustiir ki, son smif 6grencilerinin hakim olmasi gereken simetri konusunda kavram yanilgilarn ve
yanlis bilgiler s6z konusudur. Simetri tanimi olarak katlamada %78,2, aynada %64,1 yanlis oran1 ve saat
sorularindaki yanitlar buna 6rnek olarak verilebilir. Aradaki anlamli iliski goz Oniine alindiginda,
matematik dgretiminde simetri konusuna agirlik verilmesi dgrencilerin gelisimi ve kavrayislarina pozitif
etki yapacaktir. Uygun zamanda yeterli egitimi alamamis 6grenciler, son sinif olsalar bile hala, temel ve
prensipsel hatalar yapabilmektedir. Bunun o6niline ge¢cmek icin ilkokul ve lisedeki belli boliimlerde
simetri egitimindeki kalite artirilmalidir.

Ayrica Gorsel Okuryazarlik Testi daha cok sekilleri okuyabilme, tanimlayabilme, ifade edebilme ile
alakalidir. Simetri testindeki sekiller ise basit diizeyde kalmistir. Gorsellerin zorluk derecesi degisse
farkli sonuglar elde edilebilir. Belki gorsel okuryazarlik testi yerine uzamsal beceri testi verilebilirdi. Bir
de simetri konusu yerine farkli bir topik segilse sonug ta daha farkli olabilirdi.

Ogrencilerin bakis acisin belirlemek, grenci merkezli egitim programlarmin gelistirilmesi, uygulamasi
ve degerlendirmesi icin faydali olabilir. Oz-yeterlik algisi ile basar1 arasinda yakmn iliski oldugundan
(Pajares, 2001; Senemoglu, 2009) &grencilerin gorsel matematik okuryazarhigiyla ilgili 6z- yeterlik
algilarnin belirlenmesi matematik basarisinin artirilmasina biiytlik katki saglayacaktir. Aragtirmacilarn
bu konuda katkida bulunmasi faydal: olabilir.

Aragtirmada kullanilan testler i¢in aday Ogretmen oOgrencilerin biligsel stilleri, gorsel matematik
okuryazarligiyla ilgili 6z yeterlik algilarin1 bireysel veya grup olarak belirleyebilen, uygulanmasi ve
cevaplanmasi kolay birer 6l¢ek oldugu soylenebilir. Gegerlik ve giivenirlik detaylari da {istte verilmistir.
Bu baglamda bir degisiklik gdzlemlenilmemistir.

Aragtirmada belirlenen kavram yanilgilarinin iistiine gidilmeli ve 6grencilerin bu konuda tartisip konuyu
daha iyi anlamalari saglanmalidir. Aday Ogretmenler de bu sorunlarin olmasi, ilerde 6gretmen
olduklarinda kendi 6grencilerinde de benzer sorunlar ¢ikacaginin temel bir gostergesidir. Arastirmanin
belirledigi kavram yanilgilar (paralelkenarin simetri ekseninin olmadigi halde var denilmesi (Kdse &
0zdas, 2009; Atasay & Erdogan, 2017; Hacisalihoglu-Karadeniz, 2015), simetri taniminda ayna
kavramindan bahsedilmesi, donme simetrisinde ayna simetrisine oranla daha fazla zorluk cekilmesi
(Ceziktiirk-Kipel, 2015; Atasay & Erdogan , 2017), ddnme simetrisi ve ayna simetrisinin birlikte oldugu
sorularda yiiksek oranda zorluk ¢ekilmesi, egik simetri ekseninin igleri zorlagtirmasi (Yavuzsoy-Kdse,
2012 kadar degil) ve simetri kavramini iceren problemlerde problemi anlamada gene biiyiik oranda
simetri kavraminin taniminda hem fikir olunmadigi igin ve simetri sorularindaki diiz arka fonun sorunun
anlagilmasinda zorluk yaratmasi) literatiirdeki diger arastirmalarla paralellik gdstermektedir. Simetri
kavrami anlatilirken bu noktalarin iizerinde 6nemle durulmasi lazimdr.

Bilgilendirme / Acknowledgement: Makalenin énceki siiriimii UEYAK 1 kongresinde bildiri olarak sunulmustur.
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EK-1
Simetri Testi
1- Asagidakilerden hangileri simetri tanimu olarak diistintilebilir?
-katlama ile olusan eslik,
-ayna goruntiisii

-selfie gekme

-bigim ve 6l¢ii koruyan doniisiim

—bir dogruya uzaklik korunumlu yansima
-Birebir fonksiyon

-nesnenin onu ayni birakan hareketi

2- Asagidaki sekillerin simetri eksenlerini ¢izin.

Paralelke cembg kenaf tiggen enar yamuk
2.5l
3- Dijital bir saat 6nce yatay, ardindan dikey bir aynada yansitilmistir. Arkadasi ile bulugma saati olarak N i
sOyleyen bir kisi bulugmaya saat 15.30 da gittigine gére bulugsmaya arkadagindan 6nce mi sonra mi1 gitmistir?
4- Dikey aynada simetrigi alindiginda ayn1 okunusa sahip 3-4-5 harfli kelimelere 6rnekler verin. ATA, ....... y e
5- Asagidaki sekillerde verilen seklin simetri eksenine gére simetrigini ¢izin.
1

7-

8- Sol iist kdsesi A"dan baglayarak isimlendirilen ABCDEF altigeni s; 20 derece dondiiriilityor. Dondiirme sonrasi
elde edilen altigenin de dikine simetri eksenine gére simetrigi alintyor. Buna gore, illF durumda F noktasinin bulundugu koseye,
son durumda hangi nokta gelir?
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| |

| |

1
9- sagmna simetrigini ¢izin
10-
11-
' 606
12-

Ustteki eskenar iicgeni ortadaki simetri ekseni boyunca kesiyoruz. Olusan iki par¢a dénme simetrisi agis1 kadar tepe noktas
etrafinda zit yonlerde dondiiriiliiyor. Taban kdseleri arasindaki mesafe hakkinda hangileri sdylenebilir?

1) Degismez 2) yartya iner 3) iki katina ¢ikar 4 )kok ii¢ katina ¢ikar 5 ) sifirlanir
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