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Oz

Bu ¢alismada Galanthus ikariae Baker bitkisinin toprak istii kisimlarinin ugucu yaginin kimyasal icerigi, antioksidan
ve antimikrobiyal ozellikleri aragtirilmistir. Bitkinin ugucu yagi Clevenger tipi hidrodistilasyon ile alinmis ve GC-
MS/FID ile analiz edilmistir. Ugucu yagdaki 41 bilesigin yapist literatiir bilgileri ile karsilastirilarak aydinlatilmgtir.
Hegzadekanoik asit, linoleik asit, 2-tridekanon ve linoleik asit metil ester bilesiklerinin sirasiyla %19.05; %14.6;
%11.49 ve %6.97 oranlarinda ana bilesenler olduklar1 tespit edilmistir. Ugucu yagin toplam fenolik miktar1 ve radikal
stipliriicii aktivitesi (DPPH) sirasiyla 342.22 mg/mL GAE ve %55.92 bulunmustur. Ugucu yagin antimikrobiyal
aktivitesi agar kuyucuk metodu ile 12 adet bakteri ve 5 adet maya-kiife kars1 arastirlmigtic ve ozellikle Listeria
monocytogenes bakterisi ve Saccharomyces cerevisiae mayasina karsi etkili oldugu goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Antimikrobiyal, Antioksidan, Galanthus ikariae, GS-MS/FID, Ugucu Yag

Abstract

In this study, the chemical composition, antioxidant and antimicrobial properties of the volatile oil of aerial parts
Galanthus ikariae Baker plant were investigated. The essential oil was obtained by Clevenger type hydrodistillation
and analysed by GC-MS/FID. The structures of 41 compounds in essential oil were compared with the literature
information. Hexadecanoic acid, linoleic acid, 2-tridecanone and linoleic acid methyl ester compounds were the main
components and found as 19.05%; 14.67%; 11.49% and 6.97%, respectively. The amount of total phenolic and,
%DPPH " scavenging activity were found as 342.22 mg/mL GAE and %55.92, respectively. The antimicrobial activity of
essential oil was investigated against twelve bacteria and 5 fungi, by using agar dilution method. Essential oil was
effective against Listeria monocytogenes and Saccharomyces cerevisiae, especially.
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1. Giris

Amaryllidaceae familyasma ait olan kardelen
(Galanthus spp.), iilkemizin kuzey ve dogu
bolgelerinde yetisen ve ilkbaharda beyaz renkli
cicek acan soganli bir bitki tiiriidir. Deniz
seviyesinden 900-1800 metre yiiksekliklerde ve
nemli toprakta yetisebilen, -15°C’ye kadar
sicakliktan etkilenmeyen bu bitkinin ¢i¢eklenme
donemi ocak ayindan mart sonuna kadardir. Karl
giinlerde ¢igek verdigi ve yiln ilk ¢icegi olarak
kabul edildiginden kardelen ismini alan bitki,
botanikgiler tarafindan ilk olarak soganli menekse
olarak tammlanmistir. Galanthus cinsinin Dogu
ve Kuzey Anadolu’da yetisen yaygin tiirlerinden
bazilar1 G.ikariae Baker ve G. rizehensis Stern.
dir (Brickell, 1984). Diinyada 20 kadar dogal tiirii
bulunan kardelenin Tiirkiye’de 11 tiirii yetisir ve
bunlarin 3’ endemiktir. Bir kardelen tiirii olan
Galanthus ikariae bitkisi Tiirkiye’de daha ¢ok
Artvin, Giimiishane ve Trabzon yd&resinde yayilis
gostermekte olup, halk arasinda karga sogani veya
domuz sogan1 seklinde isimlendirilmektedir (Kaya
vd., 2002).

Ulkemizde yetisen bazi Galanthus tiirlerinin
yaprak ve govde kisimlariin geleneksel tedavide
adet soOktiriici ve kalbi kuvvetlendirici,
soganlarinin ise ezilerek ¢ibanlar1 olgunlastirmada
kullamldig1 bilinmektedir (Baytop, 1999). Ticari
olarak ise bazi Galanthus tiirlerinin soganlari
ihrag edilmektedir (Koyuncu, 1997).

Amaryllidaceae familyasina ait olan Galanthus
tirleri igerdikleri alkaloidlerden ve potansiyel
tedavi edici etkilerinden dolayr c¢ok sayida
fitokimyasal  calismaya konu  olmuslardir.
Giiniimiizde Galanthus cinsi, tedavi degeri olan
(Rainer, 1997) wve ila¢ olarak kullanilma
potansiyeline sahip farkli alkaloidleri nedeniyle
ilgi cekmektedir (Noyan vd., 1998; Unver vd.,
1999). Galanthamin, likorin, tazettin, galanthin ve
sanguinin  gibi alkaloidlerin G. woronowii
Losinks. bitkisinden izole edildigi bildirilmistir
(Sarikaya vd. 2013, Bozkurt vd., 2017). G.
woronowii  ve  G. nivalis  Dbitkilerinin
kargilagtirllmali  GC-MS  analizlerinde  bu
bitkilerden sirasiyla 13 ve 42 adet bilesigin yapisi
aydinlatilmistir  (Bokov ve Samylina, 2017).
Bokov vd., (2016) bagka bir ¢aligmada ise ayn
bitkilerinin metanol ekstraktlarinin
Amaryllidaceae alkaloid profillerini  ortaya
cikartmiglardir. Karimi vd., (2018) yaptiklar1 bir
caligmada ise G. transcaucasicus bitkisinin
fitokimyasal degerlendirilmesi ile antioksidan ve
antimikrobiyal 6zelliklerini aragtirmiglardir. Farkh
bir ¢alismada ise G. ikariae bitkisinin alkaloid
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icerigi aragtirilmis ve (+)-9-0-
dimetilhomolikorine,  (-)-galanthamin,  (+)-3-
epihidroksibulbispermine ve (+)-tazettin
bilesikleri tanimlanmigtir (Sener vd., 1999).
Literatiirde Galanthus cinsine ait GC-MS ve
biyolojik aktivite ¢alismalar1 sinirli sayidadir. Son
yillarda Galantus tiirlerinin potansiyel tedavi edici

etki  gosterdikleri  belirlenen  lektin  ve
Amaryllidaceae alkaloidlerini icerdikleri
belirtilmigtir. ~ Nitekim  analjezik, antiviral,

sitotoksik ve antikolinestaz gibi biyolojik etki
gosteren ve Alzheimer hastaliginin tedavisinde
kullamlan ~ galantamin ~ ve  analjezik ile
kardiyotonik etkisi olan likorin bu cinse ait
tirlerde bulunmaktadir (Emir 2010). Bu ¢alismada
G. ikariae bitkisinin ugucu yagi elde edilerek,
kimyasal yapisi aydmlatilmig, antioksidan ve
antimikrobiyal 6zellikleri incelenmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Incelenen Galanthus ikariae bitkisi, 2013 yil
Mart ayinda Giimiishane ili Kiirtiin ilgesi
Cayirgukur Koyii’nden (980m, A7, 40° 40' 26"
kuzey, 39° 5' 50" dogu) toplanmistir. Bitki
materyali Giresun Universitesi Bulancak UBYO
Bitkisel Uretim ve Teknolojileri Béliimii 6gretim
tiyesi Dog. Dr. Mutlu Giiltepe tarafindan teshis
edilerek KTUB Giiltepe 551 herbaryum numarast
verilerek, analiz i¢in oda sicakliginda a¢ik havada
kurutulmus ve uygun kosullarda saklanmustir.

2.2. Metod
2.2.1. Celevenger Tipi Hidrodestilasyon Islemi

Kurutulmus Galanthus ikariae bitki 6rneklerinden
alman 75 gramlik toprak {istii kisimlar, kiigiik
parcalara ayrildiktan sonra 2 L’lik balona
konularak tizerine 800 mL saf su eklenmistir.
Bitki materyali, gdmlekli 1sitic1 {izerinde yaklasik
4 saat 1sitilmig ve Clevenger tipi cihazda ugucu
yagin toplanmasi saglanmistir. Olusan ugucu yag
HPLC Kkalitesinde 1 mL n-hekzan’da ¢oziilerek
alindiktan sonra koyu renkli sisede agzi
kapatilarak -18 °C’de saklanmistir. Daha sonra
ucucu yag ekstraktindan alinan 1 pL’lik ¢ozeltiler
GC-MS cihazina enjekte edilerek analizi
yapilmugtir (Pino vd., 2005).

2.2.2. GC-MS Analizleri
1 mL hegzan eklenmis ugucu yag ekstraktindan

alman 1 pL’lik ¢ozelti GC-MS cihazina enjekte
edilmis ve kimyasal analizi yapilmistir. Bu
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calisgmada yapilan GC-MS analizinde Agilent
marka gaz kromatografisi cihazi ile 5977 E Seri
GC/MSD marka kiitle spektrometresi cihazlari
kullanilmastir.

2.2.3. Bilesenlerin Aydinlatilmas:

Ucgucu yaglarin bilesenleri kiitle spektrumlarmin
GC-MS cihazinda bulunan NIST, WILEY gibi
kiitiiphanelerle, alikonma siirelerinin ise literatiir
verileriyle karsilastirilmasi sonucu toplam 41 adet
bilesigin yapist aydinlatilmistir (Adams, 2004,
Pino vd., 2005; Zhao vd., 2009).

2.2.4. Antimikrobiyal Aktivite Analizi

Calismada kullanilan mikroorganizmalar
Giimiishane  Universitesi Gida Miihendisligi
Boliimii  laboratuvarlarmdan temin edilmistir.

Ugucu yag ekstraktinin antimikrobiyal aktiviteleri
12 bakteri ve 5 maya-kif olmak tizere 17
mikroorganizmaya karsi agar difiizyon yOntemi

ile belirlenmistir. Mikroorganizmalar
aktiflesmeden 24 saat sonrasindaki 18 saatlik
ikinci aktiflestirme isleminden sonra

kullanilmistir(10°cfu). Bu amagla, hazirlanan
steril kat1 besiyerlerine c¢alismada kullanilacak
mikroorganizmalardan %1 oraninda ilave edilmis
ve petri kutularina dokiilip katilagmalari
beklenmistir. Daha sonra katilasan besiyerlerinin
iizerine 5 mm capli kuyucuklar acilmistir. Agilan
kuyucuklara, ugucu yagin hegzan ile hazirlanmig
farkli  konsantrasyondaki (%1, 2, 5, 10)
soliisyonlarindan eklenerek, inkiibasyon islemi
gerceklestirilmistir. Bakteriler 36°C’de 24 saat,
mayalar 32°C’de 48 saat inkiibasyona
birakilmistir. Yeterli siire sonunda gelisme olan
zonlar 6lgiilerek degerlendirme yapilmistir (Finley
ve Given, 1986).

2.2.5. Antioksidan Aktivite Testleri

2.2.5.1. Serbest Radikal Siipiiriicii Aktivitenin
Belirlenmesi:

Bitkinin ugucu yagimin serbest radikal siipiiriicii
aktivitesi  2,2-difenil-1-pikrilhidrazil (DPPH)
kullamlarak Sanchez-Moreno metoduna gore
yapilmustir (Sagdic ve Ozcan, 2003). Metoda gore
konsantrasyonlar1 belirli olarak hazirlanan ugucu
yag ve DPPH cozeltileri vorteksle karistirilarak
oda sicakliginda ve karanhkta 30 dk
bekletilmistir. 517 nm’de absorbansi okunarak
reaksiyon ortammda kalan DPPH miktar1
asagidaki formiile gére hesaplanmigstir:

% Inhibisyon= (Kontrol ~Absorbansi-Ornegin
Absorbansi / Kontrol Absorbansi) x 10
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2.2.5.2. Toplam Fenolik Madde Miktar::

Folin-Ciocalteu metoduyla toplam fenolik madde
tayini Gamez-Meza’e gore yapilmistir (Gamez-
Meza vd.,1999). Konsantrasyonu belli 0.5 mL
ornek, 2.5 mL Folin-Ciocaltaeu reaktifi (%10’luk,
h/h, suda) ve 7.5 mL Na,COj; ¢ozeltisi (%20°1ik,
a/h, suda) deney tiipiine karistirilarak 2 saat oda
sicakliginda bekletilmistir. Orneklerin absorbansi
765 nm dalga boyunda kore karst okunarak
toplam fenolik madde miktarlari; gram ekstraktta
mg  gallikasite  esdeger  olacak  sekilde
hesaplanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Sekil 1°de spektrumu verilen 75 g kurutulmus
Galanthus ikariae (Amaryllidaceae) bitkisine
uygulanan hidrodestilasyon islemi ile elde edilen
ucucu yagda bulunan 41 adet dogal bilesigin
yapisi, alikonma zamanlari ve kiitle spektrumlari
dikkate alinarak GC cihazinda bulunan NIST ve
Willey  kiitiiphanelerindeki  bilesiklerle  ve
literatiirle karsilagtirilarak ortaya ¢ikarimustir.
Ucucu yagin GC analizinde bilesiklerin %
85.42°lik  kismm  tamimlanmastir.  Sekil  1°de
goriildigii  gibi  bitkinin  ugucu  yagindaki
bilesenler, keskin pikler vermis, yiiksek eslesme
oranlari (en az %87) gostermis ve alikonma
zamanlarinin karsilastirilmasi ile kimyasal yapilar
aydmlatilmstir.

Yapist aydinlatilan  bilesikler Tablo 1’de
goriildiigi gibi a-terpinolen, geraniol gibi terpen
tirevleri; hegzanal, (E)-2-hegzenal, nonanal, (E)-
2-nonenal gibi alifatik aldehidler; naftalen, benzen
asetaldehid, 1,3-diklorobenzen gibi aromatik
bilesikler ve tetradekanoik asit, hegzadekanoik
asit ve linoleik asit gibi yag asitleri
bulunmaktadir. Ugucu yagim ana bilesenleri ise %
19.05 hekzadekanoik asit, %14.67 linoleik asit, %
11.49 2-tridekanon ve % 6.97 oraninda linoleik
asit metil ester bilesikleridir. Ugucu yagin
icerisinde yag asitleri ve esterleri ana bilesen
smifin1  olusturmaktadir. Literatiirde Galanthus
cinsi lyeleri iizerine GC-MS ¢aligmalar1 sinirlt
sayidadir. Bokov ve Samylina (2017) tarafindan
gergeklestirilen ¢aligmada G. woronowii ve G.
nivalis  bitkilerinin  metanol  ekstraktlarinin
karsilastirilmali GC-MS analizleri yapilmistir. G.
woronowii  bitkisinde etil linoleat, 2,9,10-
trimetoksi-(10,2a)-3,12-didehidrogalantan-1-ol ve

etil-a-D-glukopyranosid bilesikleri, G. nivalis
bitkisinde ise  evoglukosan, 4,5-etilen-8,9-
dimetoksi-6-fenantridon  ve  1-metoksi-3-(2-
hidroksietil)-nonan  bilegikleri ana bilegenler

olarak belirlenmistir. G. transcaucasicus bitkisi
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lizerine yapilan GC-MS c¢aligmasinda ise 2-
furankarboksialdehid, 2,3-butandiol, ve asetik asit
ana bilesenler oldugu ortaya konulmustur (Karimi

&% e ik ¢

[

21

24

vd.,
metanol

2018).

Kimyasal
ekstraktlarindan ve

iceriklerin farkliliklari

kullanilan GC

kolonunun farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

.......AA-.-.....’._..._'.",44':"?- ~~~~~~~~

Sekll 1 G |kar|ae bltklsmm GC MS spektrumu

Tablo 1. G. ikariae bitkisinin GC-MS analiz sonug¢lari

Bilesigin Ismi RT Deneysel Rl Eslesme Oram %  Pik Alam
1 I-Hegzanal 5.685 805 95 0.65
2 3-Siklohepten-1-on 6.361 822 91 0.04
3  5,5-dimetil-2-etil-1,3-siklopentadien ~ 6.925 841 87 0.12
4 (2E)-Hekzenal 7.196 850 97 0.06
5 2-Heptanol 10.683 956 95 0.19
6 2-pentil furan 11.989 992 91 0.36
7 1,3-Dikloro benzen 12.735 1013 97 0.92
8 Benzen asetaldehid 13.939 1040 94 0.19
9 (2E)-Oktenal 14.481 1049 95 0.11
10 1-Oktanol 14.956 1050 87 0.29
11 a-Terpinolen 15.591 1089 95 0.15
12 Nonanal 16.204 1106 91 1.97
13 2-etil-hekzanoik asit 17.030 1122 90 0.14
14 (E)-2-Nonenal 18.203 1161 95 0.36
15 Naftalen 19.096 1186 97 1.62
16 Dekanal 19.846 1207 91 0.55
17 Geraniol 21.570 1250 93 0.25
18 Nonanoik asit 22.529 1270 92 0.83
19 2-Undekanon 22.894 1295 97 0.72
20 1-Dodekanol 28.708 1468 87 1.09
21 2-Tridekanon 29.437 1495 95 11.49
22 Dodekanoik asit 31.582 1570 99 1.09
23 Benzofenon 33.275 1631 95 0.33
24 2,11-Tridekandion 34.980 1696 91 5.78
25 14-Metil pentadekanoik asit 35.869 1731 98 0.85
26 2- Fenil metilen oktanal 36.504 1754 99 0.27
27 Tetradekanoik asit 36.979 1772 99 1.58
28 6,10,14-trimetil-2-pentadekanon 38.951 1848 96 1.97
29 Fitalik asid, isobutil oktil ester 39.595 1874 90 3.21
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Tablo 1. devam

Bilesigin Ismi RT Deneysel Rl Eslesme Oram %  Pik Alam
30 Nonadekan 40.235 1899 92 1.20
31 Hekzadekanoik asit metil ester 40.906 1927 96 0.82
32 Hekzadekanoik asit 42.190 1978 99 19.05
33 Metil linoleat 44,753 2092 99 6.97
34 Linoleik asit 46.187 2137 99 14.67
35 (2)-9-Trikosen 48.746 2275 99 0.56
36 2,6,10-Trimetil, 14-neofitadien 51.180 2393 96 0.41
37 Linoleik asid, butil ester 52.779 2475 90 1.39
38 Pentakosan 53.303 2502 74 1.18
39 (Z,2)-10,12-Hekzadekadien-1-ol asetat  54.529 2558 90 0.52
40 Heptakosan 57.075 2700 96 1.38
41 Nonakosan 62.223 2900 98 0.14
Toplam% 85.42
*RT: Retention time, RI: Retention index
Galanthus  ikariae  bitkisinin  ugucu  yag bazdaki farkliligin yanisira, igerdigi fenoliklere,
ekstraktlarinin segilen test mikroorganizmalara flavonoidlere ve ugucu bilesiklere bagli oldugu
karsi  inhibisyon  seviyeleri  Tablo 2’de belirtilmistir (Karimi vd., 2018). Yapilan bagka

gosterilmistir. Kullanilan ucgucu yagin %1°lik
konsantrasyonda B. cereus, E.coli, E. coli
0157:H7, L. monocytogenes ve S. aureus’a karsi
etkili oldugu gorilmiistir. Antimikrobiyal
calisma sonucunda ugucu yagm antifungal
etkisinin sadece S. cerevisiae mikroorganizmasina
kars1 oldugu tespit edilmistir. Karimi vd. 2018’in
G. transcaucasicus bitkisinin metanol
ekstraktlarinin B. subtilis, B. cereus, S. aureus, E.
coli ve P. aeruginosa bakterilerine karsi etkili
oldugu gorlilmiistiir. Bu bitkinin sergiledigi
yiiksek antimikrobiyal aktivitenin mikrobiyal

bir ¢alismada G. ikariae bitkisindeki analjezik,
kardiyotonik, antienflamatuar, antimalarial ve
antitiimor gibi birgok biyolojik aktivite gosteren,
likorin yiizdesi 0,0043 olarak bulunmustur (Sener
vd., 1999). Aym c¢alismada G. elwesii ve G.
ikariae bitkilerinin baz1 biyolojik aktiviteleri
incelenmistir. Bu bitkilerin etanol ekstratlarinin
antibakteriyal, antifungal, antiplatelet, antimalarial
aktivitelerinin  olmadigi sadece G. elwesii
bitkisinin  insektisidal  aktivite = gosterdigi
gortilmiistir (Sener vd., 1999).

Tablo 2. Galanthus ikariae Baker, bitkisinin ugucu yaginin antimikrobiyal aktivitesi (mm)

%1 %2 %5 %10
Bakteri

Yersinia pseudotuberculosis - - - -
Bacillus cereus 6.62+0.10 - - -
Bacillus subtilis - - - -
Enterobacter cloacae - - - -
Escherichia coli 7.40£0.15 - - -
Escherichia coli O157:H7 5.37+0.10 - - -
Klebsiella pneumoniae - - - -
Listeria monocytogenes 8.28+0.10 - - -
Proteus vulgaris - - - -
Pseudomonas aeruginosa - - - -
Salmonella Typhimurium - - - -
Staphylococcus aureus 5.29+0.10 - - -
Maya-Kiif - - - -
Saccharomyces cerevisia 10.3+0.10 - - -

Candida albicans -
Zygosaccharomyces bailii -
Zygosaccharomyces rouxii -

Penicillium -
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Bitkiden elde edilen ugucu yagin 2,2-difenil-1-
pikrilhidrazin (DPPH) iizerindeki serbest radikal
siipliriicii.  madde miktar1 ile Folin-Ciocalteu
metoduyla da toplam fenolik madde miktari
sirastyla 342.22 mg/mL GAE ve %55.92 olarak
bulunmustur. Ayrica toplam fenolik madde
miktar1 hesaplanmasinda kullamilan gallik asit
standart kurvesi ¢izilmis ve R® degeri 0,0997
olarak bulunmustur. Ay (2018) yaptig1 ¢alismada
Galanthus elwesii bitkisinin ¢igek, yaprak, govde,
kok ve soganlarinin etanol ekstratlarmin toplam
fenolik ve flavonoid igerigini belirlemistir. Ilgili
calismada bitki organlar1 bazinda antioksidan
aktivitenin degisebildigi belirtilmis ve bitkinin
fenolik  igerigi  olgunlasma  asamasindaki
soganlarinda en yiiksek (42.63 mgGA/mg),
olgunlagma asamasindaki koklerde
(18.15mgGA/mg) ise en disik olarak
belirlenmistir. Calismamizda ise G. ikariae
bitkisinin ugucu yagmin antioksidan aktiviteye
sahip oldugu tespit edilmis ve ugucu yag
ekstraktinin  DPPH radikaline karsi radikal
stipiiriicti aktivitesi %55.92 olarak bulunmustur.

Bitkilerde bulunan diger bilesikler i¢in de farkli

calisma  yoOntemleriyle yap1  aydinlatilmasi
yapilabilir.  Yapis1 aydinlatilan  bilesiklerin
¢ogunlugunu  aldehid ve  yag  asitleri

olusturmaktadir. Bu bilesik tiirlerinin ozellikle
ilag, kozmetik ve gida sanayisi gibi giinliik
yasantida pek ¢ok kullanim alaninin bulunmasi bu
tiir bitkilere olan ilgiyi artirmaktadir.

4. Sonuc

Bu c¢alisma G. ikariae bitkisinin toprak st
kisimlarinin ugucu yaginin kimyasal igerigi ve
biyolojik ozelliklerinin (antioksidan ve
antimikrobiyal) incelendigi literatiirdeki ilk
calismadir. Calismada, ugucu yag GC-MS/FID ile
analiz edilerek 41 adet bilesigin yapisi
aydmlatilmistir. Ugucu yagda hegzadekanoik asit,
linoleik asit, 2-tridekanon, linoleik asit metil ester
bilesiklerinin ana bilesenler oldugu bulunmustur.
Potansiyel biyolojik etki gosterecegi diisiiniilen
ucucu yagm agar-kuyucuk yontemi ile yapilan
antimikrobiyal aktivite testi sonucuna gore
Listeria monocytogenes bakterisi ve
Saccharomyces cerevisiae mayasina karsi etkili
oldugu goriilmiistiir. Ayrica bitkiye ait ugucu
yagin antioksidan ozelliklerinin belirlenmesi i¢in
yapilan caligmalarda toplam fenolik miktar1 ve
radikal siipiiriicti aktivitesi (DPPH) sirasiyla
342.22 mg/mL GAE ve %55.92 bulunmustur. Bu
calismadaki  veriler, ilerleyen  donemlerde
Galanthus cinsi Ttzerine yapilacak c¢aligmalara
katkida bulunabilir. Amaryllidaceae familyasina
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ait olan bitkinin biyolojik aktif oldugu belirtilen
galantamin ve likorin alkaloitleri  igerigi
arastirilarak kaliteli bir drog ortaya ¢ikarilabilir.
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