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OZET

Calisma alani, Trakya Yarimadasi'nin Tirkiye sinirlarinda kalan kisminin kuzeybatisinda,
Edirne sehir merkezi ile Lalapasa ilcesi arasinda (41°39’-41°52" Kuzey enlemleri ve 26°33'-
26°46’ Dogu boylamlari) yer alir. Hem litolojik 6zellikler ve hem de tektonik aktivite, calisma
sahasinin karakteristik monoklinal yapi 6zelliklerini kazanmasinda yonlendirici rol oynamistir.
Bu calismada; Edirne-Lalapasa arasindaki monoklinal yapinin jeomorfolojik 6zellikleri
belirlenerek, bu 6zelliklerin uygulamali jeomorfoloji agisindan degerlendirmesinin yapilmasi
amaglanmistir.

Yiizey analizleri ve hidrolojik analizler i¢in 1/25.000 &lgekli topografya haritasi, 1/100.000
Olcekli jeoloji haritasi kullanilarak veritabani olusturulmus, analizler ArcGIS 10.2 yazilimi
kullanilarak gerceklestirilmistir. Saha ¢alismalarinda; tabakalarin dogrultu, egim acisi ve egim
yoni ozellikleri “Brunton Tipi Jeolog Pusulasi” kullanilarak l¢lilmistlr.UTM koordinati olarak
lokasyon tespiti GarminEtrex 10 EL GPS cihazi ile yapilmistir. Arazi kullanimi-arazi ortusu
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla glincel uydu goruntileri kullanilarak uzaktan algilama
verileri Uretilmis ve haritalanmistir. Bu haritalar arazi ¢alismalariyla dogrulanmis ve
detaylandintmistir.

Sonug olarak, ¢alisma alanindaki litolojik ve tektonik yapisal ozelliklerin ve bu 6zelliklere
bagli olarak sekillenen yapisal jeomorfolojinin ulasim hatlarinin dagilis 6zelliklerini, tarim
faaliyetlerini, yerlesmelerin mekansal dagilislarini, yeralti ve vyerlsti su kaynaklarinin
karakteristiklerini; dolayisiyla bu kaynaklara ulasim ve kullanim olanaklarini etkiledikleri
gorilmastlr. Arazi kullanim sekillerinin, ¢alisma sahasinin yapisal jeomorfoloji ve onunla
iliskili olarak gelisen hidrografik 6zelliklerin sundugu imkanlara bagli olarak sekillendigi, bu
ozelliklerin uygulamali jeomorfoloji icin yonlendirici ve kontrol edici bir rol oynadigi
anlasilmaktadir.

ABSTRACT

The study area is located in the Thrace peninsula, in northwest of Turkey, between the
district of Edirne city center with Lalapasa (North 41° 39' - 41° 52' East and 26° 33'-26°
46').Both lithological properties and tectonic activity played a leading role in acquiring the
characteristic monoclinal structure of the study area.In this study, it was aimed to determined
geomorphological characteristics of monoclinal structure between Edirne and Lalapasa and
to evaluate these properties in terms of applied geomorphology.

For surface and hydrological analyses, a database was created using 1/25.000 scale
topography map, 1 / 100.000 scale geology map and analyses were performed depend on the
created database using ArcGIS 10.2 software. In field studies, layer slopes, slope angles and
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layer directions characteristics of the layers were measured using “Brunton Type Geologist
Compass”. Location determination as UTM coordinate was carried out with Garmin Etrex 10
Handheld GPS. Remote sensing data was generated and mapped using current satellite
imagery to determine land use-land cover characteristics. These maps were verified and
detailed by field studies.
As a result; it has been understood that structural geomorphology shaped according to
structural characteristics of the study area and these characteristics affect the distribution of
the transportation lines, the agricultural activities, the spatial distribution of the settlements,
the characteristics of the ground and surface water resources, thus the access and use
possibilities of these resources. Landuse-Landcover features were formed through structural
geomorphology and associated hydrographical characteristics and these characteristics
orientated and controlled applied geomorphology features.

1. GIRIS

Uygulamali jeomorfoloji genel olarak;
mekanin jeomorfolojik dzelliklerinin insan
yasamina en uygun, en verimli sekilde nasil
degerlendirilecegini konu alan bir bilim
dali  koludur (Turoglu, 1996). Iinsan;
gecmisten gunimuize doganin sundugu
kaynaklara ihtiya¢ duymus, nesilden nesile

surekliligini saglayabilmek, yasam
konforunu arttirabilmek, toplumsal
gereksinimlere cevap verebilmek igin

dogadan en uygun ve en verimli sekilde
yararlanmaya c¢alismistir.  Jeomorfolojik
bilgi ve tekniklerin bu hedefler dizisine
ulasma dogrultusunda kullanilmasina; yani
uygulamali jeomorfolojiye her zaman
ihtiya¢c duyulmustur ve duyulmaya devam
edilmektedir (Dixey, 1962; Turoglu, 1996;
Turoglu, 2000; Allison, 2002; Meitzen,
2017). Uygulamali jeomorfolojinin
temelinde bircok cografi bilesen vardir ve
“yap!1” da bunlardan birini teskil etmektedir.

Bir arazi parcasinin litolojik ve tektonik
oOzellikleri, o arazi parcasinin morfolojik

gelisimini dogrudan etkilemektedir.
Kirectasi, jips, dolomit gibi karbonatli
kayaclarin ~ yaygin  oldugu alanlarda

yerylzunun sekillenmesi; gnays, sist, granit
gibi kayaclarin yaygin oldugu alanlardan
oldukga farkli gelisir. Yine; yerkabugunun
farkli gerilmelere maruz kalmasi sonucu
gelisen farkli deformasyonlar ve bu
deformasyonlar sonucu meydana gelen
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farkli tektonik yapilar, birbirinden buyuk

miktarda farklilasan jeomorfolojik
ozelliklerin  ortaya c¢lkmasina neden
olmaktadir. Bir sahanin yapisal
ozelliklerine bagli farklilagan bu

jeomorfolojik karakteristikler; uygulama ve
araziden faydalanma konularinda buyuk
Olcide kontrol edici rol oynamaktadir.
Asinim ve birikim sahalarinin mekansal

dagilis oOzellikleri, dogal tehlikelerinin
gerceklesmesi durumunda meydana
gelecek maddi ve manevi zararlarin

siddetleri ve mekansal oruntlsu, ekonomi,
nufus, sanayi, ulasim, tarim gibi beseri
faaliyetlerin  genel ozellikleri, dogal
kaynaklara ait kullanma, koruma ve
surdurulebilirlik; bayuk oranda bir sahanin
yapisal ozellikleri ile sekillenir. Dolayisiyla
bir sahanin uygulamali jeomorfoloji etudu
yapilirken vyapisal oOzellikler g6z oOnlne
alinmalidir (Aykut, 2019).

Calisma alani Edirne sehir merkezi ve
Lalapasa ilce merkezi arasinda yaklasik 26
km boyunca, 41°39" - 41°52" Kuzey
enlemleri ve 26°33" - 26°46" Dogu
boylamlari arasinda, kuzeydogu-guneybati
dogrultusunda uzanis gostermektedir ve
kabaca 204 km? alan kaplamaktadir.
Jeolojik  perspektifte Istranca  Masifi
birimleri ile Trakya Sedimanter Havzasi
birimlerinin olusturdugu dokanak
noktasindan itibaren guneybatiya dogru
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gittikce genclesen ve kalinlasan
sedimanter birimlerle karakterize
olmaktadir. Calismanin amaci; litolojik ve

tektonik yapisal ozelliklerin ortaya konmasi
ve uygulamali  jeomorfoloji  Uzerine
etkilerinin arastirilmasidir.
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Sekil 1. Calisma sahasinin lokasyon ozellikleri.

2. MATERYAL VE METOD

Yapisal ozelliklerin  belirlenmesi icin
oncelikle Harita Genel Komutanligi'na ait
1/25000 olgekli 5 adet topografya haritasi
(E17-a3, E17-a4, E17-b4, E17-d1, E17-d2)
kullanilarak 10.00 metre yersel
¢ozunurlukla topografik veritabani
olusturulmustur. Bu veritabani kullanilarak
CBS ortaminda egim analizi
gerceklestirilmis, daha sonra sayisal
yukselti modelinden elde edilen kabartma
haritasi, Geomatica 2015  programi
ortaminda “Cizgisellik Algoritmasi” ile
birlikte kullanilmis ve cizgisellik analizi
gerceklestirilmistir. Buna ek olarak, ¢calisma
sahasinda farkli karakterdeki obsekant,
resekant, konsekant ve subsekant akarsu
vadileri i¢in vadi tabani genisliginin vadi
yiksekligine orani (Vf indeksi) indisi
degerleri hesaplanmistir. Calisma sahasinin
litolojik oOzellikleri icin MTA’dan temin
edilen 1/100.000 Olcekli jeoloji
haritasindan faydalanilmistir. Saha
calismalarinda; tabakalarin dogrultu, egim
acisi ve edim yonu ozellikleri “Brunton Tipi
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Jeolog Pusulas!” kullanilarak ol¢ulmustuir.
Yapilan oOlcum ve analiz  sonuglari,
RockWorks 16 ve GeoRose programlari
kullanilarak elde edilen gul diyagramlari
ile gorsellestirilmistir. Ayrica lokasyon
bilgisi icin Garmin Etrex 10 EL Tipi GPS
kullanilmistir. Daha sonra CBS ortaminda
gerceklestirilen analizler, 6lcum sonuclari
ve arazi gozlemleri iliskilendirilmis ve
boylece bolgenin  yapisal  oOzellikleri
belirlenmis, yersekli olusumu ve gelisim
uzerindeki etkileri tartisilmis, sahanin
monoklinal yap! jeomorfolojisi ve kuesta
rolyefi detayli bir sekilde incelenmistir.

Sahanin drenaj sistemi i¢in 1/25.000
olcekli topografya haritalari Uzerinde
calisilmistir. Haritalanan drenaj sistemi;

ayrica CBS ortaminda ArcGIS 10.2 yazilimi
imkanlari  ile  “Hydrology”  modili
kullanilarak dogal akim birikimi ve dogal
akim yonu analizleri ile kontrol edilerek
gelistirilmistir.  Yeraltisuyu verileri ise
DSi'den  temin edilen hidrojeoloji
raporundan elde edilmistir. Buna ek olarak,
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yuzeysel ve kaynaklarina
ulasilabilirlik ozelliklerinin
degerlendirilebilmesi icin, surekli akarsular
ve kaynaklar ile kuyular kullanilarak buffer
(tampon) analizi uygulanmistir. Yuzeysel su
kaynaklarina uzakligin belirlenmesi igin
buffer araliklari  belirlenirken, surekli
akarsu vadilerinin taban yukseklikleri ile
yamac yukseklikleri arasindaki fark temel
alinmistir.  Boylece c¢alisma sahasinda
yeralti ve yerustlu su dolasiminin yapisal

yeralti su

faktorlerle iliskisi ve su potansiyeli
degerlendirilmis, yuzeysel drenaj ve
yeraltisuyu  verileri  sahanin  yapisal
jeomorfoloji ozellikleri ile

iliskilendirilmistir.

Calisma sahasinin arazi kullanimi-arazi
ortusu ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
topografya haritalari ve guncel uydu
goruntuleri kullanilarak uzaktan algilama
verileri Uretilmis ve haritalanmistir. Ulagim
hatlarinin ~ ve  yerlesmelerin  dagilis
ozellikleri, bu veritabani kullanilarak
uretilmistir. Uretilen bu haritalar, arazi
calismalariyla dogrulanmis ve
detaylandirilmistir.  Son asamada, arazi
kullanimi-arazi ortusu ozellikleriyle yapisal
jeomorfoloji ve hidrografik  oOzellikler
iliskilendirilerek uygulamali jeomorfoloji
perspektifinde ¢ikarimlar yapilmistir.

3. YAPISAL OZELLIKLER

Calisma alanindaki litolojik  birimler,
kuzeydoguda Istranca Masifi sinirindan
itibaren Eosen birimleri ile baslar ve
guneybatiya dogru giderek gencglesen bir
sedimanter istif 6zelligi sunar (MTA, 2006)
(Sekil 2).

Eosen Islambeyli Formasyonu stratigrafik
olarak en altta bulunan birime karsilik gelir
(Caglayan ve Yurtseven, 1998) ve killi
kirectasi-kumtasi-kiltasi-tufit gibi birimlere
ev sahipligi yapar. Eosen Kirklareli
Kirectasi, resifal kirectaslarindan
mutesekkildir ve saf-kumlu-killi ve cakilli

kirectasi ardalanmalari
Oligosen Suloglu

gozlenmektedir.
Formasyonu Kkiltasi-
kumtasi-seyl-miltasi gibi birimlerle
karakterize  olurken; Oligosen  Cakil
Formasyonu kiltasi-silttasi mercekli
konglomeralardan mutesekkildir (Sekil 2).
Miyosen Ergene Formasyonu Kkiltasi-
kumtasi; Miyosen Sinanli Formasyonu ise
kumtasi-kiltasi arakatkili golsel
kirectaslarindan  olusmaktadir.  Pliyosen
Trakya Formasyonu cakil-kil-kum matriksli
konglomera, kumtasi ve Kkiltasindan
meydana gelmistir. Kuvaterner Alivyonlari
daha cok akarsu etrafinda birikmis bulunan
geng birimleri temsil etmektedir (Sekil 2)
(Caglayan ve Yurtseven, 1998; MTA, 2006).

Mevzu bahis birimler Tersiyer'den itibaren
genislemeli  tektonik  rejimi  altinda
acilmaya baslayan Trakya Sedimanter
Havzasi kontrolinde depolanmistir ve
havza gelisimini denetleyen kenar faylari,
hem litolojik birimlerin karakterlerini, hem
de sedimanter tabakalarin dogrultu ve
egim oOzelliklerini belirlemistir (Keskin,
1974; Yilmaz, 1988; Perincek, 1991;
Burchfiel vd., 2008; Selim, 2013). Bu kenar
faylarindan biri olan Kirklareli Fayi; calisma
sahasinda normal fay oOzelligindedir ve
havza merkezine dogru Pliyosen birimleri
tarafindan ortilmus durumdadir (Peringek,
1991; Selim, 2013). Saha aktif tektonigin
etkisi altinda olup, fay ile gergeklesen yer
degistirme icin  yilbk 0.1 mm. hiz
atfedilmistir (Selim, 2013).

Tersiyer'den itibaren Trakya sedimanter

havzasi merkezinde gorulen subsidans
hareketinin ~ calisma  sahasi  sinirlan
dahilinde  yaratmis oldugu tektonik

deformasyon saha calismalarinda izlenmis
ve tabakalarin dogrultu ve egim olgcumleri
ile bu deformasyon belirlenmeye
calisitmistir. Ol¢lim sonuclari; tabakalarin
genel olarak havza merkezine dogru egimli
bulunduklarina isaret etmektedir. Bu
durum; Ozellikle havza merkezindeki
subsidans  hareketinin  ve  baglantili
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genisleme rejiminin, Kirklareli Fayr ve calisma sahasindaki kanitlar olarak kabul
monoklinal  yapi  arasindaki iliskinin edilebilir.
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Sekil 2. Sahanin litolojik 6zellikleri ve saha galismalarinda ol¢imi yapilmis dogrultu ve egim degerleri (Litolojik

birimler igin MTA, 2006 dan faydalanilmistir).
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4. ANALIZLER VE BULGULAR

4.1. Yapisal Jeomorfoloji ve Yuzeysel
Drenaj Ozellikleri

Jeomorfoloji ¢alismalarinda, CBS tabanli
bircok analiz yontemi mevcuttur ve bu
analizler; bir sahanin genel jeomorfolojik
karakteri hakkinda c¢ikarim yapabilme
konusunda oldukg¢a buylk doneme sahiptir
(Strahler, 1952; Morisawa, 1962; Turoglu,
1997; Keller ve Pinter, 2002; Rana vd.,
2016; Turoglu ve Aykut, 2019). Bu
calismada da bu amacla CBS tabanli
cizgisellik analizi ve egim analizi yapilmis,
ek olarak onemli bir morfometrik indis
olarak kabul edilen Vf indeksi kullanilmis,
sonuclar ve uretilen haritalar arazide test
edilmistir.

Egim analizi sonuclarina gore, ozellikle
Sinankdy ve Hasanaga cevresinde, kuesta
cephelerinde egim dederlerinin  30°nin
uzerine ¢iktigi gorulmektedir. Bunun
yaninda; obsekant, resekant ve bazi
konsekant akarsu vadi yamaglarinda
degerler ortalamanin uzerinde
seyretmektedir. Tabaka sirtlarinin  az
yarilmis nispeten duz kisimlarinda ise egim
degerleri minimuma inmektedir (Sekil 3).

Rose Diagram
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Sekil 4. Cizgiselliklerin gll diyagrami.

Cizgisellik analizi, 10 metre ¢o6zunurlikli
topografik veri tabani kullanilarak uretilen
kabartma  haritasi, Geomatica 2015
programinin  “Cizgisellik  Algoritmasi”
ozelligi kullanilarak uretilmistir.
Cizgiselliklerin, o©zellikle konsekant ve
subsekant akarsularin yonleri ile son
derece uyumlu olduklarini gostermektedir
(Sekil 3). Gul diyagrami da calisma
sahasindaki  ¢izgisellik-drenaj  sistemi
uyumunu agikca gostermektedir (Sekil 4).

VFf Indeksi; yapisal &zelliklerin yamac
uzerindeki etkileri konusunda fikir edinmek
amaciyla kullanilmaktadir  (Bull, 1977).
Genel prensip olarak; kayalarin
direncliliklerinin azalmasi, havza alaninin
artmasi ve yukselme (uplift) oranlarinin
dusmesiyle birlikte vadi tabani genislikleri
artarken, vadi yukseklikleri ise yukselmenin
kesilmesinden sonra gegen zaman iginde
azalir (Bull, 1978). Bull, (1977)'ye gore

indeks, Denklem (1) ile
hesaplanabilmektedir. Bu denklemde Vf;
vadi tabani genisligi-vadi  yuksekligi

oranini ifade ederken, Vfw; vadi tabani
genisligini, Eld; sol yamacin yuksekligini,
Erd; sag yamacin yuksekligini, Esc ise vadi
tabaninin yuksekligini ifade etmektedir.

VI = Gz yr@ramso @)

Calisma alaninda, farkli  karakterdeki
obsekant, resekant, subsekant  ve
konsekant akarsu vadilerini tanimlayan
enine kesitler cikartilmistir (Sekil 3 ve 5).
Bu kesitlere gore Vf Indeksi degerleri
obsekant, resekant, subsekant  ve
konsekant vadiler i¢in sirasiyla 1.05, 1.81,
5.21 ve 6.12 olarak hesaplanmistir. Bu
degerlere gore, yapisal ozelliklerle iliskili
olarak subsekant ve konsekant akarsularin
vadi tabanlarinin daha fazla genisletilmis,
vadi yamaclarinin daha fazla geriletilmis
oldugu; obsekant ve resekant akarsu
vadilerinin ise dik yamacli, dar tabanli bir
karakter tasidigi gorulmektedir (Sekil 5,
Tablo 1).

2Vf
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Tablo 1. Farkli vadi tiplerini tanimlayan en
kesitlerin Vfindeks degerleri.

Vadi enkesit numaralari Vf indeksi
1 nolu vadi enkesiti 5,21
2 nolu vadi enkesiti 1,05
3 nolu vadi enkesiti 1,81
4 nolu vadi enkesiti 6,12

B — B/
2

C 3 C

D 4 D'

Sekil 5. Farkli vadi tiplerini tanimlayan en kesitler:
1: Sibsekant kesit; 2: Obsekant kesit; 3: Resekant
kesit; 4:Konsekant kesit (Enkesit profil hatlari Sekil
4’'te verilmistir).

Calisma alani sinirlarinda “Brunton Tipi
Jeolog Pusulasi” kullanilarak  yapilan
dogrultu, egim yonli ve egim agisi
olcumlerine gore, tabakalarin genel olarak
KB-GD dogrultulu (Sekil 6) olduklari, hakim
egim yonlerinin GB oldugu, egim acilarinin
ise 5-30° arasinda degistigi gozlenmistir
(Sekil 2 ve 6). Alanin jeomorfolojik
gelisiminde tektonik yapi karakteristikleri

ve litolojik ozellikler belirleyici rol
oynamistir.  Ozellikle ~ Sinankdy  ve
cevresinde Kirklareli Kirectasi ve

Islambeyli Formasyonu birimlerinin direng
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ozellikleri bakimindan birbirinden farkli
uyeleri, tipik bir kuesta rolyefinin meydana
gelmesine altyapi teskil etmistir (Foto 1,
Sekil 8).

285°

W 270°

255°

195 1500 165

S

Sekil 6. Tabaka Dogrultularinin Gil Diyagrami.

Gul Diyagrami
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Sekil 7. Akarsularin Gil Diyagrami.

Sinankoy Deresi, Islambeyli
Formasyonu’nun nispeten direngsiz Kkilli
kirectasi birimlerini daha ¢abuk asindirmis,
Kirklareli Kirectasi'nin greli ve saf kiregtasi
birimlerinin topografyada diklik olarak

kalmasina, dolayisiyla Sinankoy
Kuestasi’'nin olusumuna zemin
hazirlamistir.  Sinankdy Deresi’'nin  ana
kanali, calisma  alanina  kuzeydogu
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sinirindan  giris  yaparak  konsekant
karakterde, dogal egim dogrultusunda (KD-
GB) akis gostermektedir (Sekil 2 ve 8).
Sinankdy’'in hemen dogusunda; litolojik
ozelliklere bagli olarak dogrultusunu
degistirmis  ve  subsekant  karakter
kazanmistir. Asimetrik subsekant
depresyon; litolojik farklilk ve direng
ozellikleri Sans  (2018)  tarafindan
belirlenen istif icinde, guney yamaci daha
direncli Kirklareli Kirectas! tabakalarindan
mutesekkil, kuzey yamaci ise nispeten
daha direncsiz islambeyli Formasyonu

birimlerinden olugmaktadir (Foto 1, Foto
3/A) (Sekil 8).

Sinankoy Deresi'nin alt dizinleri, Sinankdy
Kuestasi'nin  cephesinde, dogal egim
yonunun tersine dogru akan ve subsekant
akarsulara dik acilarla birlesen obsekant
akarsular ile kaynaklarini kuesta sirtindan
alan ve dogal egim dogrultusunda akis
gosteren resekant akarsular olarak gelisim
gostermislerdir. Bu akarsular ayni zamanda
cok  tipik  resekant ve  obsekant
depresyonlar meydana getirmislerdir (Sekil
8)(Foto 3/C).

Foto 1. Sinankoy Kuestasi.

Foto 2. Hasanaga Kuestasi.

Kuesta rolyefinin gelisme sansi buldugu bir
baska alan ise Hasanaga ve cevresidir.
Burada kabaca guneybatiya egimli litolojik

birimlerin asinima  karsi  diren¢ farki
yaratacak ardalanmali istifinin
mevcudiyeti, Hasanaga Kuestasi’nin
gelisim kosullarini saglamistir. Sinankoy-
Hasanaga arasinda yaklagtk 10 km
mesafede  konsekant karakterde akis
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gosteren Sinankdy Deresi, Hasanaga'nin
hemen dodgusunda tekrardan yonelimini
degistirerek subsekant karakter
kazanmaktadir. Burada kuzey yamaci
nispeten direngsiz Trakya Formasyonu ve
Ergene Formasyonu birimlerinden
mutesekkil, guney yamaci ise nispeten
direncli Cakil Formasyonu ve Kirklareli
Kirectagi birimlerinden mutesekkil bir
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subsekant depresyonun gelisimine katki Ergene Formasyonu, Trakya Formasyonu ve
saglamistir (Sekil 8)(Foto 3/B). Hasanaga Cakil Formasyonu birimlerini icine alarak
Kuestasi’'nin  sirti, glneybatiya dogru uzanmaktadir.
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Sekil 8. Yapisal jeomorfoloji ve ylzeysel drenaj 6zellikleri.
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Foto 3. A: Sinankdy Deresi'nin Sinankdy yakinlarinda slibsekant depresyonu ve kuesta cephesi; B: Sinankdy

Deresi’'nin Hasanaga yakinlarinda siibsekant depresyonu ve kuesta cephesi; C: Sinankdy Kuesta Cephesi lizerinde
bir obsekant depresyon; D: Hasanaga yakinlarinda carpilmis Kirklareli Kiregtasi birimleri; E: Hasanaga Kuesta
Cephesi Uzerinde bir obsekant depresyon; F: Korucukdy yakinlarinda bir konsekant depresyon.

Kuesta sirtinin Uzerinde akarsular resekant
karakterinde akis gostermektedirler ve tipik
olmayan resekant depresyonlar
yaratmislardir. Kuesta cephesindeki
obsekant akarsular Sinankdy ve cevresine
gore daha kucuk olmakla beraber,
obsekant depresyonlari daha sinirli alanda
yayilmistir.

Galisma alaninin geri kalan bolumunde ise,
ozellikle Sinankdy ve Hasanaga arasindaki
alanda, litolojik direng farklLiligi yaratacak
stratigrafik  kosullar  bulunmadigindan
kuesta rolyefi gelismemistir.  Burada
guneybatiya egimli tabaka sirtlari Uzerinde
dogal egim dogrultusunda konsekant
akarsular  ve depresyonlari yayilis
gostermektedir (Foto 3/F) (Sekil 8).
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Calisma alaninin yuzeysel drenaj sistemi,
yapisal Ozelliklerle karsilikli  etkilesim
icinde kurulmus ve gelisim gostermistir.
Yuzeysel drenaj sistemleri; litolojik
birimlerin  asinima  karsi  direngleri,
tabakalarin uzanis dogrultulari ve egim
ozellikleri gibi  yapisal ozelliklerden
oldukca etkilenirler. Tektonik olarak farkli
deformasyonlara ugrayarak kiritmis,
kivrilmis, egimlenmis vb. yapilar Gzerinde
farkli karakterler kazanirlar (Davis, 1889;
Yalcinlar, 1958; Turoglu, 1997; Twidale,
2004; Ering, 2015; Aykut, 2018; Petit vd.,
2018; Paul vd., 2018).

Calisma sahasinda monoklinal yapiya
0zgun drenaj sistemi Uyeleri olan
konsekant, resekant, obsekant ve
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subsekant akarsular; hidrolojik analizler, 7°'deki  gul diyagramindaki  cesitlilik,
yuzey analizleri ve saha gozlemleri ile monoklinal yapinin mevzu bahis drenaj
belirlenmis ve haritalanmistir (Sekil 8). sistemi Uyelerinin varliginin agik kanitini
TUm akarsularin yonelimini gosteren Sekil teskil etmektedir.
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Sekil 9. Yeraltisuyu karakteristikleri ve kaynak ile kuyularin dagilis 6zellikleri (DSI, 2016’ dan degistirilerek
hazirlanmistir).
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Dogal egim KD-GB
dogrultusunda akan akarsular ¢alisma
sahasindaki  konsekant ve resekant
akarsulardir. Dogal egim dogrultusundan
saparak  kabaca D-B ve  KB-GD
dogrultusunda  akan  akarsular  ise
subsekant ve obsekant akarsulari temsil
etmektedir. Yonelimlerini yapisal
Ozelliklere gore tayin eden yuzeysel drenaj
sistemi, Sinankoy ve Hasanaga
cevrelerinde kafesli (ortogonal), bu iki alan
arasinda kalan kisimda ise paralel
karakterli drenaj agi meydana getirmistir
(Sekil 7 ve 8).

yonu olan

4.2. Yeraltisuyu Ozellikleri

Calisma sahasinda; Kirklareli Kirectasi,
Sualoglu  Formasyonu ve  Kuvaterner
Aluvyonlan akifer o0zelligi gosterirken,

Cakil Formasyonu ve Ergene Formasyonu
Akitard oOzelligi gostermektedir. Sinanli
Formasyonu, islambeyli Formasyonu ve
Trakya Formasyonu ise icerdikleri buyuk
miktarda kil gibi gecirimsiz malzemelerden

dolayr akiklud olarak siniflanmaktadir
(Sekil 9).

Yapilan pompaj olcimlerine  gore
yeraltisuyu  depolama ve iletkenlik

acisindan en verimli hidrojeolojik birim
Kirklareli Kirectasr'dir (DSI, 2016). Calisma
sahasinda kurumlara ve sahislara ait
toplam 40 adet kuyu bulunurken, kayda
gececek degere sahip 3 adet kaynak
bulunmaktadir. Kuyularin genel olarak
Kirklareli Kirectasi ve Trakya Formasyonu
uzerinde yayilmis olduklari gorulmektedir
(Sekil 9).

Kaynaklarin ikisi Kirklareli Kirectasi-Trakya
Formasyonu dokanaginda yer alirken, biri
Sinanli Formasyonu uzerinde yer
almaktadir. Ayrica yapilan statik seviye
olcimlerine gore yeraltisuyu (su tablasi)
seviyesi calisma alanin kuzeydogusunda
160 metre seviyesinde seyrederken,

guneybatiya dogru kademeli bir sekilde 60
metreye kadar dusmektedir. Yeraltisuyunun
akis yonu de genel olarak guneybatidir
(Sekil 9)(DSI, 2016).

4.3. Arazi
Ozellikleri

Ortiisii ve Arazi Kullanimi

Calisma sahasinin arazi kullanimi ve arazi
ortusu ozellikleri icin 2 Kasim 2018 tarihli,
Sentinel 2 uydusundan elde edilen 10
metre yersel ¢ozunurlukli uydu goruntusu
CBS ortaminda siniflandirilmis, siniflama
yapilirken CORINE siniflari temel alinmistir.
Buna gore tarim alanlan kapladigr 170
km?Zlik alanla calisma sahasinin
genelindeki egemen arazi kullanim turinu
teskil etmektedir. Bunun yaninda cayirlik
alanlar vyaklasik 17 km?, yerlesmeler
yaklasik 5 km?; endustri, ticaret ve maden
ocagl ile iliskili yapilar yaklasik 3 km?
ormanlik alanlar ise yaklasik 7 km? alan
kaplamaktadir (Sekil 10).

5. TARTISMA

5.1. Ulagim Hatlarinin Dagilis Ozellikleri

Calisma  sahasindaki  ulasim  hatlari,
1/25.000 olgekli topografya haritalari ve
guincel uydu goruntileri kullanilarak
belirlenmistir. Sert ve yumusak zeminli
olarak ayrilmaktadir ve iki seritli yollar ile
daha kucuk patikalar ana siniflari teskil
etmektedir. Ozellikle Edirne sehir merkezi
ile Lalapasa ilce merkezini birbirine
baglayan ulasim hatti basta olmak Uzere,
sert ve yumusak zeminli, iki seritli ana
ulasim hatlari genel olarak subsekant,
resekant ve konsekant karakterindeki,
asmasi daha kolay dogal depresyonlar
dahilinde uzanis gostermektedir. Genel
dogrultulart bu depresyonlarla paralel
olarak kuzeydogu-guneybatidir (Sekil 11 ve
12).
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Sekil 10. 2018 yili arazi ortusu ve arazi kullanimi 6zellikleri.

Calisma sahasindaki konsekant, resekant

ve obsekant akarsularin ve
depresyonlarinin uzanis dogrultular ile
ulagim  hatlarinin  uzanis  dogrultulari

arasindaki bu paralellik, yapisal 6zelliklerin
ulasim hatlarinin  dagilis  ozelliklerini
etkilediginin acik gostergesidir.
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Sekil 11. Ulasim hatlarinin gil diyagrami.

5.2. Tarim Arazilerinin Dagilis Ozellikleri

Calisma sahasinin kuzeydogusundan
guneybatisina dogru gidildik¢e, tarim
arazilerinin alanlarindaki buyume dikkat
cekmektedir (Sekil 10). Buradaki jeolojik
formasyonlarin egim acilarinin guneybatiya
dogru azalma egilimi, kuzey-kuzeydogu
kisminda hakim olan Kirklareli Kiregtasi

formasyonu birimlerinden Trakya
Formasyonu, Ergene Formasyonu ve
Sinanli  Formasyonu’nun kil, silt, kum

icerigi fazla; tarrm yapmaya daha uygun
litolojik birimlere gecilmesi, kuzeydogudan
guneybatiya gidildikce yine yogun asinim
faaliyetlerinin yerini daha c¢ok birikim
faaliyetlerine birakmasi gibi etmenler bu
hususta blylk rol oynamistir. Calisma
sahasinin kuzeydogusundan glneybatisina
gidildikce hem biriken malzemelerin, hem
de bu malzemelerin Uzerinde gelismis
bulunan toprak oOrtisunin kalinliginin
artma egilimine; Donmez (1968), Caglayan
ve Yurtseven (1998), Kurter (1978) ve
Kurter (1982) tarafindan deginilmis olup,
bu durum saha calismalarindaki dl¢cimlerle
de dogrulanmistir.
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5.3. Yerlesmelerin Dagilis Ozellikleri

Calisma sahasindaki yerlesmelerin dagilis

ozellikleri, calisma sahasinin  yapisal
ozelliklerine bagli sekillenmistir. Lalapasa
ilce merkezini de icine alan kirsal
yerlesmeler, daha c¢ok konsekant ve
subsekant depresyonlarin tabanlarinda ve
yamaclarinda, ayni zamanda  surekli
akarsulara yakin olacak bir duzende
kurulmustur. Yunluce, Comlekkoy,
Sinankdy, Hasanaga, Hidiraga gibi ¢ogu
yerlesmenin ayni zamanda, irili ufakl
kaynaklarin  yayilis  goOsterdigi, farkli
gecirimlilik ozelliklerine sahip litolojik
birimlerin  dokanak  noktasina  yakin
konumlarda kurulmus olduklari dikkat

cekmektedir (Sekil 12).

Calisma sahasinda, askeri alanla iligkili
yapilar, Hasanaga Kuestasi'nin sirtinda ve
cephesinde yayilis gostermektedir.
Ozellikle gdzetleme kulelerinin cevreye
hakim goris acisi sunan stratejik olarak
onemli  kuesta cephesinin  Uzerinde
kurulmus olmalari, yapisal ozelliklerin
direkt etkisini tanimlamaktadir (Sekil 12).

Maden ocagi ile iligkili yapilar ise Sinankoy
Kuestasi’'nin sirtinda kurulmus bulunan

¢imento fabrikasiyla iliskilidir. Burada,
Kirklareli Kiregtasi'nin kil orani yuksek
birimleri, c¢cimento yapimi icin gerekli

hammadde ihtiyacini karsilamaya yonelik
kullanilmaktadir. Bu yapilarin mevzu bahis
lokasyonda kurulmasinda hammaddeye
yakinlik, Sinankdy Deresi'nin ana kanalina
kolay ulasabilme ve su ihtiyacin
karsilayabilme, akifer niteligindeki
Kirklareli Kiregtasi dahilindeki saf kiregtasi-
marn gibi gecirim  oOzellikleri  farkli
tabakalarin varligi vasitasiyla yeraltisuyuna
erisebilme gibi etmenler rol oynamistir. Bu
etmenler, yapisal ozelliklerin bu konudaki
rolundn direkt gostergesidir (Sekil 12).
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Sekil 12. Ulasim hatlarinin ve yerlesmelerin dagilis dzellikleri.
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Sekil 13. Surekli ve mevsimlik akarsular ile ylizeysel su kaynaklarina uzaklik ozellikleri.

44

» 2
- 4
£
) L S
g Hatigkﬂy i
=
§ = olqgtn
g z
g g
lg ’ *’i
‘ Yerlesme I
Iz Akarsular z
h 1 ==== Mevsimli 3
N  —— Sirekli 'k' )
e | Askeri Alan %
= - . [ Maden Ocag 2
;E- PP [ Yerlesmeler | ‘g
N\ " Siirekli Akarsulara Uzaklik (m)| ~
1576 )
= 11152 W -
‘35‘/“\ 11728 -§
P [ 2304 =
I 2880
Iz [ 3456 .
Y & I <032
s 3 [ 4608 N
I 5184
= B 5760 )
B4« B 6336 | £
P ¥ Sayisal Yiikselti Modeli §
; y - High : 796
h Y : 4 Low : 61
) )
2e;3!1'o's %AIS'O"E 2_5"3‘7‘0”5 26‘_3;3‘0‘! ZG“_SIQ'O'E zef*_a}ro"s @“4]1'0'5 2_6“4'2'0"5 2_6"42'0"E 25&4’4'0-5 25&!‘,'0"5



Jeomorfolojik Arastirmalar Dergisi /Journal of Geomorphological Researches, 2019 (3): 28-48

26°34'0°E 26°35'0°E 26°36'0"E 26°37'0°E 26°38'0"E 26°39'0°E 26°40'0°E 26°41'0°E 26°42'0°E 26°43'0"E 26°44'0°E 26°45'0"E
z 2
5 | >
Ig Hatipkdy z
.Z z
&
.Z I 4
z z
e
Z 3 / [rd : u v i z
o dar °
S - o ¥ % -3
s | Askeﬁ/}lan’:‘ y ' p
by [ Maden Ocagi ;
[ Yerlesmeler ‘ f‘
El » J ) Yerlesme Isimleri e g
s , ‘g Kuyu ve Kaynaklara Uzaklk ;s'm) Z
- y | |500 i
[J1000 d
z i z
8 1500 & B
g [ 2000 o :
[ 2500 !
[ 3000
<z £ z
10 s [ 3500 | &
5 [Edime I 4000 3
[ 4500
[ 5000
g I 5500 g
| I s000 g
¥ Sayisal Yiikselti Modeli
\ 2 { p— High : 796
Zz N ’ —_— =
2 1% £ Low : 61 5
; I\ I I : - I ; I £ I I I 1 I 1 I _5
26°340°E 26°350°E 26°360°E 26°370°E 26°380°E 26°390°E 26°400°E 26°410°E 26°420°E 26°430°E 26°44'0°E 26°450°E -

Sekil 14. Kaynaklar ve kuyular ile yeralti su kaynaklarina uzaklik 6zellikleri.
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5.4. Su Potansiyeli ve Su Kaynaklarina
Ulasilabilirlik

Calisma sahasinda yuzeysel su
kaynaklarinin ~ buyuk  bir  bolumdnua,
yataklarinda yil boyu surekli su bulunduran
konsekant akarsular ve bu akarsularin
yaplya bagli yon degistirip subsekant
karakteri kazandigi kisimlar meydana
getirmektedir. Ozellikle gecirimlilik ve
direng ozellikleri nispeten dusuk
formasyonlar, kolay asinabilirlikleri ile
konsekant akarsularin kolayca vyerlesip
akabilecegi uygun yapisal zayiflik zonlarini
olustururken, gecirimlilik  ozelliklerinin
nispeten dusuk olmasiyla da bu akarsularin
vadilerinde toplanan suyun infiltrasyonla
kaybedilme oranini dusurmekte, dolayisiyla
yuzeysel su potansiyelini arttirmaktadir.
Bunun vyaninda, Sinankdy ve Hasanaga
Kuestalar’nin  sirtlarinda  ve  Kirklareli
Kirectasi ve Cakil Formasyonu birimlerinin
tabaka sirtlari  Uzerinde yuzeysel su
kaynaklari oldukca sinirlidir (Sekil 13).

Bolgedeki yeraltisuyuna, mevcut kuyular ve
kaynaklar vasitasiyla ulasilmaktadir.
Kuyular ve kaynaklar, genel olarak oldukca
verimli 0zelliklere sahip akifer niteligindeki
Kirklareli Kiregtasi ve akiklud niteligindeki

Trakya Formasyonu birimleri Uzerinde
yogunlagsmistir.  Yeraltisuyunun hareket
yonu, tektonik deformasyon  sonucu
guneybatiya dogru egim kazanan
tabakalara paralel bir karakter
gostermektedir. Ayni zamanda, yukselti

degerlerinin ve tabaka egim dederlerinin

guneybatiya dogru kademeli olarak
azalmasiyla birlikte, vyeraltisu tablasi
seviyesi yuzeye gittikce yaklagmaktadir

(Sekil 9).

Surekli akarsulara uzaklik temel alinarak
uygulanan buffer (tampon) analizine gore,
yerlesmelerin buyuk bir ¢ogunlugu, surekli
akarsulara nispeten yakin mesafede (0-576
metre) bulunmaktadir. Buyukdolluk ve
Yunluce vyerlesmeleri ise yuzeysel su

kaynaklarina nispeten daha uzaktirlar
(1152-2304 metre) (Sekil 13). Kaynak ve
kuyular temel alinarak uygulanan buffer

(tampon)  analizine gore ise Hidiraga,
Buyukdollik, Yunluce, Comlekkdy ve
Comlekpinar  yerlesmeleri  yeraltisuyu

kaynaklarina nispeten yakin mesafedeyken
(0-500 metre), geri kalan yerlesmelerin bu
kaynaklara mesafeleri 1000-4500 metreler
arasinda degismektedir (Sekil 14). Burada
goze carpan en onemli durum, yuzeysel su
kaynaklarina nispeten uzak mesafedeki
yerlesmelerin yeralti su kaynaklarina yakin
mesafede kurulmus olduklardir.

6. SONUC

Saha calismalarinda yapilan tabakalara ait
dogrultu, egim yonlu ve egim agisi
Olcumleri ile CBS tabanli gerceklestirilen
analizler, bolgedeki monoklinal yapi
morfolojisini agik¢ca ortaya koymaktadir.
Hidrolojik analizler ve saha gozlemleri ile
uretilen drenaj aginin kafesli ve paralel bir
karakter gostermesi, monoklinal yapinin
mevcudiyetine ve drenaj aginin yapidan
etkilenmis bulunduguna isaret etmektedir.
Ayni zamanda enkesit profil hatlarinin
monoklinal yapinin karakteristik obsekant,

resekant, subsekant ve konsekant vadi
enkesitlerini  tanimlamasi  onemli bir
bulgudur. Kuesta rolyefinin gelisiminde

gerekli olan litolojik direng farkliiginin
¢calisma sahasindaki mevcudiyeti,
cizgiselliklerin ve  akarsularin gul
diyagramindaki  yonelim  oOzellikleriyle
dogrulanmakta, bu bulgularin tabakalarin
genel uzanis dogrultularini temsil eden gul
diyagramiyla uyumlu bir ozellik
gostermesi, monoklinal yapiya 6zgu dikkat
ceken bir 6zellik olarak goze carpmaktadir.

Tarim arazilerinin, sedimanter birimlerin ve
toprak ortusunun kalinlagsmasiyla paralel
olarak guneybatiya dogru genis alanlar
kaplamasi, ulagim hatlarinin  monoklinal
yapinin elemanter vyer sekilleri olan

46



Jeomorfolojik Arastirmalar Dergisi /Journal of Geomorphological Researches, 2019 (3): 28-48

konsekant ve slUbskeant depresyonlarla
ayni  dogrultuda uzanig gOstermeleri,
¢alisma sahasinda araziden faydalanma
Ozelliklerinin  yapisal Ozelliklere gore
sekillenmis oldugunu gostermektedir.

Yapisal  ozellikler; su  dolasimi, su
potansiyeli ve suya ulasilabilirlik
uzerindeki kontrol edici rolinu, asagidaki
tespitler ile acikca goOstermektedir. Yapi-
Uygulamali jeomorfoloji iliskisinin
mevcudiyetinin  delilleri olarak kabul
edilebilir gosterge tespitler asagidaki gibi

Ozetlenebilir. Ylizeysel su kaynaklari;
nispeten gecirimsiz  litolojik  birimler
uzerinde, surekli akarsu karakterindeki

konsekant ve subsekant akarsu vadilerinde
yuksek  potansiyellidir.  Yeraltisuyunun
hareket yonu ile tabakalarin hakim egim

yonu  paralellik  gostermektedir.  Su
kaynaklari; farkli gecirimlilik o6zelligine
sahip litolojik birimlerin dokanak

noktalarinda yuzeye ¢ikmaktadir. Yeralti su
seviyesi; tabakalarin egim acilariyla ve
yapitya bagli sekillenen jeomorfolojik
Ozelliklerle uyumlu olarak degismektedir.
Stratejik oneme sahip kuesta cepheleri,
stratejik lokasyonlar olup, askeri amacli
faydalanmalar icin  elverisli imkanlar
sunmaktadir. Hammadde olarak degeri
bulunan marn tabakalari; madencilik
faaliyetlerinde  kullanilma  imkanlarina
sahiptir.

Sonug olarak, calisma alanindaki litolojik
ve tektonik vyapisal ozelliklerin ve bu
Ozelliklere bagli olarak sekillenen yapisal
jeomorfolojinin ulasim hatlarinin  dagilis

ozelliklerini, tarim faaliyetlerini,
yerlesmelerin mekansal  dagilislarini,
yeraltt ve yerustu su kaynaklarinin

karakteristiklerini; dolayisiyla bu
kaynaklara ulasim ve kullanim olanaklarini
etkiledikleri gorilmastur. Arazi kullanim
sekillerinin, calisma sahasinin  yapisal
jeomorfoloji ve onunla iliskili olarak
gelisen hidrografik 6zelliklerin sundugu
imkanlara bagli olarak sekillendigi, bu

ozelliklerin uygulamali jeomorfoloji
yonlendirici ve kontrol edici bir
oynadigi anlasilmaktadir.

icin
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