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Ozet: Arastrmanin  amaci; fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin STEM uygulamalaria yonelik goriigleri ile bu
uygulamanin bilimsel tutum ve fen 6gretimine yonelik 6z
yeterlik inanglarmma olan etkisinin  belirlenmesidir.
Aragtirma tek grup On test son test modelinde olup;
arastirmanin 6rneklemini Istanbul’daki bir tiniversitenin 2.
smifinda okuyan 44 ogretmen adayr olusturmaktadir.
Aragtirma verileri bilimsel tutum 6lgegi, fen 6gretimi 6z
yeterlik inang 6lgegi ve goriigme sorulari ile toplanmustir.
Aragtirma verilerinin analizi SPSS 17.0 programi ve igerik
analiziyle gerceklestirilmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuglar fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen &gretimine
yonelik 6z yeterlik inanglarmin uygulama Oncesi ve
sonrasinda anlamli bir farklilik gostermedigini; buna
karsin sonuglar alt boyutlar agisindan incelendiginde
Olcegin “fen 6gretiminde sonug beklentisi” alt boyutuna
ilisgkin  sonuglarmmin  anlamli  olarak  farklilastig1
goriilmektedir. Arastirmada bilimsel tutumlarmin ise
uygulama oOncesi ve sonrasinda anlamli bir farklilik
gostermedigi; buna karsin 6lgegin “kanunlar ve teorilerin
yapist” alt boyutunda uygulama oncesi ve sonrasinda
anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Arastirmadan
elde edilen sonuglar fen bilgisi Sgretmen adaylarinin
STEM uygulamalarini faydali bulmakla birlikte, iilkemiz
acisindan  uygulanabilirligini  diisik  bulmaktadirlar.
Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda STEM
uygulamalarinin farkli stnif seviyelerinde
yayginlastirilmast ve bu siirecte kavram Ogretiminin de
entegre edilerek disiplinlerarasi g¢aligmanin saglanmasi
Onerilmektedir.

Anahtar Sozciikler: STEM egitimi, ogretmen adayi, fen
bilgisi egitimi, fen ogretimi oz yeterlik inanci, bilimsel
tutum

Abstract: The aim of this study is to identify the
prospective science teachers’ views on STEM
applications and the impact of this application on
their scientific attitude and self-efficacy belief in
teaching science. The research is in the one group
pre-test post-test design and the sample of the
research is made of 44 prospective teachers studying
at the second grade in a university. The research
data were collected by “science education self-
efficacy belief, scientific attitude scale and
interview questions”. The analysis was conducted
with SPSS 17.0 program and content analysis. The
results show that the prospective science teachers’
self-efficacy  belief didn’t demonstrate a
considerable difference before and after the
applications; however it is seen that the results
regarding the scale’s “science teaching outcome
expectations” sub-dimension differed considerably
when the results are examined in terms of sub-
dimensions. Also results show that the prospective
science teachers’ scientific attitudes didn’t differ
considerably before and after the applications;
however there is a considerable difference in the
scale’s “the structure of laws and theories” sub-
dimension before and after the application.
Prospective teachers found the applicability of
STEM activities low but they thought that this
application is beneficial to both the student and the
teacher. In the light of the results of the research, it
is suggested that STEM applications are expanded
to different grade levels and that interdisciplinary
research is achieved along with the integration of
concept teaching.
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Giris

Fen bilimleri dgretim programi degisen diinyayla birlikte farklilagsmakta ve sik sik revizyona
ugramaktadir. Geg¢misten giliniimiize kadar yapilan farkli miifredat ¢alismalari, fen Ogretim
programinda kavram ve konu Ogretiminin yani sira farkli becerilerin de Ogretilmesi iizerine
odaklanmaktadir. Bu becerilerden biri de son yillarda 6zellikle fen dersleri baglaminda 6n plana
cikan fen, teknoloji, matematik ve miihendislik (Science, Technology, Engineereing and Math -
STEM) becerilerinin disiplinler aras1 uygulanmasini kapsamaktadir. Pek cok iilke fen 6gretimi
programlarinin STEM egitimi baz alinarak tasarlanmasini hedeflemektedir (Ceylan, 2014). Bu
baglamda 2017 yili Fen Bilimleri 6gretim programinda da bilimsel arastirma ve teknolojik
gelisme kapasitesinin, sosyoekonomik kalkinmanin ve rekabet gliciiniin arttirilmast igin
ogrencilerin fen ve mithendislik uygulamalarin1 deneyimlemelerinin 6nem arz ettigi belirtilmistir

(MEB, 2017).
STEM Egitimi

STEM egitiminin amact farkli disiplinleri iliskilendirerek 6grenmenin birbiriyle iliskili, anlamli
ve amaca uygun bir sekilde gergeklestirilmesidir (Smith ve Karr-Kidwell, 2000). Nitekim Roberts
(2012) da STEM egitiminin disiplinler arasindaki smirlar1 kaldirarak, entegre bir Ogretim
gerceklestirmeye olanak sagladigini ifade etmektedir. Bybee’nin (2010) belirttigine gore dogru
bir STEM egitimi 6g8rencilerin nesnelerin nasil ¢alistigin1 anlamalarina ve kullanmis olduklari
teknolojileri gelistirmelerine neden olmakta; ayrica ger¢ek yasam problemleri ile igerik arasinda
iligki kurmalarin1 da saglamaktadir (Asghar, Ellington, Rice, Johnson ve Prime, 2012). STEM
egitiminde ama¢ miihendislik becerilerinin eklenmesi degil entegre edilmesidir. Burada onemli
olan vurgu fen ve miithendislik hakkinda 6grenilen bilginin, bilimsel agiklamalara iligkin bilgiler
ile bilimsel aragtirma ve miihendisligi bir araya getiren deneyimleri icermesidir (Guzey, Harwell

ve Moore, 2014).

Ogretim siirecinde STEM egitiminin katkilar1 oldukca fazla olmasina karsin bu egitimin
okullardaki uygulanabilirligi, mevcut sistemin STEM egitimine uygunlugu ve alanda gorev yapan
ogretmenlerin bu konudaki yeterlikleri ayr1 bir tartisma konusu olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Brophy, Klein, Portsmore ve Rogers (2008) miihendislik egitiminin 6gretim siirecine

katilmasinin bir¢ok olanak sundugunu ancak dgretmenin bu konudaki bilgisi, 6gretim programi
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standartlar1 ve degerlendirme stireci gibi farkli pek ¢ok konunun da sorun olusturabilecegini
belirtmistir. Nitekim Bozkurt Altan, Yamak ve Bulus Kirikkaya (2016) da STEM
uygulamalarinin mevcut egitim sisteminde yeniden yapilandirmayr gerekli kilmasinin,

uygulanabilirlik agisindan engel olusturdugunu belirtmektedir.

Yapilandirma siirecinin en Onemli faktorlerinden biri de Ogretim siirecini yiiriitecek olan
ogretmenlerdir. Bu baglamda Ogretmenlerin bilgi/beceri bakimindan donanimli olmast ve
yenilikleri takip ederek kendisini siirekli revize etmesi kaginilmaz bir durumdur. Corlu, Capraro
ve Capraro (2014) da alanda gérev yapan 6gretmenlerin biiylik bir ¢cogunlugunun sadece uzmani
olduklar1 alanda yeterli donanima sahip olduklarini; biitliinlesik O0gretmenlik bilgisine sahip
olmadiklarmi belirtmistir. Nitekim Roehrig, Moore, Wang ve Park (2012) da Ogretmenlerin,
mithendislik becerilerini fen egitimine entegre etmek icin ihtiyag duyduklari profesyonel
gelisimlerini tamamlamadiklar1 siirece, fen egitimi standartlarinin ortaya koydugu nitelikleri
karsilayamayacaklarini belirtmektedir. Bu baglamda 6gretmenlerin 6gretim deneyimleri ve
uygulamalar ile birebir iligkili olan tasarim temelli 6gretim becerilerinin gelistirilmesi oldukca

onemli bir ihtiyagtir (Guzey, Tank, Wang, Roehrig ve Moore, 2014).

Paulson’un (2009) belirttigine gore STEM uygulamalarinda basar1 saglanmasi sorunu, 6gretmen
ve Ogrencilerin tutumlar1 ile dogrudan iliskilidir. OECD (2016) raporuna gore sahip olunan
tutumlarin; alana iligkin ilgi diizeyini etkileyebildigi, katilim1 devam ettirebildigi ve kisiyi motive
edebildigi belirtilmektedir (akt:MEB, 2015). Bu baglamda gerek 6gretim siirecini gerekse STEM
uygulamalarin1 dogrudan etkileyebilen tutumlarin incelenmesinin olduk¢a ©nemli oldugu

diistiniilmektedir.
Bilimsel Tutum

2015 yilinda yapilan PISA sonucuna gore Tiirkiye’de temel yeterlik diizeyi olan 2. yeterlik
diizeyine ulasamayan O6grenci oranin %44,4 oldugu; en st diizey olan 5. diizeyde bulunan
ogrenci oranin ise PISA 2012 diizeyinden daha diisiik oldugu tespit edilmistir (MEB, 2015). Elde
edilen bu sonuctan yola ¢ikilarak gerek miifredatta gerceklestirilen reform hareketlerine gerekse
diizenlenen hizmet ici egitim ¢aligmalarina ragmen, egitim-0gretim siirecinde istenilen diizeye
ulagilamadigi sOylenebilir. Fen dersleri genellikle 6grencilerin anlamakta zorlandiklart bir alandir

(Onen Oztiirk, 2017). Bu durumun o6grencilerin derse ydnelik ilgilerine, kaygilarma ve
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tutumlarina yakindan etki ettigi diisiiniilmektedir. Egitim siirecinde tutumun 6nemi, 6grencilerin
fenle ilgili kariyer hedeflerinde diislis yasanmasi nedeniyle 6n plana ¢ikmistir (Guzey ve dig.,
2014). Knezek, Christensen ve Tyler Wood (2011) 6gretmenin fene veya matematige yonelik
tutumunun Ogrenciyi etkiledigini belirtmis; bu durumun 6grencinin konuya olan ilgisine olumlu

veya olumsuz katk1 saglayabilecegini belirtmistir.

Bilimsel tutum, Basaran’in (1978) belirttigine gore; bireyin karsilastigi problemleri kendi
duygularindan ayr1 bir sekilde ele alarak bu problemlerin ¢oziimii i¢cin mantiksal verileri
kullanmas1 olarak ifade edilmektedir (Akt. Demirbas ve Yagbasan, 2006). Yilmaz’in (2007)
belirttigine gore bilimsel tutuma sahip 6grencilerde bilimsel diisiiniisiin temelleri atilmaktadir.
Liaghatdar, Soltani ve Abedi (2011) ise bilimle ilgili konulara yonelik ilgilerinin arttirilabilmesi

i¢in, 6grencilerin olumlu bilimsel tutuma sahip olmalar1 gerektigini belirtmektedir.

Elde edilen bu sonuclar bilimle ilgili konular ile bilimsel tutum arasinda dogrudan bir iliski
oldugunu ortaya koyar niteliktedir. Bu baglamda STEM uygulamalarinin temelinde yer alan
farkl1 bilim alanlarmin entegrasyonu, bu alanlarda sahip olunmasi gereken bilimsel bilgi
kapasitesi, bu bilginin tasarim siireci ile birlestirilmesi ve bu siirecin olmazsa olmazlarindan biri
olan bilimsel diislintis gibi farkli faktorlerin temelinde 6gretmen/dgrencilerin konuya yonelik
ilgileri ve tutumlar1 6n plana ¢ikmaktadir. Nitekim Maltese ve Tai (2011) 6grencilerin STEM’e
yonelik tutumlarmin, STEM konularin1 6grenme ve bu konudaki kariyerlerini siirdiirme
konusunda motivasyonlarin etkiledigini belirtmektedir. Bu noktadan hareketle 6grencilerin sahip
olduklar1 tutumlarin gelistirilebilmesi icin, 0gretmenlerin sahip olduklar1 tutumlarin olumlu
olmasinin  gerektigi  diisliniilmektedir. Nitekim arastirmada  gerceklestirilen STEM
uygulamalarinin, gelecegin ogretmenleri olacak 6gretmen adaylarinin sahip olduklart bilimsel

tutumlari etkileyecegi diistiniilmektedir.
Fen Ogretimi Oz Yeterlik Inanci

STEM uygulamalarindaki basarinin arttirilmasi ve bu konudaki motivasyonun saglanmasi sorunu
olduk¢a onemli olmakla birlikte; bu durumun 6gretmen adaylarinin sahip olduklart 6z yeterlik
inanclar ile de iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Onen ve Muslu Kaygisiz’in (2013) belirttigine
gore Ogretmenin etkili ve basarili bir egitim-6gretim gerceklestirebilmesi kendi 6z yeterlik

inancina baghdir. Kurbanoglu (2004) da insan davraniglarinin, kisilerin farkli durumlar1 basarma
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kapasitelerinden ¢cok bu konudaki inanglarina dayandigini belirterek, bu durumu kisilerin 6z
yeterlik inanglar ile iliskilendirmistir. Oz yeterlik inanci, 1986 yilinda Bandura’nin sosyal
ogrenme teorisinde, inaniglarin davraniglarla iliskili oldugunu ortaya koymasiyla 6n plana
cikmistir. Bandura 6z yeterlik inancin1 “insanlarin belirli ¢alisma tiirleri gerektiren faaliyetleri
organize etme ve yiiriitme kapasiteleri hakkindaki yargilar1” olarak tanimlamistir (Bandura, 1986).
Yeterlikleri konusunda gii¢lii inang¢lara sahip olan insanlar, {ist diizey ¢aba gosterme egiliminde
ve uygun olmayan sartlarda bile miicadele etme isteginde olduklarindan; kisinin 6z yeterliginin
farkinda olmas1 ve bunu gelistirmesi o bireyin etkili ve verimli ¢alismasima yol agar (Ozgen ve

Bindak, 2008).

Oz yeterlik inancinin gelisiminde toplumun oldugu kadar; &rgiin egitim kurumlarmin ve
ogretmenlerin de onemli rollerinin oldugu diisiiniilmektedir. Ogretmenler genellikle benzer
durumlarla karsi karsiya kalmalarina ragmen, bazi 6gretmenlerin diger 6gretmenlerden daha
pozitif tutuma sahip olduklar1 goriilmektedir (Capri ve Kan, 2006). Smylie (1988) ise bu inancin
bireysel Ogretim deneyimlerini olumlu yonde gelistirdigini ortaya koymustur. Arastirmalarin
birgogu 0z yeterlik inancinin, 6gretmenlerin karar verme siireglerinde, O0grenmelerinde ve
basarilarinda etkili oldugunu gostermektedir (akt.,Pajares, 1996). Ayrica yapilan calismalarda 6z
yeterlik inanglar1 yiiksek olan oOgretmenlerin farkli Ogretim stratejileri kullandiklarim
gostermektedir (Koray, 2003; Rigs ve Enochs, 1990). Graham, Harris, Fink ve MacArthur (2001)
ile Wertheim ve Leyser’in (2002) belirttigine gore de yeterlik inanci giiglii olan 6gretmenler
ogrenci merkezli yaklasimlar1 tercih etmekte; buna bagli olarak Ogrencilerin basar1 ve
motivasyonlar1 da oldukca etkilenmektedir (Martin, 2006). Coban ve Sanalan (2002) ise giinliik
hayatla kurulan iliskilerle birlikte buna yonelik yapilan uygulamalarin 6z yeterlik inancini
arttirdigin1 ifade etmektedir. Nitekim Bandura’nin (1986) belirttigine gore 6z yeterlik inancini
etkileyen en 6nemli faktorlerden biri de deneyimdir ve olumlu deneyimler 6z yeterlik inancinin
giiclenmesini saglamaktadir. Bu sonu¢ 6gretmen adaylarina yonelik yapilan uygulamalarin sahip
olunan deneyimleri arttiracagini; buna bagli olarak da 6z yeterlik inanglarmin gelistirilmesine

katk1 saglayacagini ortaya koyar niteliktedir.
Arastirmanin Amaci

Farkli arastirmalardan elde edilen sonuglar STEM egitiminin yadsinamayacak bir onemde
oldugunu ortaya koymakla birlikte; 6zellikle STEM uygulamalarinin planlanmasi ve yiiriitiilmesi
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konusunda farkli sorunlarin olabilecegini de ortaya koyar niteliktedir. Bu baglamda 6gretmenlere
diisen gorev ve ylkiimliiliikklerin oldukca fazla oldugu diistiniilmektedir. Alaninda deneyimli olan
ve glincel gelismeleri takip eden bir 6gretmenin sinif ortaminda yiiriitecegi derslerin niteligi de o
denli artacaktir. Bu baglamda gelecegin O6gretmenleri olacak olan G6gretmen adaylarina, yeni
gelismeleri takip edebilecekleri ortamlarin sunulmasinin oldukga 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
Nitekim aragtirmada da bu gelismelerden biri oldugu diisiinillen STEM uygulamalarina yer
verilmis ve bu uygulamanin yiritiiciilerinden biri olan fen bilgisi 6gretmen adaylariyla

calisilmustir.

Arastirmanin 6gretmen adaylarinin giinliik yasam problemlerinden yola ¢ikarak, bu problemlerin
¢oziimiine yonelik farkli uygulamalar gelistirmeleri; bu siirecte adeta bir bilim insani gibi
caligsarak bilimsel yontemin isleyis siirecine iliskin farkindalik kazanmalar1 agisindan O6nemli
oldugu diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylarinin birebir yasamis olduklar1 bu deneyimlerin
bilimsel ¢alismalara yonelik farkindaliklarinin artmasia neden olacagina; bu baglamda bilime
yonelik olumlu tutum gelistirmelerine katki saglayacagina inanilmaktadir. Ayrica 6gretmen
adaylarinin gretim siirecinde kullanilabilecek yeni uygulamalari deneyimlemis olmalarinin ve
bu siirecte farkli disiplinleri bir araya getirerek caligmis olmalarinin 6gretmenlik meslegine
yonelik deneyimlerine onemli katkilarinin oldugu, buna bagli olarak fen 6gretimi 6z yeterlik
inanaglarinin da gelisece8i diisliniilmektedir. Bu baglamda aragtirmanin gerek yiirtitiilen
uygulama siireci, gerekse degerlendirilen farkli degiskenlere iliskin sonuclar agisindan literatiire

katkisinin olacagina inanilmaktadir.

Arastirmada bunun yani sira 6gretmen adaylarinin STEM uygulamalarina yonelik goriislerinin
belirlenmesi de hedeflenmistir. Nitekim gelecekte yiiriitiilecek olan ¢aligmalara yon verilmesi,
uygulama siirecinde yasanan aksakliklarin belirlenerek giderilebilmesi, STEM egitimine
diinyadaki ve tlilkemizdeki bakis agisinin tespit edilmesi gibi farkli konularin irdelenmesi adina;
ogretmen adaylarinin sahip oldugu goriislerin belirlenmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Bunun
yan1 sira Ogretmen adaylarinin mevcut gorislerinin  belirlenmesinin, 6gretim  siirecinin
sekillenmesi acisindan da katkisinin olacagina inanilmaktadir. Nitekim Fen programlarinin
gelistirilmesi siireci olduk¢a fazla degiskeni icermekte ve bu degiskenlerden birinin de alan
yazinda yer alan farkli caligmalar oldugu diisiiniilmektedir. Bu baglamda mevcut goriislerin

ortaya konmasinin farkli agilardan ele alindiginda 6nemli katkilar saglayacagi sdylenebilir.
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Bu noktadan hareketle arastirmanin amaci; fen bilgisi Ogretmen adaylarinin STEM
uygulamalarina yonelik goriisleri ile bu uygulamanin bilimsel tutum ve fen 6gretimine yonelik 6z
yeterlik inanglarina olan etkisinin belirlenmesidir. Bu baglamda arastirma sorulari su sekilde

belirlenmistir.

1. STEM uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarmin bilimsel tutumlari ile fen

Ogretimi 0z yeterlik inanglarina etkisi var midir?
2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM uygulamalarma yonelik goriisleri nelerdir?
Yontem

Bu boliimde arastirmanin modeli ve ¢aligsma grubu, arastirma verilerinin toplanmasi ve analizi ile

projelerin hazirlanmasi bagliklarina yer verilmistir.
Arastirmanin Deseni

Arastirmada nitel arastirma yonteminde olup, karma yontemdedir. Karma yontemlerin
kullanilmast konusunda tek bir yaklasim olmamakla birlikte; nitel ve nicel yontemler farkli
bigimlerde bir araya gelebilmektedir. Baz1 arastirmalarda nicel yontem 6n planda olurken; bazi
aragtirmalarda nitel yontemler 6n plandadir (Yildirrm ve Simsek, 2013). Arastirmada karma
desenlerinden biri olan “goémiilii desen” kullanilmistir. Cressweld ve Plano Clark’in (2007)
belirttigine gore gomiilii desen arastirmalarinda arastirma nitel ya da nicel bir arastirmadir ve
verilerin desteklenmesi, genellenmesi ya da aciklanmasi i¢in alternatif yontemlerden elde edilen
verilere ihtiya¢ bulunmaktadir (Akt. Yildirim ve Simsek, 2013). Ayrica bu tip arastirmalarda
aragtirmact bagimsiz degiskenin etkilerine iliskin goriisleri igeren farkli veri toplama arclarini
stirece dahil edebilmektedir (Yildirnm ve Simsek, 2013). Bu arastirmada da benzer bir yol
izlenmistir. Bu baglamda arastirmada nicel boyutun 6n planda oldugu ve arastirmada yiiriitiilen

deneysel ¢alismaya ve etkilerine iligskin goriislerin alindig1 goriilmektedir.
Calisma Grubu

Arastirma, arastirmaci tarafindan se¢meli bir ders olarak yiiriitiilmekte olan, {i¢ kredi ve {i¢ teorik
saatten olusan “fen bilimleri ve toplum” dersinde gerceklestirilmistir. Arastirmaya katilan

ogretmen adaylarinin se¢iminde “kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi” yontemi kullanilmis olup,
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goniilliiliik esas alimmistir. Arastirma Istanbul’da bulunan bir devlet {iniversitesinin 2. sinifinda
okuyan 44 dgretmen adayi ile yiiriitiilmiistiir. Ogretmen adaylar1 18-22 yas araliginda olup, 42’si

kiz, 2’si ise erkektir.
STEM Projelerinin Hazirlanmasi

Arastirmada 6gretmen adaylar tarafindan arastirmacinin rehberliginde 13 proje hazirlanmustir.
Projeler hazirlanmadan 6nce arastirmacit STEM uygulamalarina iligkin genel bilgi vermis, farkli
STEM uygulamalarini sinifta gostererek dgretmen adaylariyla tartismigtir. Bu siirecin ardindan
ogretmen adaylar 3-4 kisilik gruplar olusturarak, belirlemis olduklar1 bir problem ¢ercevesinde, 8
haftalik bir siirede proje hazirlamislardir. Arastirmada 6gretmen adaylar tarafindan hazirlanan

projelere iliskin bilgilere Tablo 1’de yer verilmistir.

Tablo 1

Osretmen Adaylar: Tarafindan Hazirlanan Projelere Iligkin Bilgiler

Proje Adi Problem
Copleri Temizliyoruz Coplerin neden oldugu ¢evre kirliligi nasil dnlenebilir?
Yenilenebiliriz Gereksiz elektrik kullanimini nasil engellenebilir?
Taze Sebzeler Sebzelerin kiiflenmesini nasil 6nleyebiliriz?
Yenilenebilir Sokaklar Elektrik {iretimi i¢in harcanan maliyet nasil diisiiriilebilir?
Gor-Zil Alarm Sistemleri Engellilerin yagamini nasil kolaylastirabiliriz?
Sulu Sorunlar Diinyadaki su problemi nasil ¢6ziilebilir?
Enerji Tasarrufu Enerji tasarrufu nasil saglanabilir?
MORGY Icilebilir su kaynaklari nasil arttirilabilir?
BCG Kasis Elektrik kesintisinde trafik sorununu nasil ¢6zebiliriz?
Alg AVM Nasil daha fazla oksijen iiretilebilir?
Zor Giinde Yaninizda Felaket aninda nasil elektrik iretebiliriz?
Hayatimiz1 Aritalim Su kirliligini nasil 6nleyebiliriz?
Ekosehir Enerji ihtiyacini karsilayabilmek i¢in nasil alternatif enerji tiretebiliriz?
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Arastirma Verilerinin Toplanmasi

Arastirma verileri bilimsel tutum 6lgegi, fen 6gretimi 6z yeterlik inang 6l¢egi ve gorlisme sorulart

ile toplanmustir.

Fen o0gretimi 0z yeterlik inan¢ ol¢cegi (science teaching efficacy belief instrument-
STEBI). Olgek Riggs ve Enoch (1990) tarafindan gelistirilmis olup Ozkan, Tekkaya ve
Cakiroglu (2002) tarafindan Tiirkgeye uyarlanmustir. Olgek kesinlikle katilmiyorum (1) ve
kesinlikle katiliyorum (5) arasinda degisen ve 23 sorudan olusan besli likert tipinde bir Slgektir.
Olgek, 13 sorudan olusan “fen 6gretiminde kisisel 6z yeterlik inanc1” ve 10 sorudan olusan “fen
ogretiminde sonug¢ beklentisi” olmak iizere, iki ayr1 boyuttan olugmaktadir. Riggs ve Enochs
tarafindan 6lgegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi hesaplanmig ve “Fen 6gretiminde kisisel
oz-yeterlik inanc1” i¢in .76, “Fen 6gretiminde sonug beklentisi” igin ise .90 olarak bulunmustur.
Ozkan, Tekkaya ve Cakiroglunun (2002) ¢alismasinda ise Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi
“Fen ogretiminde kisisel 6z-yeterlik inanc1” i¢in .79; “Fen 6gretiminde sonug¢ beklentisi” i¢inse
.86 olarak bulunmustur. Bu arastirmada ise Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 6l¢egin geneli

icin dilen giivenirlik katsayist 0.85 olarak bulunmustur.

Arastirmada bu 6lgegin kullanilmasinin en 6nemli nedenlerinden biri 6l¢egin fen dgretiminde 6z
yeterlik inancinin 6lgen ilk dlgeklerden biri olmasi bu baglamda giivenirliginin yiliksek olmasidir.
Ayrica 6lgegin, Bandura’nin ortaya koydugu alt boyutlari icermesi ve calisilan sinif seviyesinede

uygun olmasi gibi farkli etmenler de bu 6lgegin secilmesindeki nedenlerden bir kagidir.

Bilimsel tutum odlgegi. Arastirmada kullanilan bilimsel tutum o6lgegi Moore ve Foy
(1997) tarafindan gelistirilmis olup, dl¢egin Tiirk¢eye adaptasyonu Demirbas ve Yagbasan (2006)
tarafindan yapilmustir. Olgek besli likert tipinde olup dlcek maddeleri “kesinlikle katilryorum (5)

ile katilmiyorum (1)” arasinda degismekte ve fen bilimlerinin dogasi, bilim insanlarinin ¢alisma

bigimi ve fen bilimleri hakkinda 6grencilerin neler hissettiklerini agiklamaya yonelik 20°si olumlu,

20'si olumsuz toplam 40 madde igermektedir. Olgekte bilimsel kanunlar ve teorilerin yapisi, fen

bilimlerinin yapist ve olaylara yaklasma bi¢imi, bilimsel davranigi sergileme, fen bilimlerinin
yapisi ve amaci, fen bilimlerinin toplumdaki yeri ve 6nemi, bilimsel calismalar1 yapmadaki

isteklilik olmak {iizere alt1 alt boyut yer almaktadir. Olgegin Cronbach Alfa giivenirlik katsayis
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Demirbas ve Yagbasan’in yapmis olduklar1 ¢alismada hesaplanmis ve .76 olarak tespit edilmistir.

Bu arastirmada ise 6lgegin Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 .84 olarak belirlenmistir.

Olgegin bilimsel tutumlarin belirlenmesi amaciyla Tiirk¢e’ye uyarlanan ilk &lgeklerden biri
olmas1 ayrica bilimsel tutumlar1 belirlemek adina bilimsel ¢alisma siirecine, bilim insaninin
caligma sekline, bilimsel yontemlere iliskin pek ¢ok ifade igcermesi gibi farkli nedenler dolayisiyla

arastirmada kullanilmas1 uygun goriilmiistiir.

Goriisme sorulari. Arastirmada 6gretmen adaylarimin STEM uygulamalarina yonelik
gorlislerinin ayrintili bir sekilde belirlenebilmesi amaciyla 12 6gretmen adaymin katildigi
“yapilandirilmamis  goriisme” yapilmistir. Goriisme sorulari, Ogretmen adaylarinin STEM
uygulamalarina yonelik goriiglerini belirleyebilmek amaciyla, hazirlamis olduklar1 projeler de

temel alinarak arastirmaci tarafindan hazirlanmstir.

Nitel arastirmada goriisme sorusu hazirlama siirecinde arastirmacinin arastirma sorulari ile alan
yazin arasinda etkilesim kurmasi bu baglamda hazirlamis oldugu sorulart siirekli gelistirmesi
beklenmektedir. Bu durum sorularin bir grup tizerinde denenmesini veya nitel aragtirma yapan
kisilerden goriis alarak sorularin smanmasini gerektirmektedir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda ise sorularin gerekli goriildiigii sekilde diizenlenmesi beklenmektedir (Yildirim ve
Simsek, 2013). Bu arastirmada hazirlanan acik uglu sorular ise ii¢ uzmanin goriisiine
bagvurularak incelenmistir. Bu baglamda sorulart degerlendiren uzmanlarin se¢iminde fen egitimi
alaninda doktorasini tamamlamis ve bu siirecte de nitel caligmalar iizerine odaklanmis kisilerin
olmasi hedeflenmistir. Bu baglamda sorular oncelikli olarak arastirmanin igerigine uygunlugu
bakimindan incelenmis; aragtirmanin igerigi ile uyumlu olmayan sorular revize edilmistir. Ayrica
mevcut sorular anlasilirlik ve dil agisindan da ele alinmis; agik ve anlasilir olmayan sorular
elenerek cikarilmistir. Yapilan incelemeler sonrasinda agik uglu sorularin soru sayis1 yediye

diisiiriilmistiir. Gorlisme sorularina bulgular boliimiinde yer verilmistir.
Arastirma Verilerinin Analizi

Arastirma verilerinin analizi SPSS 17.0 programi kullanilarak gergeklestirilmistir. Verilerin

normalligi “Kolmogorov-Smirnov” ve “Shapiro-Wilk” testi ile belirlenmistir. Verilerin normal

10
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dagilim gostermemesi nedeniyle, sonuglarin uygulama oOncesi ve sonrasinda farklilagip

farklilasmadig1 “Wilcoxon isaretli siralar testi” kullanilarak analiz edilmistir.

Gorlisme sorularinin degerlendirilmesi siirecinde ise igerik analizi kullanilmistir. Bu baglamda
mevcut veriler oncelikle tek tek incelenerek kodlanmis, ardindan mevcut kodlar belirli temalar
altinda toplanarak tablolar halinde sunulmustur. Temalar olusturulurken her bir temanin
tekrarlanma sikiligir belirlenmis (f) ve sonuclar basit yiizdelik hesaplama yapilarak tablolar
halinde sunulmustur. Bu siiregte bazi kodlarin birden fazla O6gretmen adayr tarafindan
tekrarlanmis olabilmesi nedeniyle frekans degerlerinin bir boliimiiniin, goriismeye katilan toplam

ogretmen aday1 sayisindan fazla oldugu goriilebilmektedir.

Gortigme sorularindan elde edilen verilerin gegerlik ve giivenirliginin saglanmasi amaciyla
mevcut veriler fen egitiminde ve nitel veri analizinde uzman iki aragtirmaci tarafindan daha
incelenmistir. Yapilan bu degerlendirme sonrasinda verilerin tutarliligi Patton’un (2002) belirttigi

sekilde belirlenmis ve arastirmacilar arasindaki tutarlilik %82 olarak tespit edilmistir.
Bulgular

Arastirmadan elde edilen bulgular arastirma sorular1 dogrultusunda analiz edilerek ayri basliklar

halinde sunulmustur.

“STEM Uygulamalarinin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Tutumlarina ve Oz

Yeterlik inanclarina Etkisi var mdir?” Sorularina iliskin Bulgular

Arastirmanin alt problemlerine yanit bulabilmek amaciyla 6ncelikli olarak verilerin normal bir

dagilim gosterip gostermedigi incelenmistir. Elde edilen bulgulara Tablo 2’de yer verilmistir.

11
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Tablo 2

Uygulama Oncesi Ve Sonrasi Elde Edilen Verilerin Normal Dagilim Gosterip Gostermedigine
1liskin Sonuclar

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

istatistikler Df  Sig. istatistikler  df  Sig.

Bilimsel tutum (6n) ,158 42 010 ,863 42,000
Bilimsel tutum (son) ,084 42 200 973 42 401
Oz yeterlik (6n) 212 42 000 ,705 42 000
Oz yeterlik (son) 134 42 056 ,959 42 135

Tablo 2’de de goriildiigli gibi normallik analizi sonuglari mevcut verilerin normal olmayan bir
dagilim gosterdigini ortaya koymaktadir. Ogretmen adaylarmm bilimsel tutumlar1 ve fen
Ogretimine yonelik 0z yeterlik inanclarinin uygulama Oncesi ve sonrasinda farklilagip

farklilagsmadigina iliskin Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglarina Tablo 3’de yer verilmistir.

Tablo 3

Uygulama'Oncesi ve Sonrast Bilimsel Tutum Ve Fen Ogretimi Oz Yeterlik Inanci Olcegine Iliskin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonug¢lar

Son test-on test N Sira ortalamasi Sira toplam z p
= Negatif sira 20 19,85 397,00 ,098 ,922
2 E
=5 Pozitif sira 19 20,16 383,00
m
Esit 3 - -

N -
E 2 Negatif sira 20 20,13 402,50 465 642

<
S =
g Pozitif sira 18 18,81 338,50
&
= S

2]
= - Esit 4 - -

Tablo 3°de de goriildiigii gibi aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarinin STEM uygulamasi 6ncesi
ve sonrasinda sahip olduklar1 bilimsel tutumlar ile fen 6gretimine yonelik 6z yeterlik inanglar

arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir (p>,05). Fen 6gretimi 6z yeterlik inanci ve

12
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bilimsel tutumlar i¢in elde edilen sonuglar alt boyutlar dogrultusunda da analiz edilmistir. Elde

edilen sonuclara Tablo 4 ve 5’te yer verilmistir.

Tablo 4

Uygulama.Oncesi Ve Sonrasi Fen Ogretimi Oz Yeterlik Inanct Olgegi Alt Boyutlarina Iliskin
Wilcoxon Isaretli Swralar Testi Sonuclart

Fen 6gretimi 6z  Son test-6n n Sira ortalamasi Sira toplamu z p
yeterlik inanci test
g Negatif sira 19 16,71 317,50 245,807
N
© 8
o .E ..
_; < Pozitif sira 17 20,50 348,50
R lisw
ol Esit 6 - ;
>

E Negatif sira 36 20,39 734,00 5283 000
.*E, > =

£ 52 N

X< Pozitif sra 2 35 7.00

= 7

§ o

= Esit 4 . i

Tablo 4’te de goriildigii gibi “kisisel 0z yeterlik inanci” alt boyutuna iligkin elde edilen
sonuglarin uygulama 6ncesi ve sonrasinda anlamli bir farklilik gostermedigi (p>,05); buna karsin
“fen 6gretimi sonuc beklentisi” alt boyutuna iliskin elde edilen sonuglarinsa anlamli olarak

farklilastig1 goriilmektedir (p<,05).

Tablo 5

Uygulama Oncesi Ve Sonrast Bilimsel Tutum Alt Boyutlarmma Iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi Sonuglar

Bilimsel tutum Son test-6n N Sira Sira toplamu z p
test ortalamasi
E E Negatif sira 22 17,80 391,50 2,009 ,045
c =
% 5 Pozitif sra 11 15,41 161,50
X ’E
& Esit 9
=28 g
o zS & E Negatif sira 15 16,80 252,00 ,514 607
FE8zE
= O 5 Pozitif sra 18 17,17 309,00

13
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Esit 9

E o Negatif sira 20 19,10 382,00 1,833 ,067
55 5
=5 Pozitif sira 13 13,77 179,00
£ 3 .
= Esit 9
m
E g Negatif sira 18 16,42 295,50 ,610 542
£ g
ER Pozitifsra 14 16,61 232,50
o2 Bt 10
c sit
g g

[«5]
c > .
gg Negatif sira 17 18,76 319,00 222,825
S >z
E < E Pozitif sira 19 18,26 347,00
Ege
$ = Esit 6
L8
§;i:‘ Negatif sira 17 14,47 246,00 1,375 ,169
ES y
z.2 Pozitif sira 19 22,11 420,00
S
<3 .
E g Esit 6
=} o
A S

Tablo 5’te de goriildiigli gibi elde edilen sonuglar bilimsel tutum alt boyutlari agisindan
incelendiginde yalnizca “kanunlar ve teorilerin yapisi” alt boyutuna iliskin sonuglarin uygulama

oncesi ve sonrasinda anlamli olarak farklilastig1 goriilmektedir (p<,05).

“Ogretmen Adaylarimin STEM Uygulamalarina Yonelik Goriisleri Nelerdir?” Sorusuna

fliskin Bulgular

Ogretmen adaylarinin STEM uygulamalarina yonelik goriislerinin belirlenebilmesi amaciyla
yoneltilen sorulardan elde edilen bulgular her bir soru i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilerek
yorumlanmustir. ik gdriisme sorusunda égretmen adaylarina “Sizce STEM’in Tiirkiye agisindan

uygulanabilirligi var midir? Neden bu sekilde diisiindiigiliniizii ac¢iklayiniz.” sorusu sorulmustur.

14
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Soruya verilen yanitlar incelendiginde 6gretmen adaylarimin hi¢ biri STEM uygulamalarini
Tiirkiye acisindan gerceklestirilebilir bulmadiklarni diisiindiikleri belirlenmistir. Ogretmen
adaylarinin neden bu sekilde diisiindiiklerine iliskin yapmis olduklar1 agiklamalara iliskin

bulgulara Tablo 6’da yer verilmistir.

Tablo 6

Birinci Goriisme Sorusuna Iliskin Bulgular

f %
Sinava dayali egitim sistemi nedeniyle 4 33
Ezbere dayali egitim nedeniyle 3 25
Uygulama 6gretmeni yetersizligi nedeniyle 3 25
Maddi sorunlar nedeniyle 2 17
Zaman sorunu nedeniyle 1 8
Ogrenci fazlalig1 nedeniyle 1 8

Tablo 6’da da goriildigii gibi O6gretmen adaylar1 STEM uygulamalarinin  Tiirkiye’de
gerceklestirilemeyecek olmasinin nedenlerini genellikle “sinava ve ezbere dayali egitim sistemi
ayrica alanda uygulama yapacak 6gretmen yetersizligi” ile iliskilendirmislerdir. Bunun yanm sira
“maddi sorunlar, zaman ve 6grenci fazlaligi sorunu” gibi farkli sorunlara da atifta bulunmuglardir.

Ogretmen adaylarmin soruya vermis olduklar1 yanitlar asagida érneklenmektedir.

Tiirk egitim sistemi_ezberci zihniyetten ibaret oldugu icin bence Tiirk egitim sistemine

uygulamak miimkiin degil. Her seyin ezber bilgilerinden olustugu bu kadar cok sinavin

oldugu bir iilkede c¢ocuklara olaylarin nedenlerini, gozlem yapmalarini, mantiga

dayandirmalart beklemez. Biitiin bunlari yapacak kadar vakitleri yok, neredeyse her ay

onlart bekleyen onlarca sinav varken (Ogrenci 1).

STEM in __iilkemizde uygulanabilirligi  voktur. Bunun sebebi de STEM’in heniiz

anlasilamamis olmasidir. Bu yaklasimin iilkemizde uygulanabilmesi i¢in ilk olarak
ogretmenlerin bu anlayisi kazanmalar: ve nasil uygulandigini kavramalar: gerekmektedir

(Ogrenci 10).
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Alintilarda da gorildiigi gibi O6gretmen adaylar1 STEM uygulamalarmin {ilkemizdeki
uygulanabilirliginin neredeyse olmadigin1 belirtmis ve bunun nedenine iliskin farkh

aciklamalarda bulunmuslardir.

Ikinci gdriisme sorusunda dgretmen adaylarina “STEM uygulamalari sizce 6grenci ve 6gretmen
acisindan faydali midir? Faydali oldugunu diisiiniiyorsaniz ne gibi faydalar1 oldugunu ayr1 ayri
aciklaymiz.” sorusu sorulmustur. Soruya verilen yanitlar incelendiginde 6gretmen adaylarinin
tamaminin STEM uygulamalarini hem 6grenci hem de dgretmen agisindan faydali bulduklar
belirlenmistir. Ogretmen adaylariin neden bu sekilde diisiindiiklerine iliskin yapmis olduklari

aciklamalara iliskin bulgulara Tablo 7°de yer verilmistir.

Tablo 7

ITkinci Goriisme Sorusuna Iligkin Bulgular

OGRENCI f % OGRETMEN f %
Bilgiye ulagma yollarini fark etme 3 25 Bilgiyi giindelik yasamla entegre etmeyi saglama 2 17
Hayal giicii ve yaraticiligi gelistirme 3 25 Farkl disiplinleri entegre etmeyi saglama 2 17
Farkl1 disiplinleri entegre etmeyi 6grenme 3 25 Ogretmeni motive etme 1 8
Anlaml 6grenmeye neden olma 3 25 Ogretirken kendi gelisimini saglama 1 8
Diisiinme becerisini gelistirme 2 17

Uygulama becerisi kazandirma 2 17

Tablo 7°de de goriildiigii gibi 6gretmen adaylart STEM uygulamalarinin 68renci ve 60gretmen
acisindan faydalarini farkli basliklar altinda ac¢iklamislardir. Buna gore 6gretmen adaylart STEM
uygulamalarinin 6grenci agisindan faydalarini “bilgiye ulagsma yollarini fark ederken bu siirecte
farklh disiplinleri entegre etmeyi 6grenme, hayal giicii ve yaraticiligi gelistirme, diisiinme ve
uygulama becerisini gelistirme ayrica anlamli 6grenmeye neden olma” olarak agiklamislardir.
Ogretmen agisindan faydalarini ise “bilgiyi giindelik yasamla ve farkli disiplinlerle entegre
etmeyi saglama, 6gretmeni motive etme ve bu siirecte kendi gelisimini saglama” gibi bagliklarda

aciklamislardir. Ogretmen adaylarinin soruya vermis olduklar1 yanitlar asagida drneklenmektedir.

STEM uygulamalar: bence kesinlikle faydali. Ogrencinin_hayal giicii ve yaraticiligi gelisir.

Bir arabaya, otobiise veya ucaga binerken bile calisma prensibini diisiiniip matematik ve
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teknolojik agidan degerlendirebilir duruma gelir. Bir olayin nedenini, amacini

anlamalarina yardimct olur ve ezber yapmak yerine her sevi mantigina yatirarak yapmayt

ogrenir. Biz ogretmenler ise hangi konuyu neden anlattigimizi, giinliik hayatta nerede

karsilasacagimizi bilmiyoruz. Bence ogretmenler de derslerini anlatirken kendi gelisimini

saglayip, daha bilncli hale gelir (Ogrenci 3).

Evet faydalidir. Ogrenciler bu yaklasim ile hem bilgive ulasma yolunda neler yapmalari

gerektiginin farkina varabilir, herhangi bir derste ulastigir bilgivi baska bir disiplin ile

vapilandirabilir. Ogretmenler ise bu yaklasim ile uzman olduklar: disiplinin yaninda farkls

disiplinlerde yeterliliklerini arttirabilir. (Ogrenci 7).

Ogretmen adaylarinin vermis olduklari yanitlarda da gériildiigii gibi STEM uygulamalarmin hem

ogrenci hem de 6gretmen agisindan farkli faydalari bulunmaktadir.

Ugiincii gériisme sorusunda dgretmen adaylarina “Uygulama siireci agisindan ele aldiginizda
STEM uygulamalarinin zorluklart oldugunu diislinliyor musunuz? Varsa nelerdir?” sorusu
sorulmustur. Soruya verilen yanitlar incelendiginde bir 6gretmen adayimin soruyu yanitlamadigi,
geri kalan tiim O6gretmen adaylarinin ise STEM uygulamalarina iliskin bir zorluk belirttigi
goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin STEM uygulamalarinin  zorluklarma iliskin yapmuis

olduklar1 agiklamalardan elde edilen bulgulara Tablo 8’de yer verilmistir.

Tablo 8

Uciincii Goriisme Sorusuna Iligkin Bulgular

f %
Konuya entegre etme sorunu 4 33
Zaman sorunu 4 33
Ogretmenin alan bilgisi eksikligine iliskin sorun 3 25
Maddiyat sorunu 2 17
Sinif kontrolii sorunu 1 8
Ogrencilerin arastirma/sorgulama becerisi yeterligine iliskin sorun 1 8
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Tablo 8’de de goriildiigii gibi 6gretmen adaylart STEM uygulamalarinin farkli zorluklarina isaret
etmekle birlikte; siklikla “konuya entegre sorunu, zaman sorunu ve Ogretmenin alan bilgisi
sorununa” atifta bulunmuslardir. Bunun yani sira 6gretmen adaylarinin “maddiyat, sinif kontrolii
ve dgrencilerin yeterliklerine” iliskin farkli sorunlara da degindikleri goriilmektedir. Ogretmen

adaylarmin soruya vermis olduklar1 yanitlar asagida 6rneklenmektedir.

Vardwr ozellikle 6gretmenler agisindan her konuya uyarlamak miimkiin olmayabilir ve her

entegrasyonun dogru yapilmas: gerekir (Ogrenci 1).

Maddiyat onemli bir konu olmakla birlikte; ogrencilerin arastirma ve sorgulamadaki

becerileri ve seviyelerinin herkese ulasilabilirlik agisindan sorun  olusturdugunu

diistiniiyorum (Ogrenci 7).

Evet her seyde oldugu gibi STEM egitiminin de zorluklar: var. STEM egitim programini

hazirlamak égretmen icin zaman alici ve zor olabilir (Ogrenci 4).

Almtilarda da goriildiigii gibi 6gretmen adaylart STEM uygulamalarinin farkli zorluklarina atifta

bulunacak nitelikte agiklamalarda bulunmuslardir.

Arastirmada  yoneltilen dordiinci  gorlisme  sorusunda Ogretmen adaylarma “STEM
uygulamalarinin olumsuz yonleri var midir? varsa nelerdir?” sorusu sorulmustur. Soruya iliskin
yanitlar incelendiginde alti 6gretmen adaymin STEM uygulamalarma yonelik her hangi bir
olumsuzluk belirtmedikleri, bir 6gretmen adayinin soruyu cevaplamadigi; geri kalan 6gretmen
adaylarinin ise farkli olumsuzluklara vurguda bulunduklar1 goriilmektedir. Mevcut bulgulara

Tablo 9’da yer verilmistir.
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Tablo 9

Dérdiincii Goriisme Sorusuna Iliskin Bulgular

F %
Konu entegrasyonu yapilamamasi 1 8
Ogretmenlerin bilgi yetersizligi 1 8
Ogretim siirecindeki ihtiyaglar1 karsilayamama 1 8
Zaman alma 1 8
Konu anlatiminda sikint1 olusturma 1 8

Tablo 9°da da goriildiigii gibi 6gretmen adaylarimin her biri farkli bir olumsuzluga atifta
bulunmugslardir. Buna goére dgretmen adaylart STEM uygulamalarinin “zaman almasi, 6gretim
stirecindeki ihtiyaclart karsilayamamasi, konu entegrasyonunun yapilamamasi ve dgretmenlerin
bu konudaki bilgilerinin yetersizligi” gibi farkli olumsuzluklarmi belirtmislerdir. Ogretmen

adaylarinin soruya vermis olduklar1 yanitlar asagida 6rneklenmektedir.

Diiriist olmak gerekirse STEM egitiminin olumsuz yénleri varsa bile su anki bilgilerime

dayanarak oldugunu pek diisiinmiivorum (Ogrenci 3).

Bence STEM egitimi giizel uygulanirsa olumsuz bir yonii olmaz (Ogrenci 4).

Zaman aliyor olmasi, 6n hazirlik ve toparlanma asamalarinin olmas: biraz yorucu olabilir

(Ogrenci 8).

Alintilarda da goriildiigii gibi baz1 6gretmen adaylart STEM uygulamalarinin olumsuz ydnleri
olmadigini diisiinlirken; bazilarinin ise c¢esitli olumsuzluklar1 sunduklar1 goriilmektedir.
Arastirmada yer alan besinci gorlisme sorusunda Ogretmen adaylarina “hazirlamis oldugunuz
projelerin size neler kattigini diisiiniiyorsunuz?” sorusu sorulmustur. Soruya iliskin verilen

yanitlara Tablo 10’da yer verilmistir.
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Tablo 10

Besinci Goriigme Sorusuna Iliskin Bulgular

F %
Disiplinler aras1 ¢caligmay1 6grenme 5 42
El becerisi kazanma 4 33
Diistinme becerisini gelistirme 2 17
Hayal giicii ve yaraticilif1 gelistirme 2 17
Tasarim yapma becerisini gelistirme 2 17
Problem ¢6zme becerisini gelistirme 1 8
Iletisim becerisini gelistirme 1 8
Zaman yonetimi becerisi kazanma 1 8
Fen 6gretimine yonelik 6zgiiven kazanma 1 8
Bilim 6gretimine yonelik siirecleri kavrama 1 8

Tablo 10°da da gorildigi gibi 6gretmen adaylart STEM uygulamalarinin kendilerine yonelik
katkilarim farkli pek cok bashkta aciklamislardir. Ogretmen adaylarmin siklikla degindigi
katkilarin “disiplinlerarast ¢aligmay1 6grenme ve el becerisini gelistirme” oldugu goriilmektedir.
Bunun yani sira 6gretmen adaylart STEM uygulamalarinin “diisiinme becerisini, hayal giicii ve
yaraticiligl, tasarim yapma becerisini, problem ¢dzme becerisini, iletisim becerisini, zaman
yonetimi becerisini  gelistirdigini; ayrica fen Ogretimine yonelik Ozgliven kazanmalarini
sagladigin1i ve bilim oOgretimine yonelik siiregleri kavratmayr sagladigini” belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarmin soruya vermis olduklar1 yanitlar asagida 6rneklenmektedir.

Disiplinler arasi ders plani hazirlama, ogrencilerin sorgulama becerisini gelistiren

tarzlarda soru sorma ve kendimi ifade etmede gelistigimi diisiiniiyorum (Ogrenci 5).

Pedagojik olarak beni sahada (ders icerisinde), yazimda(planlama), tasarida(kurgu)

gelistirdigini diistiniiyorum (Ogrenci 6).
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On hazirligin nasil yapilmasi gerektigi, problem cézebilme yetenegini gelistirdik, grupla

calisma becerisi _kazandik, bireyler arasi iletisim gibi konularda deneyim kazandik

(Ogrenci 8).

En basindan beri yaptigim projelerin ozgiivenimi yerine getirdigini, 6gretmenlik vasfimi

veterince hissettirdigini soyleyebilirim (Ogrenci 10).

Almtilarda da gorildigi gibi Ogretmen adaylar1 farkli katkilara yonelik aciklamalarda
bulunmuglardir. Arastirmanin altinct  goriisme sorusunda Ogretmen adaylarma “STEM
uygulamalarini kendi smifinizda yapmayir disiiniirmiissiiniiz? Cevabiniz “evet” ise ne tip
aktiviteleri tercih edersiniz? Aciklaymmiz.” sorusu sorulmustur. Soruya iliskin elde edilen

bulgulara Tablo 11°de yer verilmistir.

Tablo 11

Altinct Goriigme Sorusuna Iigkin Bulgular

f %
Evet 8 67
Belki 2 17
Cevapsiz 2 17

Tablo 11°de de gorildiigii gibi sekiz Ogretmen adaymin STEM uygulamalarimi yapmayi
diistindiikleri, iki O0gretmen adaymnin STEM uygulamalarina siniflarinda belki yer vermeyi
diistindiikleri, iki 6gretmen adayimin ise bu konuda her hangi bir goriis belirtmedigi belirlenmistir.
Ogretmen adaylar1 siif igerisinde gergeklestirecekleri aktivitelere yonelik birebir rnek vermeyi
tercih etmislerdir. Verilen Orneklerin farkli iceriklerinin olmasi, buna bagli olarak da belirli

temalar altinda toplanamamasi nedeniyle; ilgili 6rnekler birebir alintilarla sunulmustur.

Emin degilim. STEM uygulamalarint kendi sinifimda yapabilmek icin bu konuya dair

veterli bilgive ve érneklere sahip olmam gerekir (Ogrenci 2).

Her ders ve her konu acisindan yiizde yiiz uygulanabilirligi oldugu konusunda stiphelerim

olmasina ragmen, STEM uygulamalarini kendi sinmifimda yapmayi uygun gériiyorum.

Ozellikle denge-tork konularinda STEM wuygulamasini tercih ederim ¢iinkii égrenci
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acgisindan da bu konularin hem daha eglenceli hem de daha ogretici bir sekilde

kavranabilecegini diisiiniiyorum (Ogrenci 3).

Evet, yapmayi_diigiiriim. Ornek verecek olursam agirlik merkezini anlatirken kioprii

yapacagimizi aciklarim (Ogrenci 1)

Bu konuda kararsizim ciinkii 6grenci seviyeleri bunu uygulayip uygulamamamda olciit

olacaktir (Ogrenci 7).

Kesinlikle kullanirim. Uzay konusu, 6grenciler icin olduk¢a sikict olan optik, elektrik gibi

konular ¢ok uygun bence (Ogrenci 11).

Almtilarda da goriildiigii gibi 6gretmen adaylart STEM uygulamalarini sinfita yapma konusunda
farkli gortisler igerisindedirler. Bu konuda kararsiz olan 6gretmen adaylarindan birinin sahip
oldugu bilgi birikimine iligkin kaygilarinin oldugu; bir digerinin ise O0grenci seviyesinin bu
konuda belirleyici olacagi konusunda goriis ortaya koyduklar1 goriilmektedir. STEM
uygulamalarini siniflarinda yapmayi diisiinen 6gretmen adaylar ise vermis olduklar1 6rneklerde

ozellikle fizik alanina iligkin uygulamalara yer vermeyi planladiklarini ortaya koymuslardir.

Arastirmanin yedinci goriisme sorusunda Ogretmen adaylarina “Yapmis oldugunuz projelerin
bilime yonelik tutumunuz ve fen 6gretimi 6z yeterlik inanciniz lizerinde her hangi bir etkisinin

oldugunu diisiiniiyor musunuz?” sorusu sorulmustur.

Elde edilen bulgulara gore 6gretmen adaylarinin tamami STEM uygulamalarinin hem bilimsel
tutumlar1 hem de fen oOgretimi 6z yeterlik inanglar lizerinde olumlu katkilarinin oldugunu
belirtmislerdir. Soruya iliskin elde edilen yanitlar, fen 6gretimi 6z yeterlik inanci ve bilimsel
tutumun alt boyutlart dogrultusunda ele alnarak incelenmistir. Ogretmen adaylarinin bu

katkilarin neler olabilecegine iliskin vermis olduklar1 yanitlara Tablo 12°de yer verilmistir.
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Tablo 12

Yedinci Goriisme Sorusuna Iliskin Bulgular

Fen Ogretimi Oz Yeterlik inanci F %  Bilimsel Tutum f %

Fen oOgretimine yonelik kisisel 6z yeterlik 11 92 Bilimsel ¢aligmalara yonelik farkindalik 7 58
inanc1 gelistirme gelistirme

Bilimin sosyal bir etkilesim aract oldugunu 4 33
fark etme

Bilimsel ¢aligmalar1 sevie 2 17

Tablo 12°de de goriildiigi gibi 6gretmen adaylar1 STEM uygulamalarinin “bilimsel ¢alismalara
yonelik farkindalik gelistirme, bilimin sosyal bir etkilesim aract oldugunu fark etme ve bilimsel
caligmalar1 sevme” gibi farkli bilimsel tutumlari kazanmalarini sagladigini belirtmislerdir.
Ogretmen adaylar1 fen 6gretimi 6z yeterlik inanglarinin ise “fen dgretiminde kisisel 6z yeterlik
inanc1 gelistirme” baglaminda etkisinin oldugunu ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarmin soruya
vermis olduklar1 yanitlar fen 6gretimi 6z yeterlik inanci ve bilimsel tutum i¢in sirastyla asagida

orneklenmektedir.

Bir o6gretmen yeterli akademik bilgiye sahip olmali. Ancak bilgiye ulasmanin bu kadar

kolay oldugu bir zamanda ogretmen sadece bilginin kaynagi olmamali. Ogrencilere

arastirmayi, sorgulamayi, problem ¢ozme becerisini kazandirmali. Yaptigim projeler ile bu

konuda veterliligimin arttigini diistintiyorum.

Bilimde farkl disiplinlerin birbirinden bagimsiz diisiiniilemeyecegi, her bilimsel bilginin
bir sonrakini dogurabilecegi veya bir sonrakini éldiirebilecegi algisint yaratarak bilimin

bende daha anlamli hale gelmeye baslamasini sagladi. Ayrica bilimi sevdirmenin aslinda o

kadar da zor olmadig inancini olusturdu (Ogrenci 5).

Bilimin sosyal olarak ¢ok etkili bir iletisim araci oldugunu, aslinda hayatimizin ta kendisi

oldugunu ¢ocuklara anlatirken, bilimin paylasilabilirligini gérdiim ve daha cok anlatmak

istedim, fen dgretmeye karsi istegim artti, bunu basarabildigimi fark ettim.

Bilimin siirekli gelistigini ve degistigini anladigim an, en miikemmeli bulamayacagimi ve

yapamayacagimi anladim, bu yiizden ¢alismalarimi elimden gelenin en iyisi olacak sekilde,
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diizenlenebilir ve gelistirilebilir yapmaya ¢alistim. Bu bilimin yanlislanabilirligidir ve ben

miikemmeliyetci bilim tutumumu ve anlayisimi degistirmis oldum (Ogrenci 6).

Osrendigimiz bilgileri uyeulayabildigimi edrmek bu alanda dgretmenlik yapabilecegimi

hissettirivor. Bilimin valnizca bilim insanlart  tarafindan degil herkes tarafindan

vapilabilecegini gordiim. Buna ben de ddhil (Ogrenci 8).

Alintilarda da goriildiigii gibi 6gretmen adaylar1 ger¢eklestirmis olduklart STEM uygulamalarinin
hem fen O6gretimine yonelik 6z yeterlik inanglari hem de bilime yonelik tutumlari {izerinde

olumlu katki sagladigini belirtmislerdir.
Tartisma

Arastirmadan elde edilen sonuglar fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen 6gretimine yonelik 6z
yeterlik inanglarinin  STEM uygulamalart 6ncesi ve sonrasinda anlamli bir farklilik
gostermedigini ortaya koymaktadir. Elde edilen bu sonuca karsin goriisme siirecinde vermis
olduklar1 yanitlarda Ogretmen adaylart STEM uygulamalarinin kendilerini fen 0Ogretimi
konusunda daha yeterli hissetmelerine neden oldugunu belirtmislerdir. Olgekten elde edilen
sonugla, gorligme siirecinden elde edilen sonuglarin farklilik gosterdigi goriilmektedir. Bu
durumun  gorlisme  siirecinde  Ogretmen  adaylarmin  tamamina  ulagilamamasindan
kaynaklanabilecegi gibi; dlcekte yer alan sorularin, gortisler gibi daha ayrintili veri toplamay1
gerektiren bir duruma iliskin, ayrintilandirmay1 saglayamamis olmasindan da kaynaklanabilecegi

diistiniilmektedir.

Literatiirde yer alan farkli arastirmalarda da STEM uygulamalar ile 6z yeterlik arasindaki
iligkinin incelenmesi hedeflenmis ve sonuglarin bu arastirmadan elde edilen sonucgla celistigi
goriilmiistiir. Ornegin Sublett ve Plasman’in (2017) lise dgrencileri ile yapmis oldugu uygulamali
STEM caligsmalarina iligkin arastirmalarinda, 6grencilerin fen ve matematik alanindaki 6z yeterlik
inang¢larinin, uygulamali STEM etkinlikleri ile arttig1 belirlenmistir. Benzer bir sekilde Yaman,
Ozdemir ve Akar Vural’in (2018) “STEM uygulamalar1 Ogretmen 6z yeterlik &lgegi
gelistirilmesine” iliskin caligmalarindan elde edilen sonuglarda da STEM ile ilgili uygulama
yapan Ogretmen adaylarinin 6z yeterlik puanlarinin uygulama yapmayan 6gretmen adaylarina

gore farklilastigi tespit edilmistir. Halim, Rahman, Ramli ve Mohtar’in (2018) “STEM
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Ozyeterliginin, 6grencilerin STEM konularindaki ve fizik kariyerlerindeki etkisini” belirlemeyi
hedefledigi ¢aligmalarinda da okul i¢i veya okul dist STEM uygulamalarina katilan 6grencilerin,
STEM ile ilgili konulardaki kariyer hedeflerinin ve 6z yeterliklerinin arttig1 belirlenmistir.
Mevcut sonuglarin bu arastirmadan elde edilen sonugla ¢elismesinin en onemli nedenlerinden
birinin, bu arastirmada yer alan 6gretmen adaylarinin heniiz ikinci sinifta olmalar1 buna bagh
olarak da meslege iliskin yeterli deneyim kazanmamis olmalar1 ile iligkili olabilecegi

diistiniilmektedir.

Arastirmada elde edilen bu sonucun yani sira fen 6gretimine yonelik 6z yeterlik inanci, 6lgegin
alt boyutlar1 acisindan da ele alinmistir. Bu baglamda elde edilen sonuglar olgegin alt
boyutlarindan biri olan “fen 6gretiminde sonu¢ beklentisi” alt boyutunda sonuglarin anlamli
olarak farklilagtigin1 gostermektedir. “Fen Ogretiminde sonug¢ beklentisi”, 0grencinin dersteki
basari/basarisizliginda 6gretmenin sahip oldugu role vurguda bulunmaktadir. Arastirmada bu
boyuta iligkin sonuglarin farklilagsmasinin nedeninin, 6gretmen adaylarinin bu siirecte STEM
uygulamalarina iliskin farkli sorun veya durumlarla karsi karsiya kalmalar1 ve bu siiregte birer
Ogretmen gibi c¢alisarak bu sorumlulugu birebir hissetmis olmalart ile iligkili olabilecegi

diistiniilmektedir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar bilimsel tutumlar agisindan ele alindiginda fen bilgisi
ogretmen adaylarinin bilimsel tutumlarinin STEM uygulamalari oncesi ve sonrasinda anlamli bir
farklilik gostermedigi; buna karsin 6lcegin “kanunlar ve teorilerin yapisi” alt boyutunda
uygulama Oncesi ve sonrasinda anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir. Goriisme siirecinde
vermis olduklar1 yanitlarda da Ogretmen adaylart STEM uygulamalarinin; bilimsel davranis
sergileme, fen bilimlerinin toplumdaki yeri ve onemi, bilimsel ¢alismalar1 yapmadaki isteklilik
gibi bilimsel tutumun farkli alt boyutlarina atifta bulunarak bilimsel tutumlarininin bazi boyutlar
acisindan farklilagtigini belirtmislerdir. Arastirmada bilimsel tutumlar agisindan elde edilen
sonuglari, dlgek ve goriisme siireci baz alindiginda farklilik gosterdigi goriilmektedir. Ogretmen
adaylarmin goriisme siirecinde bilimsel tutumun birden fazla alt boyutuna atifta bulundugu, buna
karsin Olgekten elde edilen sonuglarin tek bir alt boyutta farklilastigi belirlenmistir. Bu durum
tutumlar gibi daha ayrintili irdelenmesi gereken bir konuya iliskin verilerin niceliksel bir veri
toplama aracindan ziyade, niteliksel bir veri toplama araci ile toplanmasinin gerekliligini ortaya

koyar niteliktedir.
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Farkli aragtirmalarda da bu arastirmadan elde edilen sonuglara benzer sonuglar elde edilmistir.
Omegin Admawati, Jumadi ve Nursyahidah’in (2018) yapmis olduklar1 arastirmada proje tabanl
STEM uygulamalarmin 8. sinif 6grencilerinin merak, is birligi ve acgik-fikirlilik gibi bilimsel
tutuma iliskin bazi alt boyutlarin uygulama Oncesine gore anlamli olarak farklilastig1 tespit
edilmistir. Kong, Huh ve Hwang’in (2014) yapmis olduklar1 arastirmada “tema temelli STEAM
uygulamalarinin ilkogretim 6grencilerinin 6z yeterlik inanglarina, bilimsel tutumlarina ve bilim
ogrenmeye yonelik ilgilerine etkisinin belirlenmesi” amaclanmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuglar 6grencilerin bilimsel tutumlarin geneli i¢in ele alindiginda istatistiksel olarak anlamli bir
fark olugsmadigini; buna karsin fenin diger bilim dallar ile olan iliskisi, bilim egitimine yonelik
tutumlar ve sosyal bilimlerin anlami gibi bilimsel tutumun ¢esitli alt basliklarinda anlamli bir
farklilik elde edildigini gostermektedir. Elde edilen bu sonucglara karsin Setiawaty ve
meslektaslarinin (2017) yapmis olduklar1 arastirmada ise kimya egitimi 6grencileri ile yiiriitiilen
sorgulama temelli STEM uygulamasimin bilimsel tutumlar1 gelistirdigi tespit edilmistir.
Aragtirmalardan elde edilen sonuglarin farkliginin arastirmaya katilan drneklem grubu ile iliskili
olabilecegi gibi, yiiriitiilen uygulama ve kullanilan G6lgme aract ile de iligkili olabilecegi

diistiniilmektedir.

Arastirmada STEM uygulamalarina yonelik goriisler incelendiginde ise 6gretmen adaylarinin bu
uygulamanin iilkemiz acisindan uygulanabilirliginin diisiik oldugunu ifade ettikleri goriilmektedir.
Ogretmen adaylart bunun nedenini smav sistemi, ezbere dayali egitim sistemi, uygulama
ogretmeni yetersizligi, maddi sorunlar, zaman, Ogrenci sayis1 fazlaligi, teknoloji/materyal
eksikligi gibi nedenlere dayandirmiglardir. Nitekim Delice, Aydin, Derin ve Yasin (2015) de
2005 ve 2013 miifredat reformlarinin fen ve matematik egitimi agisindan uygulamaya doniik bir
deger tasimaktan ¢ok teorik bir deger tasidigini; buna bagl olaraksa STEM entegrasyonunun
“degerli oldugu”, buna karsin “uygun olmadigini” belirttikleri goriilmektedir. Gerek Ogretmen
adaylarinin yapmis oldugu gerekse literatiirde yer alan aciklamalar STEM etkinliklerinin
uygulanmasina iligkin ¢esitli sorunlar1 giindeme getirmektedir. Mevcut sorunlar 6nemli
niteliklere sahip olmakla birlikte, bu sorunlarin giderilmesi adina gergeklestirilebilecek
yapilanmalarin siire¢ icerisindeki aksakliklara ¢oziim olusturacag: diisiiniilmektedir. Bu baglamda
STEM etkinliklerinin iilkemizin sartlari, 6grenci ve Ogretmen standartlar1 gibi farkli 6zellikler

g0z oniine alinarak planlanmasinin biiyiik bir 6nem teskil ettigine inanilmaktadir.
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Ogretmen adaylart STEM etkinliklerinin uygulanabilirligini diisik bulmalarina ragmen bu
uygulamanin hem o6grenci hem 6gretmen agisindan faydali oldugunu diisiinmektedirler. Bu
arastirmadan elde edilen sonuglara gore Ogretmen adaylart STEM uygulamalarinin 6grenci
acisindan faydalarini bilgiye ulagsma yollarim1 fark etme, hayal giicii ve yaraticiligi gelistirme,
farkl1 disiplinlerle entegrasyonu 6grenme, anlamli 6grenmeye neden olma, diisiinme becerilerini
gelistirme ve uygulama becerisi kazandirma gibi basliklarda agiklamislardir. Farkli ¢calismalarda
da STEM uygulamalarinin katkilarina yonelik sonuglar ortaya konmustur. Cinar, Pirasa ve Palic
Sadoglu’nun (2016) farkli branglardan son smif 6gretmen adaylariyla yapmis oldugu calismada
STEM uygulamalarinin her yas grubu 6grenci i¢in uygun oldugu belirtilmis ve bu uygulamanin
katkilarini; 0grenci basarisini arttirma, derse yonelik pozitif tutum gelistirmeye neden olma,
sosyallesme siirecini etkileme, yaraticiligi arttirma, zihinsel gelisime ve psikomotor becerilerin
gelisimine katki saglama ve gelecege yonelik meslek se¢cimine katki saglama olarak nitelenmistir.
Benzer sonuglar Marulcu ve Sungur’un (2012) caligmasinda da elde edilmistir. Giilhan ve
Sahin’in (2016) 5. smif oOgrencileriyle yapmis oldugu calismada ise smif igerisinde
gerceklestirilen STEM etkinliklerinin, &grencilerin bu alanlara iligkin algi ve tutumlarini
gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Bu arastirmadan elde edilen sonugclar ile diger ¢alismalardan
elde edilen sonuclarin bazi basliklar agisindan ortak, bazi basliklar acisindan ise farkliliklar
icerdigi goriilmektedir. Elde edilen bu sonucun bireysel farkliliklara bagli olabilecegi gibi,

ogretmen adaylarinin bulundugu farkli sinif seviyeleri ilede iliskili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Ogretmen adaylar1 bu uygulamanin kendileri agisindan faydalarii ise bilgiyi giindelik yasamla
birlestirmeyi saglama, farkli disiplinleri entegre etmeyi saglama, 6gretmeni motive etme ve
ogretirken kendi gelisimini saglama gibi basliklarda aciklamiglardir. Farkli calismalarda da
STEM uygulamalarini dgretmene yonelik faydalarina yonelik sonuglar elde edilmistir. Ornegin
Bozkurt Altan ve dig. (2015) tasarim temelli 6gretime iliskin yapmis olduklari arastirmada
arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylar1 tasarim siirecinin katkilarini yaparak égrenmeyi
saglama, motivasyonu saglama, kalic1 6grenmeyi saglama, sorgulamaya dayali 6grenmeye neden
olma ve iriin ortaya koyma olarak nitelemislerdir. Ciar ve dig. (2016) calismasinda ise aday
ogretmenler STEM uygulamalarina iliskin pozitif goriisler ortaya koyarken; bu uygulamanin
eglenceli oldugunu, psikomotor becerilerin gelisimine katki sagladigini, isbirlikli 6grenmeye

neden oldugunu, sosyal etkilesimi arttirdigini, etkili ve kalict 6grenmeye neden oldugunu
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belirtmislerdir. Benzer bir sekilde Brophy ve dig. (2008) de STEM uygulamalarinin 6gretmenin

bilgisini ve gelisimini etkiledigini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylari STEM uygulamalarmnin belirtmis olduklar1 faydalarma ragmen gesitli
olumsuzluk/zorluklarma iliskin agiklamada da bulunmuslardir. Ogretmen adaylar1 bu
olumsuzluklari her konuda entegrasyon yapilamamasi ve 6gretmenlerin bilgi yetersizligi gibi
nedenlerle iliskilendirmislerdir. Nitekim Wang (2012) da &grencilerin sahip olduklart STEM
uygulama becerilerinin, 6gretmenlerin STEM uygulamalarin1 derslerine nasil entegre ettikleri ile
dogrudan iliskili oldugunu ifade etmistir. Arastirmada Ogretmen adaylar1 belirttikleri bu
olumsuzluklarin yani sira STEM uygulamalariin ihtiyaglar1 karsilayamama, zaman alma, konu
anlatiminda sikint1 olusturma, maddiyat, sinif kontroliinii saglamada sorun yasama, dgrencilerin
aragtirma/sorgulama becerisi yeterliginde sorun yasama, fazla hazirlik gerektirme gibi farkli
olumsuzluk/zorluklarini da nitelemislerdir. Bozkurt Altan ve dig. (2015) calismasinda da
Ogretmen adaylar1 gerceklestirilen uygulamanin zayif yonlerini fen programiyla olan

entegrasyonun yapilamamasi ve zaman yetersizligi olarak ifade etmiglerdir.

Ogretmen adaylar1 STEM uygulamalarin1 farkli zorluklar1 olmasma ragmen, genellikle
siniflarinda uygulamay diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Buna karsin bazi 6gretmen adaylarinin
bu konuda kendilerini yetersiz gordiikleri ve kendilerini gelistirmeleri gerektigini diistindiikleri
goriilmektedir. Bunun yani sira 6gretmen adaylart STEM uygulamalarinin gergeklestirilebilmesi
konusunda o6grenci yeterliklerine de atifta bulunmus, ayrica bu uygulamalarin genellikle fizik
konularinda gerceklestirilebilecegini belirtmislerdir. Cinar ve dig. (2016) calismasinda da
ogretmen adaylar1 STEM uygulamalarin1 derslerinde yapmay: diistindiiklerini belirtmis ve bu
siirecte proje tabanli bir 6gretim gerceklestirerek ders disi, serbest zaman aktivitesi olarak
uygulamay1 diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Wang’in (2012) yapmis oldugu arastirmada ise
ogretmenler STEM uygulamalarin1 gergeklestireceklerini ve bu siiregte bir problemden yola

cikilarak bu problemi ¢ozecek nitelikte bir iirliniin ortaya konmasi gerektigi ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylar1 hazirlamis olduklari projelerin kendilerine ydnelik katkilarini disiplinler arasi
caligmayr Ogrenme, el becerisi kazandirma, diisiinme becerisini gelistirme, hayal giicii ve
yaraticiligr gelistirme, tasarim yapma becerisini gelistirme, problem ¢ézme becerisini gelistirme,
iletisim becerisini gelistirme, zaman yOnetimi becerisi kazanma, fen 6gretimine yonelik 6zgiliven
kazanma ve bilim Ogretimine yonelik siirecleri kavrama gibi 21. yy becerilerine atifta
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bulunmuslardir. Farkli ¢calismalarda da STEM uygulamalariin katkilarina yonelik sonuglar elde
edilmistir. Ornegin Bozkurt Altan ve dig. (2015) yapmis oldugu arastirmada 6gretmen adaylar
tasarim uygulamalarinin ogretici oldugunu diisiiniirken, uygulamanin fen ve giinlilkk yasam
arasindaki iliskiyi anlamada da yardimc1 oldugunu belirtmislerdir. Ozcakir Siimen ve Calisici’nin
(2016) yapmis olduklar1 ¢alismadan elde edilen sonuglarda ise STEM uygulamasinin iletisim
becerileri ile merak ve yaraticiligr gelistirdigi, zihinsel diisiinme siirecinde esneklik sagladigi ve
21. yy. becerilerini gelistirdigi ifade edilmistir. Wang’in (2012) ¢alismasinda ise 6gretmenler
STEM entegrasyonunun basarisizlik sonucu Ogrenme, yaraticiligi gelistirme, bagimsiz
diistinmeyi 6grenme gibi yasam becerilerini kazandirdigini belirtmislerdir. Alan yazinda yer alan
calismalar STEM uygulamalarimin farkli pek ¢ok katkisina vurguda bulunurken, bu katkilarin
ozellikle gliniimiiz caginin beklentilerini karsilar nitelikte olmasinin STEM uygulamalarinin

Oonemine vurguda bulunur niteliktedir.
Sonuc ve Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglar fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen 6gretimine yonelik 6z
yeterlik inanglar1 ile bililmsel tutumlarinin STEM uygulamalar1 6ncesi ve sonrasinda anlamli bir
farklilik gostermedigini ortaya koymaktadir. Buna karsin mevcut sonuclarin fen dgretimi 6z
yeterlik inanci ve bilimsel tutumun birer alt boyutu agisindan farklilastigi belirlenmistir. Ayrica
ogretmen adaylar1 goriisme siirecinde vermis olduklart yanitlarda STEM uygulamalarinin fen
ogretimine yonelik 6z yeterlik inanglar1 ve bilimsel tutumlar1 iizerinde olumlu bir etkisinin
oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmada fen 0gretimi 6z yeterlik inanci ve bilimsel tutumlara
iligkin sonuglarin goriisme ve Olgeklerden elde edilen sonuglar baglaminda farklilastigi
goriilmektedir. Inanglar ve tutumlar daha ayrintili veri toplamay: gerektiren konu alanlar1 olup,
bu konularda yapilacak calismalarin niceliksel veri toplama raclarindan ziyade niteliksel veri
toplama arglar1 ile yapilmasmin daha uygun oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica inanglarin ve
tutumlarin birebir yasanan deneyimlerle dogrudan etkilenecegine inanilmaktadir. Bu baglamda

calisilacak grubun 6gretim siirecinde daha fazla etkilesim yasamasina firsat sunulmalidir.

Elde edilen bu sonuclarin yani sira fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM uygulamalarina

yonelik goriislerinin genellikle olumlu oldugunu ve bu uygulamanin hem O6grenci hem de

ogretmen agisindan farkli katki/faydalarmin oldugunu ortaya koymaktadir. Ogretmen adaylart

STEM uygulamalarii gergeklestirme konusunda olumlu goriisler ortaya koyarken, kendilerine
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veya Ogrencilere yonelik cesitli yetersizliklere de yer vermislerdir. Ozellikle bu egitimin
uygulayicilart olan 6gretmenlerin gerekli bilgi ve beceri bakimindan donanimli bir sekilde
yetistirilmesi olduk¢a Onemlidir. Bu baglamda STEM uygulamalarinin okul oncesinden
iiniversiteye kadar farkli sinif seviyelerinde yayginlastirilmasinin, disiplinler arasi egitimin
oneminin fark ettirilmesinin ve kavram Ogretiminin giindelik yasamla entegre edilerek

kazandirilmasinin kaginilmaz bir 6neme sahip oldugu diisliniilmektedir.

Arastirmada fen bilgisi Ogretmen adaylar1 STEM uygulamalarina yonelik ortaya koymus
olduklari olumlu goriislere karsin, bu uygulamanin farkli olumsuzluklarmma da deginmis ve
iilkemiz agisindan uygulanabilirliginin; sinav sistemi, ezbere dayali egitim, 6gretmen yetersizligi,
maddi yetersizlikler, 6grenci sayis1 fazlaligi, teknoloji/materyal eksikligi gibi farkli nedenler
dolayistyla diislik oldugunu belirtmislerdir. Gelisen teknolojiyle birlikte hizli bir degisim yasayan
egitim-Ogretim siireci yeniden yapilanmalarla bu gelismelere entegre olmaya ¢alismaktadir. Buna
karsin 6gretmen adaylar1 tarafindan ortaya konan nedenler klasik, standartlagsmis deger yargilarini
icermektedir. Bu durum teori ve pratik arasindaki ayrim gibi keskin bir duruma isaret etmektedir.
Gergeklestirilen her reformun tlilkemizi bir adim ileriye gétiirme ¢abasina karsin, siire¢ igerisinde
var olan eksiklikler veya aksayan yonler bu ilerleme siirecine kazang yerine zarar getirecektir. Bu
baglamda gerceklestirilen uygulamalarin 68retim ortami, 6grenci ve Ogretmen profilleri gibi
farkli etmenleri g6z Oniine alacak sekilde planlanmasinin olduk¢a Onemli oldugu

diistiniilmektedir.
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Extended Abstract

Purpose

Different curriculums implemented until today focus on the teaching of different skills besides
the teaching of concepts and subjects in science teaching curriculum. One of these skills can be
identified as the interdisciplinary application of science, technology, engineering and
mathematics (STEM), which has come to the foreground in recent years, especially in relation to
science teaching. Despite STEM education’s many contributions to the teaching process, some
questions such as applicability of this education in schools, compatibility of the current system
with the STEM education, and the sufficiency of the teachers in implementing this education
come forward as topics of discussion. Teachers’/students’ interest and attitude in the subject
come to the foreground underlying main factors of STEM applications such as integration of
different science fields, capacity of scientific knowledge required for these fields, unification of
this knowledge with the designing process and, most essentially, scientific thinking. It is thought
that the STEM applications conducted during the research can influence the scientific attitudes of
prospective teachers who are the teachers of the future. As well as increasing success in STEM
applications and achieving motivation in this regard are quite significant, it is thought that this is
also related to the prospective teachers’ self-efficacy belief. It is believed that the experience
gained in the research will contribute to the development of self-efficacy belief in prospective
teachers. The aim of this study is to identify the prospective science teachers’ views on STEM
applications and the impact of this application on their scientific attitude and self-efficacy belief
in teaching science.

The research was in the one group pre-test post-test design, and the sample of the research was
made of 44 prospective teachers studying at the second grade in a government university. The
research took place within the “sciences and society” course which was taught by the researcher.
13 projects were prepared under the guidance of the researcher as part of the research. The
prospective teachers were given 8 weeks to prepare the project. The research data were collected
by “self-efficacy belief in science teaching scale, scientific attitude scale and interview questions”.
In order to identify the prospective teachers’ views on STEM applications in a more detailed way,
a “structured interview” was conducted with 12 prospective teachers. The interview questions
were prepared by the researcher for the purpose of identifying the prospective teachers’ views on

STEM applications by also taking into account the projects prepared by them. The questions were
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reorganized after receiving the opinions of three science teaching experts regarding their
suitability with the research content, and the last version of interview questions was created to be
consisting of 7 questions. The analysis of research data was conducted by using SPSS 17.0
program. The normality of research data was determined with “Kolmogorov-Smirnov” test. As a
result of the analysis, it was seen that the data did not have normal distribution, and whether the
available data differed before and after the research was analysed by using “Wilcoxon signed
ranks test”. Content analysis method was used while assessing the interview questions posed in
order to identify the prospective teachers’ views on STEM applications. For the purpose of
ensuring validity and reliability in the data obtained from interview questions, the available data
were examined by two more experts in the field.

Results and Discussion

The results obtained from the research show that the prospective science teachers’ self-efficacy
belief in science teaching did not demonstrate a considerable difference before and after the
STEM applications; however, it is seen that the results regarding the scale’s sub-dimension
“science teaching outcome expectations” differed considerably when the results are examined in
terms of sub-dimensions. “Science teaching outcome expectations” emphasizes the role of the
teacher in the student’s success/failure in the subject. It is thought in the research that the reason
for the differentiation in this dimension could be related to that the prospective teachers
experience the STEM applications directly and acquire new experiences by confronting possibly
different conditions. The results obtained from the research show that the prospective science
teachers’ scientific attitudes did not differ considerably before and after the STEM applications;
however, there is a considerable difference in the scale’s “the structure of laws and theories” sub-
dimension before and after the application. Accordingly, prospective teachers also stated in the
interview process that the STEM applications influenced their approach to science. When the
views on STEM applications are examined, on the other hand, it is seen that the prospective
teachers thought that their applicability in the country was low. Although prospective teachers
found the applicability of STEM activities low, they thought that this application was beneficial
to both the student and the teacher. They pointed various shortcomings and challenges of the
STEM applications despite the benefits that they explained. Prospective teachers generally said

that they were planning to implement STEM applications in their classes despite their challenges.
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Moreover, they also addressed the issue of student competence and said that they were generally
applicable in physics lessons.

Conclusion

In the research, prospective science teachers addressed STEM applications’ potential
shortcomings along with their positive views and stated that their applicability in our country was
low because of various reasons such as the examination system, learn-by-rote education, lack of
teachers, financial difficulties, excess in number of students, and lack of technology/material. The
education process that is undergoing rapid changes with the developing technology tries to
integrate these developments with new restructurings. On the other hand, the reasons put forth
against STEM applications by prospective teachers contain classical standardized value
judgments. This situation points to a clear-cut distinction like that of theory and practice. Despite
each reform’s effort to take Turkey a step further, some shortcomings or insufficiencies in the
process will bring harm rather than benefits to this progress. It is, therefore, thought that planning
the applications by taking into account different factors such as the education environment and

the student and teacher profiles is of much importance.
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