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Ozet

Hem insan saghigi hem de besleyici 6zellikleri yoniinden 6nemli bir endiistri bitkisi olan tatli patatesin, hasat sonrasi geriye kalan
yesil aksamlari (yaprak ve sap) hayvan beslemede degerlendirilebilen, protein, mineral, vitamin ve karotenoidlerce zengin bir
kaba yem materyalidir. Ayrica yiiksek bir aminoasit skoruna da sahiptir. Yilda 6-8 ton/da yesil aksam alinan ve bunun yaklasik %
50’sini olusturan tath patates yapraklari (TPY), farkli hayvan tiirlerinin beslenmesinde taze, kurutulmus ve silolanmis formlarda
kullanilabilmektedir. Nitekim rasyona protein kaynagi olarak kurutulmus TPY’1 ilavesinin, etlik piligler, ruminantlar, domuzlar
ve baliklarda yem tiiketimi ile canl agirhig: arttirdigi, yemden yararlanmayi olumsuz etkilemedigi bildirilmistir. Ancak TPY” nin
yem degerini iyilestirmek i¢in lisin destegi 6nerilmektedir. Diger yandan in vitro silolama ¢aligmalariyla, yemin ¢oziinebilir
karbonhidrat igerigine bagli olarak olduk¢a iyi silolandigi ve ruminantlar icin alternatif kaba yem kaynagi olabilecegi
bildirilmistir. Bu derlemede, mevcut literatiirler gergevesinde, TPY” nin hayvan beslemede kullanim potansiyelinin irdelenmesi

amaglanmustir.

Anahtar kelimeler: Tatli patates yapraklari, sarmagiklar, hayvan besleme.

The Use of Sweet Potato (Ipomoea batatas) Leaves in Animal Nutrition

Abstract

The residual green parts (leave and stem) of the sweet potato, which is an important industrial plant boht for it’s nutritional
features and human health, are forage materials that can be used in feeding animals, which is rich with protein, minerals, vitamins
and carotenoids. They are also high in amino acid score. Sweet potato leaves (SPL) constitute about 50% of the 6-8 ton/da in a
year square meters of green parts, can be used in feeding different species of animals as fresh, silage and dried forms. In fact, in
broilers, ruminants, pigs and fishes have shown that the supplementary use of dried SPL as a rational protein source, is increasing
the feed intake and body weight gain in animals and does not negatively effect profit of feeds. But, lysine supplemets are
recommended to improve the nutritive value of SPL. However, the in vitro researches have reported that SPL can storaged
depending on soluble carbohydrates and would be an alternative fodder for ruminants. The purpose of this study is to within the
framework of the existing literature, evaluate potential of the use of SPL in animal nutrition.

Keywords: Sweet potato leaves, vines, animal nutrition.

belirgin artiglar  g6zlenmigtir. FAOSTAT  (2009)
verilerine gore, Diinya’da tatli patates retiminin
Gegmisten giiniimiize hayvancilikta kaliteli, ucuz ve bol  yaklastk % 81’ine sahip olan Cin’i, Endonezya,
miktarda kaba yem temini amaciyla, g¢aywr- Vietnam, Hindistan, Japonya, Amerika ve Brezilya
meralarimizin durumuna ve yem bitkileri liretimimize  izlerken, Tiirkiye’de tath patates {iretimine iliskin
yonelik cesitli ¢Oziim Onerileri sunulmus, ancak herhangi bir istatistik bulunmamaktadir. Ulkemizdeki
doyurucu sonuglar alinamanustir. Bu yiizden, alternatif  iiretim alanlarinin (Hatay, iskenderun, Kahramanmaras,
yem kaynaklarinin hayvansal iiretime kazandirilmasi en  Gaziantep ve kismen de Adana) smnirli olmasi nedeniyle
akillica yol olabilir. Nitekim bugiine kadar, cesitli  iiretim miktarlariyla ilgili kesin bir istatistiki bilgi
posalar, seker pancar1 yapraklari, bazi meyve ve sebze  olmamakla birlikte, iireticilerle yapilan bireysel
artiklar1 gibi alternatif yem kaynaklarina yonelik bazi  ggriismelere gore en ¢ok Iskenderun ve Dértyol
caligmalar yapilmis ve bunlarin hayvan beslemede cevresinde 700-2000 ton kadar yumru iiretildigi
kullamm potansiyelleri ortaya konmustur (Sarigigek ve  bildirilmistir (ilisulu, 1986). Uretim miktarmdaki bu
ark, 1997, Algicek ve ark, 2000, Bakshi ve ark, 2006,  diisiikliik; tatli patatesin fazla tammmamasi, insanimizin
Wadhwa ve ark, 2006, Ozkul ve ark, 2011). Son yillarda ~ damak tadina yabanci olmasi, insan sagligi agisindan
ise tath  patatesin  degerlendirilme  sekillerinin  faydalarinin bilinmemesi, sanayiye sagladigi hammadde
Ogrenilmesiyle birlikte, Avrupa iilkelerinin iiretiminde  yaninda hayvan beslemede alternatif kaba yem kaynagi
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olarak kullanilabilirligi gibi konularda yeterli bilgiye
sahip olunmamasma dayandirilmaktadir. Ancak tath
patatesin, nisasta ve alkol sanayinde hammadde olarak
islenirken yumrularin % 60-70 kadarinin posa olarak
ele gectigi, ozellikle protein ve karotenoidlerce zengin
yesil aksamlarmin (6-8 ton/da) da hayvan beslemede
alternatif yem kaynagi olarak kullanilabilecegi
bildirilmektedir (Vural ve ark, 2000, Yildirim, 2009).
Bu noktada tatli patates, iireticinin yliziinii giildiirecek
cinsten ¢ok yonlii getirisi olan, ekonomik degeri yiiksek
bir iriin olarak gozilkmektedir. Bu derlemede, insanlar
icin de 6nemli bir besin kaynagi olan ve lilkemizin belli
bolgelerinde simirli Slgiide yetistirilen tath patatesin,
hasat sonrasi ele gecen yapraklarinin alternatif yem
kaynagi olarak hayvan beslemede kullanim olanaklari
mevcut literatiirler kapsaminda irdelenmeye
caligilacaktir.

Tath Patates Yapraklarinin Yem Degeri

Hayvan beslemede kisa siirede iiretim artisin1 saglamak
ve diisiik maliyetli rasyonlar hazirlamak amaciyla ucuz
protein kaynaklarinin kullanilmast gerektigi
bilinmektedir. Bu baglamda, tatl patates yapraklari
(TPY, Sekil 1) onemli bir protein kaynagi ve goreceli
olarak yiiksek aminoasit skoruna sahip oldugundan
(Ishida ve ark, 2000) yem sanayisi i¢in uygun ve ucuz
bir kaynak olabilir. Ancak lisin bakimindan yetersiz
oldugundan, TPY’1 iceren rasyonlarda besin degerini
arttirmak igin lisin takviyesi Onerilmigtir (An, 2004).
TPY’1, linoleik ve a-linolenik asitlerce kismen zengin
olup, yaprak ve saplarmin ¢6ziinebilir selilloz miktart
oldukg¢a yiiksektir (Johnson ve Pace, 2010). Ayrica
cassava yapraklarina kiyasla, TPY’1 mineraller ve A,
B2, C ve E vitaminleri bakimindan olduk¢a zengindir
(Antia ve ark, 2006). Ishida wve ark. (2000)
¢alismalarinda, TPY’ nin ham protein (HP) ve ham

selitloz (HS) igeriklerini sirastyla 3.68-3.80 g/100 g ve
0.85-1.43 g/100 g olarak saptamuslardir. Woolfe (1992),
yaprak ve saptan olusan sarmasgik boylarinin 1.5 m den
fazla olabilecegini, yaprak ve sap HP oranlarinin
sirastyla % 26-33 ve % 10-14 arasinda degistigini, HS
iceriginin % 11 ve %20.7 oldugunu ve toprak iistii yesil
aksamin nerdeyse % 50’ sinin ise yapraklardan
olustugunu bildirmistir. Diger yandan TPY’ nm
minerallerden ozellikle Fe (5.43-5.54 mg/100 @)
bakimindan zengin oldugu bildirilmistir. Ayrica TPY’
nin Ozellikle karoten (273-400 pg/100 g), B, (248-254
ug/100 g), C (62.7-81 mg/100 g) ve E (1.39-2.81
mg/100 g) vitaminleri bakimindan oldukea iyi durumda
bulundugu da ortaya konmustur (Ishida ve ark., 2000).
Farkli formlardaki TPY” nin organik madde ve HP’ nin
in vivo sindirilebilirligi tizerine yapilan ¢aligmalar da,
s6z konusu degerlerin énemli diizeyde yiiksek oldugunu
ortaya koymustur (Phuc ve Lindberg, 2000). Ruiz ve ark
(1981), TPY’ mnm herhangi bir katki
gerekmeksizin kolaylikla silolanabilecegini ve silaj
kalitesinin de yiiksek (laktik asit %5.2, asetik asit %3.5,
biitirik asit %0.6) oldugunu saptamistir. Buna karsin
Giang ve ark (2004), yesil aksamlarin tath patatesin
depo kokleriyle belli oranlarda silolanmasinin daha
kaliteli silaj elde etmeyi garantileyecegini bildirmistir.
ark (2010)’ tatli  patates
genotipleriyle yaptiklart calismada, materyalin toprak
Ustii yesil aksamlarinin in vitro kosullarda iyi bir
silolanma potansiyeline sahip oldugu, elde edilen
silajlarm 1yi ve pekiyi kalite smifinda yer aldig1 ortaya
konmustur. Ancak materyalin yiiksek protein icerigi
dikkate alindiginda, genelde TPY’ nin silolanmasi
iizerine yapilan ¢aligmalar, daha iyi bir fermentasyon ve
silaj kalitesi i¢in kolay ¢oziinebilir karbonhidrat
ilavesini 6nermektedirler (Ishida ve ark, 2000).

maddesi

Geren ve nin  farkli

Sekil 1. Tatl1 patates A- Cigek ve yapraklar. B- Gévde ve yapraklar (sarmasiklar)
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Cizelge 1. Tath patates yapraklar1 ve sarmasiklariin kimyasal kompozisyonu (KM’ de, %)

Tath patates  Tath patates  Tatli patates Tatli patates
Parametreler . .

yapraklari yapragi, kuru yapragi, silaj sarmasgiklart
Kuru Madde,% 6.5-16.3 91.03 328 14.2-17.8
Ham Kiil 10.9-12.2 13.15 - 12.5-17.8
Ham Protein 26.8-32.4 25.0 22.7 6.5-19.1
N-siz Oz Maddeler 46.1-51.9 50.1 - -
Notr Deterjan Lifi (NDF) 275 - - 42.6-49.8
Asit Deterjan Lifi (ADF) 185 - - 30.5-36.4
Lignin - - - 1.8-5.7
Lisin 0,23 - - -
Metiyonin 0,18 0.37-0.40 - -
Metabolik enerji, MJ/kg - 11.2 9.5 -

Woolfe (1992), Farell ve ark (2000), An (2004), Antia ve ark (2006), Tsega ve Tamir (2009), Megersa ve ark (2013)

Bu durumda tatli patates yapraklari ile saplarinin da
dahil oldugu sarmasiklart domuz, kiimes hayvanlari,
sigir, koyun, keg¢i ve tavsanlar i¢in iyi bir protein ve
vitamin kaynagi olarak kullanilabilir (Antia ve ark,
2006). Ancak TPY’ nin yem degeri iizerine yapilan
caligmalar (Cizelge 1) bulunmakla birlikte, hayvan
beslemede kullanilabilirligini ortaya koyan arastirma
sayisinin ¢ok yetersiz oldugu goriilmiistiir.

Tath Patates
Kullanimi

Yapraklarinin  Domuzlarda

Tathh patates yapraklart yiiksek protein igerigi ve
proteinin sindirilebilirligi ile o6zellikle geng domuzlar
icin potansiyel bir hayvan yemi kabul edilmektedir.
Nitekim yapilan bir g¢aligmada, taze, kurutulmus ve
silolanmig formdaki TPY” lar1 arasinda organik madde,
HP, NDF ve ADF sindirilebilirligi bakimindan farklilik
bulunmadigi, sindirim derecelerinin yiiksek oldugu,
konservasyon yonteminin  sindirilebilirlik  {izerine
herhangi bir etkisinin bulunmadigi, dolayisiyla TPY’
nin her {i¢ formunun da domuzlarda rahatlikla
kullanilabilecegi bildirilmistir (An, 2004, Cizelge 2).
Ayrica taze formdaki TPY’ larinin siitten kesilmis
domuz yavrularma tiikettirilmesi sonucu, canli agirlik
artisi, yemden yararlanma ve Olim orani gibi
performans degerleri bakimindan, %10 oraninda
tahillar1 ikame ettigi bildirilmistir (Anonymous, 2011%).
Diger bir calismada, farkli protein kaynagi iceren
rasyonlar1 tiiketen domuzlarin canli agirlik artisi
bakimindan, TPY silajmin balik unu ve yerfistig
kiispesini ikame edebilecegi, silaja lisin ilavesi halinde
yemin besin degerinin arttirtlacagl saptanmistir (An ve
ark, 2005).

Rasyona tatli patates sarmagiklar1 (sap+yaprak) ilavesi
halinde ise, yiiksek selilloz igeriginden dolay1
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sarmagiklarin protein sindirilebilirliginin diisiikk oldugu
ve bu nedenle gen¢ domuz rasyonlarina hem yaprak
hem de sap aksami ilavesinin disik biiylime
performanstyla sonuglanabilecegi bildirilmistir
(Dominguez, 1992). Nitekim TPY’1, domuz beslemede
kullanilan disiik selillozlu yemlerin protein destegini
arttiracak  potansiyele sahiptir. Ancak materyalin
saplarmin seliiloz igeriginin yiiksek olmasi nedeniyle,
bu tir hayvanlara sadece yapraklarin verilmesi
Onerilmektedir.

Cizelge 2. Farkli formdaki tatli patates ve cassava
yapraklarinin sindirim dereceleri, %

TPY, TPY, TPY, Cassava Cassava

Parametreler taze  kuru silaj yapragi, y.ap.ragl,
kuru silaj

Organik

Madde 88 85 88 54 59

Ham Protein 76 75 77 45 46

Ham 61 61 62 45 46

Seliiloz

NDF 57 55 56 23 31

ADF 36 32 36 20 21

TPY: tath patates yapraklari

Tath Patates Yapraklarnmn Kanathlarda

Kullanimi

Tath patates yapraklar1 yada sarmasiklari unu, yiiksek
protein ve karotenoid (6zellikle B-karoten) igeriginden
dolayi, etlik piligler ve yumurta tavuklari igin iyi bir
yem hammadde kaynagi olarak kabul edilmektedir.
Tath patates sarmasik ununun broilerlerin deri ve
yumurta sarist pigmentasyonu {izerine yapilan bir
calismada, yonca kiyaslandiginda, etlik
piliglerde deri rengi pigmentasyonu igin iyi bir kaynak
oldugu, yumurtacilarda %79 oraninda yumurta sarisinda

unuyla
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Sekil 2. TPY iceren rasyonlari tiiketen etlik pili¢lerde giinliik canli agirlik artis

depolandigi,  bitkinin  erken  hasat doneminde
yapraklarinda daha fazla protein ve karotenoid
bulundugu ortaya konmustur (Garlic ve ark, 1974).
Kaya ve Yildirim’in (2011), Gi¢ farkli tathi patates ¢esidi
sarmasiklarinin yumurta sart rengi ve bazi yumurta
verimi parametreleri {iizerine yaptiklar1 ¢aligmada,
yumurta tavuklarinin  sagligmi, performansini ve
yumurta kalitesini etkilemeksizin yumurta sart rengini
iyilestirebildigi, dolayisiyla materyalin  yumurtaci
rasyonlarinda  dogal pigment kaynagi  olarak
kullanilabilecegi ortaya konmustur. Ayrica TPY” nin iyi
bir Ca (174-187 mg/100 g), Mg (79-107 mg/100 g) ve P
(37-68 mg/100 g) kaynagi oldugu ve oOzellikle kiimes
hayvani rasyonlart i¢in iyi bir mineral yem olarak
kullanilabilecegi de bildirilmistir (Ruiz ve ark, 1980,
Ishida ve ark., 2000). Diger yandan etlik pilig
rasyonlarinda yonca unu yerine, % 16> ya kadar
kurutulmus TPY’ 1 ilavesinde, 21 giinliik beslemeden
sonra hayvanlarin yem tiiketimi, biiyiime orani ve
yemden yararlanma farkliik  elde
edilmedigi saptanmustir (Farell ve ark, 2000). Buna
kargin Tsega ve Tamir (2009), etlik pili¢ rasyonlarinda
musirt ikame etmek amaciyla % 10 a kadar TPY’ 1
ilavesinin, hayvanlarda optimum yem tiiketimi ve canli
agirlik artis1 sagladigini, bu oranin performans iizerine
daha az negatif etki yapan seviye olarak
diistiniilebilecegini, % 10’ nun iizerinde ise TPY’ nin
performanst olumsuz etkiledigini, ancak yeterli lisin
ilavesinde performansin iyilesebilecegini bildirmistir
(Sekil 2).

Tath Patates
Kullanimi

bakimindan

Yapraklarimmn Ruminantlarda

Tatli patates yesil aksamlari, diisiik kaliteli kaba
yemlerden iyi diizeyde yararlanabilen ruminantlar icin
lezzetli, besleyici ve protein takviyesi niteliginde bir

yem kaynagidir. Bilindigi gibi, ruminantlar rumen
mikroorganizmalarinin  enzimatik etkinligi sayesinde
selilozca  zengin  yemlerden  yiiksek  diizeyde
yararlamirlar. Bu nedenle ruminant beslemede, ozellikle
tatli patates sarmagiklarimin kullanimi daha uygun olup,
domuzlarda oldugu gibi materyalin yaprak ve sapinin
ayrilmasina da gerek yoktur. Ayrica bu islem icin
yapilacak masraf, ig giicii ve zaman da, bu hayvanlarin
beslenmesinde ekonomik a¢idan olumsuz bir etkendir.
Buzag1 beslemede siit ikame yeminin hazirlanmasinda
protein kaynagi olarak tatli patates sarmasiklarimin
kullanimi olasidir (Anonymous, 2011%). Genellikle soz
konusu kaba yemden 400-500 kg agirhgindaki bir siit
sigirinin 50-70 kg/giin tiiketebilecegi ve sorgum silajina
dayali ilave edilen tatli  patates
sarmasiklarinin, siit verimini % 70’ den fazla arttiric1 bir
etkiye sahip oldugu bildirilmistir (Ashiono ve ark,
2006).

rasyonlara

Diger yandan TPY 1 kiigiikbas hayvanlar i¢in de protein,
diistik diizeyde siilfiir icerikli aminoasitler, treonin
(1.04-1.14 ¢/100 g KM) ve Ca kaynagi olarak
kullanilmaktadir (Ishida ve ark, 2000; Megersa ve ark,
2013). Olorunnisomo (2007), koyun ve kegilerin TPY’
n diger bitki yapraklarma tercih ettigini, genelde
yumrularm da dahil edildigi yem karigimlarim tiiketen
koyunlarda besin maddelerinden yararlanmanin daha iyi
oldugunu ve birim canli agirlik artis1 bagina maliyetin
distiigiint bildirmistir. TPY’ m tiiketen kuzularda ise,
ginlik canli agirlik artiginin yaklasgik 50-60 g kadar
oldugu  kaydedilmektedir ~ (Anonymous,  2011%.
Katongole ve ark. (2009), market artig1 tath patates
sarmagiklarinin keciler tarafindan biiyiik bir istekle
tiikketildigini, materyale pamuk tohumu kiispesi ve misir
kepegi ilavesi ile olusturulan rasyonla beslenen
kegilerde daha yiiksek bir KM tiiketimi, sicak karkas
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agirhigr elde edildigini, giinliik canli agirlik artisinin 44
g’dan 82 g’a kadar yiikseldigini ve kegi tiretiminde tath

patates sarmagiklarinin standart yem kaynaklarmi
kargilayabildigini ortaya koymustur.

Tath  Patates  Yapraklarinin  Baliklarda
Kullanimi

Akua kiiltiir endistrisinin karsilastigi sorunlardan en
onemlisi, balitk yemi maliyetlerinin yiiksek olmasidir.
Bu nedenle ucuz bir protein kaynagi olmasi ve balik
yemi maliyetini diistirmesi TPY’ ni1, 6zellikle Tilapia
(tatl su ¢ipurasi) rasyonlarinda kullanilabilir kilmigtir
(Adewolu, 2008). Tilapia baliklari etinin lezzetli olmas,
kolay {iiremesi ve beslenme sorununun olmamasi
nedeniyle, Diinya’da en yaygin yetistiriciligi yapilan
cinslerden biridir (Anonim, 2011°). Nitekim Adewolu
(2008)’nun, Tilapia baliklarinin rasyonlarinda farkli
oranlarda TPY ununun kullanimu {izerine yaptiklart bir
aragtirmada, rasyona, % 20’ ¢ kiyasla % 15’¢ kadar
TPY unu ilavesinin, canli agirlik artist ve yemden
yararlanmay1 olumsuz etkilemedigi ve bu tiir baliklarin
rasyonlarinda iyi bir protein kaynagi olarak rahatlikla
kullanilabilecegi ortaya konmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Tilapia baliklarinin rasyonlarinda TPY
ununun kullanimi

Kontrol %5 %10 %15 %20
Parametreler o4

TPY TPY TPY TPY TPY
Canli Aglfhk 258 245 222 219 1.05
Artisi, g/giin
Yemden
Yararlanma 1.53 160 158 167 3.80
Orani

TPY: tath patates yapraklari

Sonug

Tath patates yapraklari, 6zellikle protein, karotenoidler
ve bazi minerallerce zengin alternatif bir yem kaynagi
ve hemen her tiirlii hayvan grubunun beslenmesine
uygun olmasma ragmen, ilkemizde yem olarak
kullanimina yoénelik ciddi bir ¢aligmaya rastlanmamustir.
Bu nedenle oncelikle {irtiniin  tanitim1  yapilarak
tireticilerin bilinglendirilmesinin, yem degeri ve hayvan
besleme caligmalart ile de alternatif yem kaynaklari
icerisindeki konumunun tanimlanmasinin yararli olacagi
kanisinday1z.
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