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Ozet

Kiimes hayvanlari iiretimi {izerinde artan baski geleneksel protein kaynaklarina alternatif ¢oziimler arayisini beraberinde
getirmektedir. Bir baklagil bitkisi olan lipen (LupinusL.) bu konudaki 6nemli alternatiflerden birisidir. Ancak liipen tohumlarinin
hayvan beslenmesinde kullanimini kisitlayan en 6nemli etken ihtiva etmis olduklar1 alkaloid ve glikozidlerdir. Yiiksek alkaloid
iceren liipen cesitleri aci liipen olarak adlandirilmaktadir. Yeni liipen cesitlerinde alkaloid icerigi %0.01’in altinda olacak sekilde
islah edilerek azaltilmis ve tatli liipen olarak adlandirilmustir. Tath lipen cesitlerinin tohumlari kuru maddede yaklasik %28-45
ham protein ile %5-11 arasinda ham yag icermektedir. Amino asit profili ise nispeten dengelidir. Ancak lisin (% 3.73-6.41) ve
metiyonin (0.39-1.43) amino asidi bakimindan diger baklagil tohumlarinda oldugu gibi fakirdir. Liipen tohumlarinda depolanan
ana karbonhidrat seliiloz, hemiseliiloz ve 3-galaktanlardir. Liipen tohumlar1 yaklasik olarak %40 nisasta olmayan polisakkaritler
(NSP) ve az miktarda da nisasta icermektedir. Ayrica liipen tohumlari ¢ok diisiikk seviyede tripsin inhibitorii igerdiginden
monogastrik hayvanlarin rasyonlarinda 1s1l islem uygulamadan kullanilabilir. Liipenin besin maddesi igeriginin istenilen diizeyde
olmasindan dolay1 gelecekte hayvan beslemede daha yaygin olarak kullanilacagi tahmin edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Liipen, liipen gesitleri, yem degeri, etlik pilig, protein

An Alternative Source of Protein Lupin (Lupinus L.) Use of Broiler Nutrition

Abstract

Increasing pressure on poultry production brings about the search for alternative solutions to traditional protein sources. The
lupin (LupinusL.) as a legume plant is a legume lupin is one of the important alternatives to this issue. However, the most
important restricting factor the use of lupin in animal nutrition was its contained alkaloid and glycoside. The lupin cultivates that
contained of high alkaloid were called bitter lupin. Alkaloid content of new lupin cultivars was reduced to below 0.01 % by
improving and they were called sweet lupin. Varieties of sweet lupin contain 28-45% crude protein and 5-11% ether extract of
dry matter. Amino acid profile is relatively balanced. However, lysine (3.73-6.41%) and methionine (0.39-1.43%) in terms of the
amino acid as well as other legume seeds are poor. The content of main carbohydrate types in lupin are cellulose, hemicellulose,
and fB-galactans. Lupin contains approximately 40% non-starch polysaccharides (NSP), and a small amount of starch. As lupin
contains very small amount of trypsin inhibitor, without the heat treatment can be used in diets for monogastric animals. The
future is expected to be used more widely in animal nutrition due to lupin is the desired level of nutrient composition.

Key words: Lupin, lupin varieties, feed value, broiler, protein

sanayi ve yem hammaddesi tretimdeki artig artan
taleple eslesmelidir. Diinya yem endiistrisi toplam
iretiminin yaklasik %70’i domuz ve kiimes hayvanlari
tarafindan tiketilmektedir (Gill, 2003). Bu durum
monogastrik hayvanlarin beslemesinde kullanilan yem
hammaddeleri ilizerinde bir baski olusturmaktadir.
Avrupa Birligi Komisyonu tarafindan yemlerde et ve et-
kemik ununun kullaniminin yasaklanmasi ve balik unu
gibi hayvansal protein kaynaklarinin {iretimindeki
yiiksek maliyetler (McDonald ve ark.,1995), Avrupa’da
yem protein pazarmi Onemli Olgiide degistirmis ve
bitkisel protein kaynaklarma olan talebi artirmistir
(Jurgens, 2001; Partridge ve Hruby, 2002).

Giris

Global olarak kiimes hayvanlar1 iiretimi iizerinde artan
baski geleneksel protein kaynaklarina alternatif
¢Oziimler arayigini beraberinde getirmektedir. Liipen
tohumlar1 bu konuda onemli alternatiflerden birisidir.
Diinya kanatli {rlnleri iiretiminde rasyon protein
gereksinimini karsilayabilmek i¢in 6nemli miktarda
bitkisel protein kaynaklari kullanilmaktadir. Diinya
Gida ve Tarim Orgiitiiniin (FAO) tahminlerine gore;
diinya toplam kanatli eti iiretimi 2015 yilina kadar 100
milyon tona, 2030 yilina kadar ise yaklasik 143 milyon
tona ulagmast beklenmektedir. Hayvansal iiretim
miktarindaki yiiksek artigin siirdiiriilebilmesi i¢in yem

50


mailto:atuzun@adu.edu.tr

Alternatif Bir Protein Kaynag: Liipenin Etlik Pili¢lerin Beslenmesinde Kullanimi 51

Avrupa onemli 6l¢iide soya ithalati yapmaktadir ancak
bugiin gelinen noktada soya ithalatinin yliksek maliyeti
ve yem hammaddelerinde GDO’lu
kullanimina karsi olusan direncin artmasindan dolay1
protein igerigi bakimindan zengin alternatif ¢oziimler
tiretilmeye calisilmaktadir. Soyaya kismi veya tamamu
ile alternatif olabilecek ekonomik ve cazip ¢oziimler
onem arz etmektedir. Bu agidan bakildiginda Lipen
tohumlar1 igerik maddelerinin arzulanan diizeyde
olmasindan dolay1 gelecekte hayvan beslemede daha
yaygin olarak kullanilacagi tahmin edilmektedir.

uriinlerin

Liipen Cesitleri ve Kimyasal Kompozisyonu

Liipen (Lupinusspp.) Leguminosae ailesine ait olan ve
Akdeniz havzasinda yetistirilen bir bitkidir. Liipenin
birkag yiiz ¢esidi olmasina ragmen en yaygin yetistirilen

gesitleri; ak  lipen(Lupinusalbus), sar1 liipen
(Lupinusluteus) ve mavi lipen
(Lupinusangustifolius) 'dir  (Todorovve ark, 1996).

Giliniimiizde tretilen liipen ¢esitleri daha dnceki yillarda
iiretilen liipen gesitlerine gore genetik olarak ¢ok daha
kompozisyonda ve alkaloid icerigi de
azaltilmistir. Bu yeni liipen ¢esitlerinin alkaloid icerigi
9%0.01’in altinda olacak sekilde 1slah edilerek azaltilmis
ve tath lipen olarak adlandirlmistir (Leeson ve

ustiin

acisindan  degiskenlikler olabilmektedir. Kimyasal
kompozisyonu ve amino asit bilesimi en iyi bilinen
mavi  lipen (Lupinusangustifolius), ak liipen
(Lupinusalbus) ve sar1 liipen (Lupinusluteus) cesitlerinin
minimum ve maksimum besin madde degerleri Cizelge
1’de 6zetlenmistir.

Liipen tohumlarinin ham protein icerigi genellikle (kuru
maddede) %28-45 arasinda degismektedir. Liipen
tohumlarinda bulunan proteinler albumin ve globulin
olarak iki ana sinifa ayrlabilir; toplam proteinin
%85’1ini globulinler geriye kalan %15’ini ise albuminler
olusturmaktadir. Liipen tohumlarindaki globulinlerin a,
B ve y gibi ii¢ farkli fraksiyonu bulunmaktadir. Kanath
hayvanlar i¢in tek basmna rasyon ham protein
iceriginden ziyade esansiyel amino asitlerin orant da iyi
bilinmelidir. Ancak lipen ¢esitleri arasindaki genis
varyasyon kanatli hayvanlarin rasyonlarinda liipenin
kullanim etkinligini olumsuz etkilemektedir. Islah
edilmis liipen ¢esitlerinin tipik amino asit profili Cizelge
1’de gosterilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi Liipen
tohumlarinin i¢erdigi lisin ve metiyonin amino asidinin
diisiik olmasi diger bir ¢ok baklagil proteinlerine benzer
oldugunu gostermektedir. Ancak liipen tohumlari iyi bir
arjinin kaynagi olarak goriilebilir. Liipen tohumu

Summers, 1997). Ancak farkli bolgelerde yetistirilen embriyosu ve kabuklarinin karbonhidrat
lipen c¢esitleri arasinda besin madde kompozisyonu

Cizelge 1. Kiiltiirii yaygin olan liipen ¢esitlerinin besin maddesi kompozisyonu

Bilesenler Mavi Liipen Ak Liipen Sar1 Liipen

(Kuru maddede % olarak) Min.Max. Min.Max. Min.Max.

Kuru Madde 91.5 94.29 90.20 94.43 90.30 93.00
Ham Protein 28.33 34.70 31.45 41.30 35.74 45.41
HamYag 4.71 6.50 8.13 10.89 4.50 5.89
Ham Seliiloz 16.26 18.66 12.80 16.50 15.53 17.70
ADF” 21.65 25.02 16.06 18.01 20.06 20.06
NDF™ 23.65 27.70 17.31 21.22 22.80 22.80
Kiil 2.90 4.10 3.00 4.23 3.91 4.60
Ca 0.19 0.33 0.16 0.22 0.15 0.27
P 0.33 0.42 0.33 0.45 0.48 0.51
Amino asitler (Ham proteinin %’ si olarak)

Avrjinin 9.77 11.30 8.14 11.60 9.10 13.63
Sistin 0.80 2.10 1.08 2.29 149 247
Histidin 2.30 3.00 1.74 2.35 3.30 5.58
1zoldsin 3.40 451 3.10 5.01 3.50 4.99
Lésin 5.82 8.11 5.67 7.30 7.14 7.61
Lisin 411 5.49 3.73 5.70 4.10 6.41
Metiyonin 0.39 0.90 0.45 0.90 0.51 1.43
Fenilalanin 3.11 4.18 3.29 4.01 3.51 6.07
Treonin 3.11 3.85 3.39 4.29 271 5.05
Valin 3.40 4.23 3.07 4.30 3.65 4.25

Hove, 1974;Batterham, 1979; Muzquizve ark., 1989; Prinsloo, 1993; Brand, 1996; BrandveBrundyn, 2001; Steenfeldtve ark., 2003."ADF: Asid

deterjan seliiloz; “NDF:Nétral deterjan seliiloz.
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icerikleri ~ farklidir.  Liipen embriyosu yapisal
polisakkaritlerden seliiloz, hemiseliiloz, pektin ve az
miktarda lignin igerirken kabuklar1 ise yapisal olmayan
hiicre duvari polisakkaritlerinden (NSP) galaktoz (%67),
arabinoz (%13) ve iironik asit (%10) icerir (Evans ve
ark. 1993). Liipende bulunan ana polisakkarit p-(1-4)-
galaktan; D-galaktoz, L-arabinoz, L-ramnoz ve
galaktouronik asittir (Van Kempen ve Jansman 1994).
Liipen tohumlar1 %12-18 arasinda degisen yiiksek ham
seliiloz igerigine sahiptir. Bu durum tohum agirliginin;
L.luteus’larda %30, L.angustifolius’larda %25 ve
L.albus’larda %15’ini olusturan tohum kabugunun
kalinliginin bir sonucudur (Petterson, 1998). Liipen
tohumu hiicre duvarinda bulunan galaktanlar ve pektik
maddeler ham seliiloz tayini sirasinda tespit edilemez ve
liipenin kullanilamaz karbonhidrat igeriginin disiik
tespit edilmesine neden olur. Liipen tohumu
(Lupinusangustifolius) ‘nun yaklagik %38’i NSP’lerden
olusur bununda yaklasik %89’u suda c¢oziinemeyen
molekiillerden olusur (Smits ve Annison, 1996). Liipen
tohumlar1 ¢ok az miktarda da nisasta (%0.4)
icermektedir (Steenfeldt 2003).

Cizelge 1’den de goriildiigli gibi liipen tohumlarinin yag
icerigi %4-11 arasinda degismektedir. L.albus (%8-11)
¢esidinin yag igerigi L.angustifolius ve L.luteus (%4-7)
cesitlerinin yag iceriginin yaklagik iki kati kadardir.
Lipen yag ile soya yagi yag asidi kompozisyonu
birbirine benzerdir ancak ¢evresel faktorlere gore farkli
tir ve g¢esitler arasinda onemli Olgiide farkliliklar
olabilir. L.albus ¢esidinin toplam yag igeriginin %70-
80’ni doymamis yaglardan olugmaktadir. Toplam yag
icerisinde oleik asit miktarinin %53 oldugu ve toplam
yag miktar1 ile oleik asit miktar1 arasinda pozitif
korelasyon oldugunu bildirmislerdir (Jimenez ve ark.
1991). Ancak L.angustifolius ve L.luteus cesitlerinde
genellikle dominant yag asidi linoleik  asittir.
L.angustifolius ¢esidinin linoleik asit icerigi %33.7-48.3
arasinda degismektedir (Hansen ve Czochanska, 1974;
Jimenez ve ark.,, 1991). Bu yag asidinin kendisi
esansiyel oldugu gibi diger bir esansiyel yag asidi olan
aragidonik asidin biyosentezi i¢in Oncli degerli bir
kaynaktir.

Liipenin hayvan beslemede kullanimini sinirlayan en
onemli etken etmis oldugu alkaloid ve
glikozitlerdir. Aci liipen daneleri alkaloid olarak lupinin,
lupanin, spartein, hidroskilupanin ile angustifolin ve
glikozit olarak da lupinil ve vernin ihtiva ederler. S6z
konusu alkaloidler hayvanlar tarafindan yiiksek
seviyede tiiketildiklerinde lupinose denilen bir hastaliga
sebep olurlar.

ihtiva
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Etlik Piliclerin Beslenmesinde Liipen Kullanimi

Guillaume ve ark. (1979), dort farkli lipen (Ultra,
Blance, Kalina ve Neuland) ¢esidiyle etlik civcivler ile
yaptiklar1 ¢aligmada, belli seviyeye kadar lipenin
civcivlerde biiyiimeye etkisi pozitif olmus ancak,
rasyonda artan liipen seviyesine bagli olarak civcivlerin
canli agirlik kazanglarmin ve yem tiiketimlerinin
azaldigr  bildirilmistir. Canli  agurhk ve yem
tiketimlerindeki bu azalmanin rasyonlarda kullanilan
lipen ¢esitlerinin % 0.17-0.43 gibi yiiksek seviyelerde
alkaloid ihtiva etmelerinden kaynakladigini
bildirmiglerdir. Karunajeewa ve Bartlett (1985), etlik
civciv baglatma rasyonlarinda soya kiispesinin %22’si
yerine L. albus Hamburg tohumlari ikame ederek
yaptiklart ¢alismada, etlik civcivlerin performansmin

olumsuz etkilenmedigini bildirmiglerdir. Erkek ve
Kirkpinar (1988), lipenin (L. albus) etlik pilig
rasyonlarinda kullanilabilme imkanlarmi belirlemek

amaciyla yapmis oldugu ¢alismada; liipeni (L. albus)
%10 ve %20 seviyelerinde rasyona ilave etmislerdir.
Sonug¢ olarak; artan liipen seviyesiyle birlikte etlik
piliglerde canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden
yararlanmanin olumsuz yonde etkilendigini
bildirmislerdir. Brenes ve ark. (2002), bugday-soya
kiispesi agirhikli etlik pili¢ rasyonlarna liipeni artan
seviyelerde ( %15, 35 ve 45) ilave ederek bir calisma
yapmuglardir. Sonug¢ olarak; bugday-soya kiispesi
agirlikli rasyonu tiikketen hayvanlarin performanslari,
%35 ve %45 seviyelerinde liipen igeren rasyonlar
tilketen hayvanlarin performanslarina gore daha iyi
olmustur. Bunun aksine % 15 liipen igeren rasyonu
tilketenlerin canli agirlik artisi liipen igermeyen gruba
gore daha iyi olmustur. Steenfeldt ve ark. (2003), etlik
pili¢ kontrol rasyonundaki soya kiispesi yerine 200 g/kg
L.angustifolius tohumu ikamesi ile canli agirlik artig1 ve
yemden yararlanin olumsuz etkiledigini bildirmiglerdir.
Gerendai ve ark. (2004), musir-soya kiispesine dayali
kontrol rasyonlarinda liipeni (L. albus) %10, 15 ve 20
seviyelerinde kullanmiglardir. Kontrol grubu ile
muamele gruplar1 arasinda canli agirlik, canli agirhik
artigl, yem tiikketimi ve yemden yararlanma bakimindan
istatistiksel bir farklilik olmadigini tespit etmislerdir.
Ayrica liipenin (L. albus) etlik pili¢ rasyonlarinda %20
seviyesinde  higbir  olumsuz  etkisi  olmadan
kullanilabilecegini bildirmislerdir. Nalle ve ark. (2012)
musir-soya kiispesine dayali etlik civciv baslangig
rasyonlarinda lipeni (L. albus)200 g/kg seviyesinde
kullanmiglardir. Metabolik enerji ve sindirilebilir
aminoasit bakimindan dengelenen etlik civciv baslangig
yemlerinde soya kiispesi yerine 200 g/kg seviyesinde
lipen (L. albus) kullanilmasmin performans ve diski
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kalitesi iizerinde hicbir olumsuz etkisinin olmadigin
bildirmiglerdir.

Sonug¢

Liipen tohumlari, etlik piliglerin beslenmesinde soya
kiispesine alternatif olabilecek Onemli bitkisel protein
kaynaklarindan biridir. Ozellikle son yillarda genetigi
ile oynanmis soya cesitlerinin yayginlasmis olmasi
dogal ve alternatif bitkisel protein kaynaklarina olan
talebi arttirmistir. Etlik pili¢ rasyonlari hazirlanirken;
liipen tohumlarmin igermis oldugu sindirilebilir amino
asit  diizeyi, yapisal olmayan hiicre duvart
polisakkaritleri (NSP) ve alkaloid igerigi gbz Oniinde
bulundurulmalidir.  S6z konusu kriterler dikkate
alindiginda liipen tohumlarinin hem konvansiyonel hem
de organik tarim uygulayan isletmelerde daha ¢ok talep
gorecegi tahmin edilmektedir.
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