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Ozet

Ruminant sitlerinde bulunan temel iki serum proteininden biri olan alfa laktoalbumin, biyolojik ve besinsel énemine ragmen
hakkinda az aragtirma yapilmus bir siit proteinidir. Bu ¢alismada, Gokg¢eada, Saanen ve Kil Kegisi irkinin laktoalbumin geni 3.
ekzonundaki polimorfizm PCR-RFLP yontemiyle incelenmis ve gen ve genotip frekanslar: hesaplanmustir. Calismada, LALBA
lokusunda ait iki allel (A1 ve A2) ve iki genotip (A1A1 ve A1A2) belirlenmistir. Incelenen tiim kegi irklarinda A1 alleli ve A1A1
genotipi predominant oldugu ve incelenen populasyonlarin Hardy-Weinberg dengesinde oldugu bulunmugtur.

Anahtar kelimeler: Alfa laktoalbumin, keg¢i, polimorfizm

Investigation of Gok¢eada, Saanen and Hair Goat Breeds for LALBA/Mval Polimorphism

Abstract

The alpha lactalbumin, which is the one of the major whey protein of ruminant milk, is the less investigated milk protein in spite
of its biological and nutritional significance. In this study polymorphism in the third exon of alpha lactalbumin gene in Gokgeada,
Hair and Saanen goat breeds was investigated by PCR-RFLP method and gene and genotype frequencies were calculated. In the
study two alleles (Al and A2) and two genotypes (A1A1 and A1A2) were detected. In all goat breeds investigated Al allele and
Al1ALl genotype were found to be predominant and the populations investigated were found in Hardy—Weinberg equilibrium.
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LALBA, ruminant siit proteinleri i¢erisinde hakkinda az
sayida arastirma bulunan siit proteinidir. LALBA geni
Alfa laktoalbumin (LALBA veya o-la), UDP- polimorfizminin en ¢ok incelendigini ruminant tiirii
galaktosyltransferaz enzimiyle etkilesime girerek meme  sigirdir ve bu lokusta sigir tiirii icin onceleri protein
dokusunda laktoz sentezi icin Snemli bir Ca™  diizeyinde ii¢ allel bildirilmis (Blumberg ve ark., 1958;
metalloproteindir (Ebner ve Brodbeck, 1968; Kuhn, Bell ve ark., 1981) ve daha sonra intron bdlgelerinde de
1983). polimorfizmler oldugu saptanmustir (Bleck ve Bermel,
1993; Voelker ve ark., 1997). LALBA genine ait dort
ekzonun ve komsu bolgelerinin ilk kez incelendigi
calismada, 1. intronun 13. niikleotidinde bir T>C
transisyonu, 3. ekzonun 5. niikleotidinde bir C>T
transisyonu ve 4. ekzonun 187. niikleotidinde bir
C->G transversiyonu belirlendigi bildirilmistir (Cosenza
ve ark., 2003). Aym g¢ahismada 3. ekzonun 5.
niikleotidindeki mutasyonun, amino asit dizisinde
herhangi bir degisime yol agmadigi, ayrica gen
bankasindaki referans dizi ile karsilagtirildiginda Mval

Giris

Ke¢i genomunda alfa laktoalbumini kodlayan gen
besinci kromozoma yerlesmistir (Hayes ve ark., 1993)
ve transkripsiyon birimi uzunluklart 75 niikleotidden
329 niikleotide kadar degisen dort adet ekzondan
olugmaktadir (Vilotte ve ark., 1991). Bu genin 123
amino asit uzunlugundaki dizilimi, ruminant siitlerinin
iki temel serum proteininden birisini olusturmaktadir
(Jenness, 1982; Vilotte ve ark., 1991). LALBA geninin
yapist sican (Qasba ve Safaya, 1984), insan (Hall ve
ark., 1987), sigir (Vilotte ve ark., 1987), keci (Vilotte ve

ark., 1991) ve Gine domuzunda (Laird ve ark., 1988) enzimi kesim bolgesinin ortadan kalkmasina yol actigi
aragtrilmis  ve  gen  organizasyonlarnmn  tavuk bildirilmistir. Lan ve ark. (2007)’nin, Mogol Kagmir

yumurtasinin beyazini ve insandaki lizozimi kodlayan kegilerinde ve Cin yerli kegi 1rklar {izerinde yaptiklar

genlerle benzer oldugu ve bu genlerin ortak bir atadan galismalarmda, 3. ekzomm 7. niikleotidinde yeni bir

geliyor olabilecegi ileri siiriilmistiir (Jung ve ark., 1980; ol tranSISyqnu b%ldﬁrmis?erdlr. lgili qall§mada, 3.
Peters ve ark., 1989) ekzonun 7. niikleotidindeki bu C>T transisyonunun

L>P amino asit degisimine yol agmakta olugunu ve
Biyolojik ve besleme agisindan tagidigi 6neme ragmen  Mspl enzimi igin kesim bolgesi olusturdugunu
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saptamuglardir. Lan ve ark., (2008)’nin, Mogol Kasmir
keci ki tizerinde 3. ekzondaki bu mutasyonla kasmir
verimi arasindaki iligkileri inceledikleri ¢aligsmalarinda,
heterozigot TC genotipli bireylerin diger iki genotipe
sahip bireylere gore daha fazla kagmir verimine sahip
oldugunu bildirmislerdir. Cin irklarinda yapilan bagka
bir calismada 1. ekzonda 875. niikleotitte C->T
transisyonu ve bunun viicut biytikligi ile iliskili oldugu
belirlenmistir (Ma ve ark.,2010). Jain ve ark.,,
(2009)’nin LALBA geni ile ilgili olarak, Hindistan yerli
keci populasyonlar: iizerinde yaptiklari ¢alismalarinda,
dort ekzondan, 1., 2., ve 3., ekzonlart monomorfik
olarak bildirilirken, 4. ekzonun kodlama yapmayan 190.
ve 263. niikleotid bolgelerinde iki adet T->C
transisyonu tespit edilmis ve bunlardan 190. bélge i¢in
bir Maelll kesim bolgesi olustugu saptanmigtir.

Kegi; farkli beslenme ve g¢evre kosullarima adaptasyon
yetenegi ile hem hayvan yetistiriciliginde, hem de
hayvan genetik kaynagi olarak &zel bir 6nemi vardir.
Tiirkiye’nin kegi varligimmm % 96 gibi 6nemli bir
kismin1 Kil Kegisi olusturmaktadir ve tiim bdlgelere
yayilmigtir (Atay ve ark., 2011). Gokgeada’da serbest
kosullarda yetistirilmekte ve adadaki ¢evre sartlarina
oldukga iyi adapte olmus Gokgeada Kegisi (Atay ve
ark., 2011)’nin Kil Kegisinin bir varyetesi oldugu
diisiilmektedir (Erdogan, 2012). Melezlemelere karsi
korundugu ve siit veriminin Kil Kecisine gore daha
fazla oldugu bildirilmistir (Das ve ark., 2002; Tolii ve
ark., 2010). Isvicre kokenli, yiiksek siit verimli bir 1rk
olan Saanen Kegisi Tirkiye’ye ilk olarak 1959
senesinde getirilmis ve yaygin olarak kullanilmaya
baslanmistir. Ekonomik anlamda oOnemli olabilecek
ozellikler ile iliskili olabilecek gen bolgeleri ile yapilan
caligmalar daha c¢ok sigir ve koyunda yogunlasmis,
sahip oldugu Oneme ragmen ke¢i wrklarinda konuyla
ilgili yapilmis g¢alisma sayisi hem diinyada hem de
Tiirkiye’de ¢ok sinirlidir. Pek ¢ok iilkede kegi irklarinda
stit protein genleri ile ilgili ¢alismalar siit kKompozisyonu
ve tretim Ozelliklerine olan etkilerinden dolay1 a-S1
kazeinde yogunlagsmis, bu gende olduk¢a fazla sayida
polimorfizm bildirilmis ve Amerika ve Avrupa
tilkelerinin bir kisminda bunlarin {iretim &zellikleri ile
aralarindaki iligkiler aydinlatilarak (Grosclaude ve ark.,
1994; Trujillo ve ark., 1998; Bevilacqua ve ark. 2002;
Sacchi ve ark. 2005; Martin ve ark.2002; Leroux ve ark.
2003; Ramunno ve ark.2005) bunlardan 1slah
programlarinda yararlanilmaya baslanmistir (Manfredi
ve ark., 2010; Sanchez ve ark., 2005; Serradilla, 2006;
Dagnachew ve ark., 2011; Anonim, 2012). Yapilan
literatiir ¢aligmast sonucunda Tiirkiye’de kegideki siit
proteinlerinden B-laktoglobulindeki genetik
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varyasyonun hem protein (Ozdil ve Asal, 2002;
Tirkyilmaz, 2003) hem de DNA diizeyinde incelendigi
(Elmaci ve ark., 2009) c¢alismalar bulundugu
gozlenirken, kazeinlerdeki ve siitiin diger serum proteini
olan laktoalbumindeki genetik varyasyonun arastirildigi
herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu aragtirmada,
Tirkiye’de yetistirilen {i¢ Onemli ke¢i ki olan
Gokgeada, Saanen ve Kil kegi irki populasyonlarina ait
orneklerde LALBA geninin {igiincli ekzonundaki Mval
kesim bolgesi farkliliklarinin PCR-RFLP ydntemiyle
incelenmesi ve ilgili populasyonlarda allel ve genotipik
varyasyonlarin ortaya konmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Bursa’da yetigtirilen Kil kegisi (n=27) ve Saanen kegisi
(n=13) ile Gokgeada’da yetistirilen Gokgeada kegisinin
(n=18) boyun toplardamarindan K3EDTA igeren 5
ml’lik vakumlu tiiplere alinan kan &rnekleri soguk zincir
altinda laboratuara getirilmis ve kanlardan genomik
DNA’lan1 ticari kit (Fermentas, K0512) kullanilarak
izole edilmistir. Elde edilen genomik DNA’larda
LALBA lokusunun 3. ekzonuna ait 268 b¢’lik bolge,
Cosenza ve ark., (2003)’nin bildirdigi metoda bazi
modifikasyonlar PCR
metoduna gore ¢ogaltilmis, elde edilen PCR iiriinleri
Mval kesim enzimi ile 37 °C’de 4 saat kesilmistir. Daha
sonra elde edilen kesim iiriinleri %3’lik agaroz jelde
UV altinda ve ethidium bromid varhiginda gézlenmistir.

uygulanarak  olusturulan

Allel frekanslarinin hesaplanmast ve populasyonlarin
Hardy-Weinberg dengesinde olup olmadiklarimin
kontroliinde POPGENE programi kullanilmustir.

Sonuclar ve Tartisma

Ke¢i LALBA lokusunun 3. ekzonuna ait 268 b¢’lik
bolgenin ve Mval Kkesim enzimi ile kesilmesi
sonucunda, incelenen tim keg¢i irklarinda Al ve A2
olarak iki allel ve AlAl (128+140 bg) ve AlA2
(128+140, 268 bg) olarak iki genotip belirlenirken,
A2A2 genotipi gbzlenmemistir (Cizelge 1).

Calismada, Gok¢eada, Saanen ve Kil kegisi irklarinda
predominant olarak tespit edilen Al allellinin frekansi
sirastyla 0.926, 0.972 ve 0.962 olarak bulunmustur
(Cizelge 1). AlA2 genotipine sahip birey sayisi
Gokgeada ve Saanen populasyonlarinda bir adetken, Kil
kegisi populasyonunda 4 adet olarak belirlenmistir. Her
i¢ populasyonun da Hardy-Weinberg dengesinde
(P>0.05) oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Elde edilen
sonuglar diger {ilkelerdeki ke¢i 1rklari ile yapilan
calismalardan elde edilen sonuglarla da uyumludur;
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A1A1 Al1A1 Al1Al1 AlAl1 A1A1 Al1A2 AlA2

128+140 bg

Sekil 1. LALBA geninin 3. ekzonuna ait 268 b¢’lik bolgenin ve Mval kesim enzimi ile kesilmesi sonucunda
gozlenen genotiplerin agoroz jellerde gozlenmesi (128 ve 140 b¢ uzunlugundaki pargalar agaroz jelde tam

ayrilmadigindan birlikte degerlendirilmislerdir.)

Cizelge 1. LALBA lokusundaki allel ve genotip frekanslar ve allellere ait parca biiyiikliikleri

Genotip Allel Frekanslari
AlAl AlA2 A2A2 Al A2 XZ
(128+140bg) (128+140, 268bc) (268 be)
Irk n Genotip Frekanslar1 (%)
Kil Kegi 27 85.19 14.81 - 0.926 0.074 0.173%P
G. Ada 18 94.4 5.6 - 0.972 0.028 0.015°"
Saanen 13 92.3 7.7 - 0.962 0.038 0.021°"-

O.D.: P>0.05 diizeyinde 6nemli degil

Italya’daki keci wrklarinda yapilan calismada Al alleli
ve AlAl genotipi predominant olarak belirlenmistir
(Cozenza ve ark., 2003). Hindistan yerli kegi irklarinda
gergeklestirilen ¢aligmada ise Al alleli monomorf
bulunurken, 3. ekzonda baska bir mutasyona
rastlanmamustir (Jain ve ark., 2009).

Hayvansal {iretim acisindan son derece 6nemli bir yere
sahip keci yetistiriciliginde Tiirkiye’deki durum pek ig
acict goriilmemekte, Kegi yetistiriciligi hem sayisal
olarak hem de verim bakimindan gerilemektedir. Ayrica
sistemli 1slah ve yetistiricilik programlarindan da
yoksundur (Kaymak¢t ve Askin, 1997). Bu nedenle
Tirkiye’de yetistiriciligi yapilan keci wrklarinin ¢esitli
ozellikler bakimindan tanimlanmasi, genetik yapilarinin
ortaya konmasi ve gerceke¢i 1slah ve yetistiricilik
programlarinin olusturulmasi gerekmektedir. Ekonomik

anlamda 6nemli olabilecek genlerdeki polimorfizmlerin
seleksiyon  programlarinda  kullanilabilmesi  igin
oncelikle  bu  polimorfizmlerin  populasyondaki
frekanslarinin incelenmesi gereklidir. Sonug olarak,
sunulan aragtirmada Tiirkiye’de yetistirilen bazi kegi
wrklarina ait LALBA geni Mval polimorfizmi hakkinda
onemli sayilabilecek sonuglari ortaya koymustur. Ancak
populasyonlarin LALBA geni varyasyonlariin ortaya
konmasi, daha genel sonuglara ulasabilmek ve 1slah
programlarinda farkl
yontemlerin kullanilmasi ve ¢aligmalarin yapilmasi
gerekmektedir.

yararlanilmas1 ~ amaciyla
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