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OZET

Ister dogal ister insan kaynakli olsun afet durumunda lojistik, kurtarma operasyonlar1 ve &nleyici tedbirler igin
sahiplerine yardim etmek tizere gerekli malzeme, bilgi ve hizmetlerle ilgili lojistik faaliyetlerin etkin ve verimli
bir sekilde yonetimidir. insani yardim lojistigi ile afet kaynakl riskler her ne kadar tamamen ortadan kaldirilamasa
da en aza indirilebilir. Bu baglamda insansiz hava araglari, afetle miicadele asamasinda etkin bir sekilde
kullanilmaya baslanmistir. Giiniimiizde, insansiz hava araglart yogun olarak afetlerin etkilerini arastirmak, hayatta
kalanlar1 bulmak ve altyapr hasarlarini degerlendirmek amaciyla kullanilmaktadir. Cesitli darbogazlari olsa da
insansiz hava araclart bunlara ek olarak afetlerde ihtiyag degerlendirmelerinin yapilmasi ve degerlendirmeler
sonucunda gereksinim duyulan tibbi malzeme, yiyecek ve diger insani esyalarin dagitiminin yapilmasi gibi
kullanim alanlarinin ve 6neminin belirlenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda gerekli bilgi, alan yazin taramasi
yontemi ile elde edilmistir. Ele alinan c¢alisma ile insansiz hava araglarinin insani yardim lojistik yonetimi
uygulamalar1 tanimlanmis, insansiz hava araglari destekli insani yardim lojistigi ile alakali ¢aligma konular1
tizerine deginilmis ve insansiz hava araglarinin insani yardim alaninda gergeklestirilen faaliyetler i¢in gelecek vaat
eden bir teknoloji oldugu gdsterilmistir.
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USAGE AREAS OF UNMANNED AERIAL VEHICLES IN HUMANITARIAN
LOGISTICS ACTIVITIES

ABSTRACT

Whether in natural or man-made disasters, it is very important for logistics, rescue operations and preventive
measures. Humanitarian logistics is the effective and efficient management of logistical activities related to
materials, information and services necessary to assist people affected by emergency and natural or man-made
disasters. Although not completely eliminated, disaster risks can be minimized by humanitarian logistics. In this
context, unmanned aerial vehicles have begun to be used effectively in the stage of fighting against the disaster.
Nowadays, unmanned aerial vehicles are used extensively to investigate the effects of disasters, find survivors,
and assess infrastructure damage. Although there are various bottlenecks, unmanned aerial vehicles are also
referred by the make needs assessment at disasters and the distribution of medical equipment, food and other
humanitarian goods needed as a result of the assessments. The aim of this study is to determine the usage areas
and importance of unmanned aerial vehicles in humanitarian logistics activities. The information obtained for this
purpose was obtained by literature review method. With this discussed study, humanitarian aid logistics
management practices of unmanned aerial vehicles have been defined, the issues related to humanitarian logistics
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supported by unmanned aerial vehicles have been discussed and unmanned aerial vehicles are shown as a
promising technology for the activities carried out in the field of humanitarian aid.

Keywords: Humanitarian Logistics, Unmanned Aerial Vehicles, Drones, Trends in Logistics Sector,
Technological Developments
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GIRIS

Afetler meydana geldikten sonra, binalarin kismen hasar gérmesi veya tamamen yikilmasi; altyapi,
barajlar, ulagim sistemleri ile makine ve ekipmanin harap olmasi; tarim alanlarmin ve iiriiniin zarar
gbrmesi gibi hasarlar ve zararlar meydana gelmektedir (Altay, 2016: 153). Afet sonrasinda hasar géren
altyapt ¢ogu zaman yardimin dagitilmasinda, bolgenin haritalanarak bilgi toplanmasinda ve arama
kurtarma ¢aligmalarinin saglikli bir sekilde siirdiiriilmesine biiylik bir engel olusturmaktadir. Afet
yonetiminde lojistik destegi, felaket aninda veya yeniden yapilanma asamasinda anlik gida ve tibbi
yardim gibi onleyici ve tahliye ile ilgili onlemler gerektirir (Peker vd., 2015: 25).

Yerel yonetimler, halk saglhigi uzmanlari ve uzak bélgelere insani yardim saglayan kuruluslar,
gereksinim durumunda ihtiyag sahiplerine tibbi malzemeler saglamak, tehlike ve acil durum bolgelerini
goriintiilemek ve hayat kurtarmak i¢in acil miidahale eylem durumlarini 6ngérmek ve gelistirmek igin
insansiz hava araglarmin sundugu imkanlardan faydalanmak istemektedir. Insansiz hava araglar
goriintiileri analiz ederek hasar1 degerlendirme, ihtiyaglar1 belirleme ve hareket halindeki popiilasyonlari
belirleme gibi veri toplama araci olarak kullanilabilir (Erdelj vd., 2017: 25). Bunun yani sira
altyapilardaki hasar sonrasi iletisim hizmetlerinde meydana gelecek kesintileri bir nebze azaltmak icin
mobil iletisim hizmeti olusturabilir (Hildmann ve Kovacs, 2019: 65). Ilave olarak da ilk yardim ¢antas1
ve ilag gibi tibbi malzeme dagitimi veya brosiir ve bilgi dagitimi gibi yiik tasima hizmeti de verebilir
(Balasingam, 2017: €12989; Fakhrulddin vd., 2019: 2965). Ele alinan ¢alismanin amaci insani yardim
gerektiren afet olaylarinin etkilerinin degerlendirilmesi ve izlenmesi i¢in insansiz hava araclarinin
kullanim alanlarinin belirlenmesidir.

1. INSANi YARDIM LOJISTIiGi

Afet, dogal ya da yapay bir tetikleyici nedeniyle ekolojik denge ve toplumsal diizenin bozularak
canlilarda kirim ve mallarda yikimin/yitimin ortaya ¢ikmasi, bu durum ile basa ¢ikmada yerel toplumun
yetersiz kalmasi ve dis yardima gereksinim duymasi halidir. Bir olay veya olgunun afet nitelemesi
almasinda nicel ve nitel biiyiikliikler kullanilir. Nicel biiyiikliik toplumun bas etme kapasitesini asan
sayida kirm ve yikimla sonuglanmig olmasidir. Nitel bilyiikliik ise, toplumsal isleyisi fel¢ eden kaos
yaratan bir durum yaratmasidir. Herhangi bir olay ya da olguya bagl olarak bu iki biiyiikliigiin birlikte
ya da tek bagina olusmasi ve yerel toplumun bigare/ yetersiz kalmasi nedeniyle olayla bas etmek igin
mutlaka dis yardima gereksinim duymasi afetin en belirgin 6zelligidir (Akdur, 2018: 19-20).

Uluslararasi acil durum veri tabaninda afetler dogal afet kapsaminda bes ana siifa ayrilmistir. Bunlar;
jeofiziksel, meteorolojik, hidrolojik, iklimsel ve biyolojiktir ve Sekil 1’de detaylandirilmistir (Agdas
vd., 2014: 78).

Sekil 1. Dogal Afetlerin Siniflandirilmasi
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Uluslararasi Sivil Savunma Orgiitii (ICDO — International Civil Defence Organization) insan kaynakl
afetleri endiistriyel kazalar, kimyasal, biyolojik ve radyolojik kazalar, ulastirma kazalar1 ve kirlilik
olmak {izere 4 baslik altinda toplamigtir (ICDO, 2019). Bunlara ilave sosyolojik olaylar da insan
kaynakli afet olarak gosterilebilir (Efendigil ve Cetin, 2016; Segen, 2011: 193). Bunlar Sekil 2’de
detaylandirilmstir.

Sekil 2. insan Kaynakli Afetlerin Siniflandiriimasi
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Afetler, saglik merkezleri, su temini, yiyecek ve enerji, haberlesme problemleri, ciddi kazalar vb. gibi
birgok saglik, malzeme ve refah kayiplarina neden olmaktadir. Bu kayiplar1 en aza indirmek i¢in ¢esitli
modeller kullanilmaktadir ve insani yardim lojistigi de bu modellerden biridir (Kasap vd., 2015: 450).
Insani yardim lojistigi, afet sonrasi yardim bekleyen insanlarin kullammina sunmak igin yiyecek ve
malzemelerin depolardan afetzedelere ulagsmasimin yani sira bilgi akisi da saglamak icin yapilan
planlama, uygulama ve kontrol saglama siirecidir. Bu tanimdaki amag¢ yardima ihtiyaci olanlara etkili
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bir sekilde hizla cevap vermek ve afetin zararl etkilerini azaltmak igin 6nlem almaktir (Arslan ve Ertem,
2015: 275). Insani yardim lojistigi ayrica, etkili bir planlama, uygulama ve kontrol asamalarina sahip,
afet sonucu savunmasiz hale gelen insanlarin acil beklenti ve taleplerini karsilayacak sekilde uygun
maliyette malzeme akis1 ve depolamay1 saglayan bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir (Kose Kiiciik ve
Cavdur, 2018: 28). Oncelikle hayat kurtarmak, kesintiye ugrayan hayat: ve faaliyetleri en kisa siirede
normale dondiirmek, miidahale ¢aligmalarii hizli ve planli bir sekilde gergeklestirmek, halk sagligin
korumak ve siirdiirmek, miilkiyet, cevre ve kiiltiirel miras1 korumak, ekonomik ve sosyal kayiplari
azaltmak, ikincil afetleri 6nlemek ya da etkilerini azaltmak, kaynaklarin etkin kullanimini saglamak
insani yardim lojistiginin ana hedeflerini olusturmaktadir (Ozkan, 2018: 29). Insani yardim lojistiginde
temel olarak zarar azaltma, hazirlik, miidahale ve iyilestirme olmak iizere dort asama bulunmaktadir.
Her agamada gergeklesen ana faaliyetler Tablo 1’°de goriilmektedir (Caglayan vd., 2018: 190-191).

Tablo 1. Afet Yonetim Asamalarina Gore Faaliyetler

Asama Faaliyet

Zarar Azaltma Afet senaryolarinin olusturulmasi

Afet durumunda etkilenecek kisilerin, bdlgelerin belirlenmesi

Ilgili bolgeler ve bu bélgelerdeki binalarin, yapilarin risk analizinin yapilmasi
Afet senaryolarinin iiretilmesi ve ¢6ziim yollarinin geligtirilmesi

Olasi bir afet durumu i¢in gerekebilecek biitcenin belirlenmesi

Erken uyar sistemlerinin gelistirilmesi

Bina, yol, yapilarin gii¢lendirilmesi

On Hazirhk Acil durum planlarinin olusturulmasi

Acil tip merkezleri i¢in yer tespitlerini yapilmasi

Gegici acil yardim merkezlerinin yer belirlemelerinin yapilmasi

Afet senaryolarina gore gerekebilecek malzeme ihtiyaglarinin belirlenmesi
Afet senaryolarina gore gerekebilecek insan kaynaklarinin planlanmast
Yarali tagima, kurtarma operasyonlarinin planlanmast

Afet durumlar i¢in gerekecek iletisim ag1 alt yapilarinin gelistirilmesi
Gereken arag, ekipman, teknoloji segimlerinin yapilmasi

Personel egitimleri, toplum bilinglendirme ¢aligmalarinin yapilmasi

Gerekli biitceleme ¢aligmalarinin yapilmasi

Siginak yerlerinin belirlenmesi, ulagim aglarinin olusturulmast

Devlet, kurum, kurulus koordinasyon sistemi olusturmak

Miidahale Acil eylem merkezlerinin ¢aligir hale getirilmesi

Acil durum planlarinin uygulamaya koyulmasi

Yarali tahliyelerinin yapilmasi

Siginaklarin, ¢adirlarin kurulmasi

Gegici belirlenen noktalarin hizmete hazir hale getirilmesi

Gegici acil tip merkezlerine malzeme, ekipman tedarikinin yapilmasi

Hasar tespit ¢aligmalarinin yapilmasi

Kullanilabilecek yollarin belirlenmesi

Afet kurbanlarinin belirlenmesi ve islemlerin gerceklestirilmesi

Ilgili kurumlarm iletisimlerinin saglanmasi

Tyilestirme Detayl1 hasar tespitlerinin yapilmasi

Enkaz kaldirma caligmalarinin yapilmasi

Etkilenen kurum, kuruluslarin yenileme ve diizenlemelerinin yapilmasi
Finansal degerlendirmelerin yapilmasi

Gegici merkezlerin kaldirilmasi ve malzeme degerlendirmelerinin yapilmasi
Geri donen malzeme, kaynak tespitlerinin yapilmasi, depolanmasi veya
degerlendirmelerinin yapilmasi

Siginak durum tespitlerinin yapilmasi, tekrar eski haline getirilmesi

Afet doneminde karsilasilan eksikliklerin degerlendirilmesi ve isleme koyulmasi
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2. INSANSIZ HAVA ARACLARI

Insansiz hava araglar1 dzel amaglar icin tasarlanmis, herhangi bir alandan kalkis ve inis yapabilen,
uzaktan kumandali, yar1 otomatik veya tam otomatik ucus yetenegine sahip aracglardir (Cémert vd.,
2012: 2). Yerden kontrol edilebilir olmasi1 veya otomatik olarak ugus planlamasi yapilabilir olmas1
insansiz hava araglarim cazip kilmaktadir (Makineci, 2016: 19). insansiz hava araglar1 “pilotsuz ugak”,
“robot ugak”, “drones” gibi isimlerle adlandirilmaktadir. insansiz hava araglar1 denilince sadece havada
ucan ucak anlagilmamalidir. Bu baglamda insansiz hava araclari temel olarak ii¢ bilesenden olusmakta
olup bunlar; ugagin kendisi, ugaktaki faydali yiik ve yer kontrol istasyonudur. Ucagin kendisi; ugak
govdesi, ugak motoru, ucus planlama ve kontrol sistemi, navigasyon sistemi ve c¢arpisma giivenlik
sisteminden olusmaktadir. Ucak faydali yiikii olarak; kameralar, fotograf makineleri ve lazer tarayicilar,
termal goriintiileme sistemleri, radarlar, meteorolojik sensorler ve silah sistemleri olabilmektedir
(Kahveci ve Can, 2017: 514).

Ilerleyen teknolojik gelismelere paralel olarak insansiz hava araglar1 sistemlerinin kullanim sahas1 her
gecen giin artmaktadir. Her ne kadar uzun bir tarihi gelisim siireci ve miinferit uygulamalari olsa da iki
binli yillarin sonlarina dek insansiz hava araglarina talep hep askeri alanda olmustur (Dikmen, 2015:
146). Uzun yillar istihbarat, kesif, gozetleme gibi askeri alanlarda kullanilan insansiz hava araglar1 son
yillarda uzaktan algilama, veri toplama, arama-kurtarma, yangin sondiirme, tarim uygulamalari,
goriintiileme ve tasimacilik gibi sivil alanlarda da kendine uygulama alani bulmustur (Cavus ve Tuncer,
2017: 259).

Ozel olarak uygulamaya yonelik yiiksek entegrasyonlu elektronik ve alt sistemlerin gelistirilmesi, daha
iyi bataryaya, genel olarak uygun birim fiyata ve daha iyi performansa sahip kii¢iikk boyutlu insansiz
hava araglarin1 miimkiin kilmaktadir (Silvagni vd., 2017: 19). insansiz hava araglari, termal, kizil tesi,
hiperspektral, radar, kimyasal ve biyolojik gibi sensorlere sahip ¢esitli goriintiileme cihazlari ile entegre
edilerek giindiiz ve gece goriintii alabilme olanag1 saglayabilmektedir. Gergek zamanli yer istasyonuna
veri transferi 6zelligi ile birlikte, insansiz hava araglar1 zorlu ¢evre kosullarinda yangin, sel, hava
durumu gibi 6nemli bilgileri yer istasyonuna aktarabilmektedir. Ayrica insansiz hava araglar tizerine
entegre edilmis gercek zamanli cografi konumlama sistemi ile uctugunda ve topladigi goriintiileri
gozlemlemek ve yonlendirilmek i¢in yer kontrol istasyonu ile birlikte ¢alisabilmektedir (Y1ilmaz vd.,
2018: 131).

Insansiz hava araclar1 biiyiikliigiine ve kiiciikliigiine, ucus dayanikliligma, ugus menziline, ugus
yiiksekligine ve yetenegine gore cesitli tiplerde siniflandirilmaktadir. Biiyiik insansiz hava aracglari cogu
zaman daha fazla yik tagima, daha yiiksek bir rakimda ugma, daha uzun bir menzile sahip olma
kapasitesine sahip oldugundan dolay1 kiiciik olanlara kiyasla daha iyi ugus dayanikliligina ve yetenegine
sahiptirler (Berie ve Burud, 2018: 327). Alanyazindaki siniflandirma ¢alismalarina bakildiginda, farkli
parametrelere dayali simiflandirmalarin oldugu goriilmektedir. Bu siniflandirmalara incelendiginde
insansiz hava araglarinin, hava aracinin kullanim alanma gore, kullanilan kontrol sisteminin ¢esidine
gore, ucus kurallaria gore, havada kullanilan alanin durumuna goére, hava aracinin tipine gore, kanat
tipine gore, kalkis ve inisteki kaldirma kuvvetinin yoniine gore, kalkis — inis tipine gore, hava aracinin
motor tipine gore, yakit sistemine gore, yakit tanki tipine gore, yakit sisteminden istifade sayisina gore,
insansiz hava araglart maksimum kalkis agirlig1, menzil, havada kalma siiresi, ¢ikabilecegi maksimum
irtifa degerlerine gore, gerceklestirilebilecek mesafe yarigapina gore, ucus irtifasina gore, ve fonksiyon
ve uygulama alanlarina gore 16 baslik altinda incelendigi goriilmektedir (Yigit vd., 2018: 11-12).

Insansiz hava araclan asagidakiler de dahil olmak iizere cesitli avantajlar sunmaktadir (Giordan vd.,
2017: 1; Openaid, 2019; Soesilo, 2016):

e Alcak irtifalarda ugma kabiliyetine sahiptir.
e Uzak yerlere ulagma ve yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintii yakalama kabiliyetine sahiptir.
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e Kamera, lazer tarayici, navigasyon ve atalet sensOrii gibi cesitli sensorleri iizerinde
barindirabilme imkanina sahiptir.

e Farkli agilardan goriintiiler elde edebilir.

e Kiigiik, orta ve biiyiik 6l¢ekli izleme islemlerini yiiriitmek i¢in esneklik saglarlar.

e Geleneksel arama kurtarma operasyonlarinda kullanilanlardan ¢ok daha diisiik bir maliyetle
biiylik miktarda bilgi toplarlar.

e Yerden 10 metreye kadar ¢ekim yapabilen uydularla karsilastirildiginda, insansiz hava araglar
iki veya {i¢ santimetreye kadar yakinlasabilme ve detayli bilgiye ulagma, imkanina sahiptir.

e Uydu goriintiilerinin kullanilmasi bir hafta veya daha uzun siirebilirken, insansiz hava araclari
ile elde edilen videolar hemen kullanilabilir.

e Kasirga ve tayfunlardan sonra bulutlarin dagilmasmim iki veya ii¢ giin stirdiigii durumlarda
uydular yeryiiziinden gériintii olarak net bilgi alamamaktadir. insansiz hava araglar1 bulutlarmn
altinda ugabilme kabiliyetine sahip oldugundan dolay1 bu gibi engellerden etkilenmemektedir.

Bu gibi ¢esitli avantajlardan dolay1 insansiz hava araci platformlari acil durumlarda yardim ve yonetim
i¢cin yaygin olarak kullamlmaya baslanmistir. insansiz hava araglarinin birgok avantaji olmasina ragmen
dezavantaji da vardir. Bunlar sinirli yiik tasiyabildiklerinden biiyiik alanlar1 igeren uygulamalarda
yetersiz kalmalari, havada kalma siirelerinin az olmasi, riizgarli havalarda uygulama yapma imkaninin
kisitli olmasi, inis, kalkis ve ugus asamasinda yasanan sikintilar olarak siralamak miimkiindiir (Mahmod
ve Yilmaz, 2018: 148). Bunlara ilave olarak da insani durumlari ayirt edememesinden dolayr insan
mahremiyetini tehlikeye atacak gortintiiler gekmesi, tiretilen ve toplanan tiim verilerin giivence altina
almmasi konusunda zorluklar ¢ekilmesi ve c¢atigmanin oldugu veya giivensizligin yiiksek oldugu
alanlarda kullanildiginda toplum tarafindan askeri insansiz hava araglari ile karigtirilip halk korku
yaratmasi, insani amagl faaliyet gosteren insansiz hava araclarin1 dezavantajli kilan etmenlerdir.

3. INSANi YARDIM LOJIiSTiGINDE iNSANSIZ HAVA ARACLARININ YERi

Insansiz hava araglarmin insani yardimda kullanimi kisa bir gegmise sahip olsa da insani yardim
faaliyetlerinde miimkiin oldugunca etkin bir sekilde kullanilmaya ¢alisilmaktadir. insansiz hava araclari
birgok potansiyel kullanima uygundur ve teknolojinin ve nesneler arasindaki koordinasyonun artmasiyla
bu potansiyel kullanimlarin hizla hayata gecirilmesi ongoriilmektedir. Insansiz hava araclar1 genel
olarak afet sonrasi faaliyetlerde kullanilmaktadir. insansiz hava araclarinin afet operasyonlart
yonetiminde siklikla goriilen uygulama alanlari; afet sonrasi etkilenen bolgeleri haritalamak, toplanan
goriintiileri analiz etmek, insansiz hava araci aglarin1 koordine etmek, afetleri birtakim kimyasal
sensorler aracilif ile tespit etmek, insansiz hava araglarini diger iletisim araglar ile entegre etmek ve
hizl1 ve kaliteli bilgi iletimini saglamaktir (Degirmen vd., 2018: 13). Calismada insansiz hava araglarmin
haritalama, teslimat ve arama kurtarma faaliyetleri lizerindeki uygulamalari iizerinde durulmustur.

3.1. Haritalama

Hiikiimet yetkilileri afet ve acil durum miidahalelerinde c¢esitli tedbirler almak ve beklenmedik
durumlarin iistesinden gelmek i¢in cesitli politikalar gelistirmektedir. Bu politikalar ile insanlarin hayat
kayiplar1 ile maddi kayiplarimi azaltmak ve artg1 felaketlerin ortaya ¢ikmasmi Onlemek
hedeflenmektedir. Muhtemel bir afette yapilacak ilk ig, durumun tespit ve degerlendirilmesi oldugu i¢in
afet yonetim merkezleri gorevlileri afet bolgesinin havadan ve miimkiinse karadan bizzat gorerek kesfini
yapacak hazirlik iginde olmalidir. Bu nedenle afet bilgisini ¢abuk ve dogru bir sekilde toplamak,
islemek, analiz etmek ve bu bilgiyi iletmek bir 6nkosuldur (Kadioglu, 2011: 171). Toplanan veriler,
yerel yonetimlere ve insani yardim kuruluslarina, yardim g¢abalarini daha hizli ve verimli bir sekilde
koordine etmek icin ayrintili haritalar ve hasar degerlendirmeleri saglamustir.
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Ozellikle afet sonrasinda afet bolgesinde meydana gelen altyap: ve iistyap: hasarlari sonrasinda ulasim
kanallarindaki daralma, hiikiimet yetkililerinin direkt olarak olaya miidahale etmesinin Oniine
gecmektedir. Glinlimiizde bu gibi durumlarda afet bolgesinin havadan goriintiilenmesi suretiyle gercek
zamanl afet bilgilerini verimli bir sekilde saglamak i¢in insansiz hava araglarindan yogun bir sekilde
faydalanilmaktadir. Acil durumlarin yonetimini desteklemek i¢in insansiz hava araglarinin kullanimu,
ozellikle meteorolojik kosullar olumsuz oldugunda veya tehlikeli ve ulagilamaz alanlarda inceleme
yapildiginda kritik olabilir (Chou vd., 2010: 137).

Afet sonrasinda bazi durumlarda birgok alan erisilemez hale geldiginden, o esnada alandaki giivenlik ve
erisilebilirlik hasar1 tespit etme ve degerlendirme amaciyla veri toplama i¢in kritik 6éneme sahiptir.
Insansiz hava araglarmin afet sonrasinda kullanilmasi, afetten zarar goren yapilarin ve altyapilarin
durumlarini tespit etme ve veri toplama faaliyetleri esnasinda bu is ile gorevli kisilerin giivenliginin
saglanmasi acisindan oldukca dnemlidir. Bu sebeple, 6zellikle binalarin genellikle korumasiz oldugu
ve erigimin genellikle dar ve potansiyel olarak ¢ok tehlikeli olan caddeler {izerinden yapilmasi gereken
bolgelerde insansiz hava araglarinin kullanimi 6nem kazanmistir (Dominici vd., 2017: 87).

Giiney Pasifik Okyanusunda 2015 yilinda meydana gelen Cyclone Pam isimli tropik firtinanin Vanuatu
Cumbhuriyeti’nde yaratti§i hasarlar1 hizli bir sekilde degerlendirmek ic¢in insansiz hava araglar
kullanilmistir. Ayrica 2016 yilinda Ekvador’da gergeklesen 7.8 biiyiikliiglindeki deprem sonrasi
bolgenin genel goriinlimiinii ve hasar durumunu goriintiilemek ve haritalamak igin insansiz hava araglari
kullanilmistir (Sampani, 2017: 4). Yine 2016 yilinda meydana gelen Matthew Kasirgasi’nin Haiti
tizerinde yarattigi etkileri haritalamak i¢in yine insansiz hava araglarindan faydalanilmistir (NBCNews,
2016).

3.2. Teslimat

Afetlerde miidahale asamasinin ilk iki haftasinda yeterli yardim malzemelerinin tedarik edilebilmesi ve
verme Onemli bir rol oynamaktadir. Aksi halde afetlere miidahalede kaynaklarin dogru
kullanilmamasina ve §liim oranin artmasina sebep olmaktadir (Sen ve Esmer, 2017: 234).

Glinlimiizde insansiz hava araglar1 afetlerin ardindan haritalama ve izleme igin rutin olarak
kullanilmaktadir. Afete miidahale esnasinda gerekli olan bolgelere tibbi malzemelerin ve yasam
malzemelerinin transferi i¢in insansiz hava araglar1 teslimat mekanizmasi olarak kullanilmak
istenmektedir. Bu hedef dogrultusunda insansiz hava araglarinin kullanimina Ornekler vermek
miimkiindiir (Sherman, 2018):

e Afetten sonraki 72 saat igerisinde kritik tibbi yardimi saglamak,

e Mikrobiyolojik numunelerin saha kliniklerinden test laboratuvarlarina tasimmmasini saglamak,

e Ongoriilemeyen bir talebin oldugu panzehir gibi saglik malzemelerini hizli bir sekilde teslim
etmek,

e Giivenilir bir soguk zincir bulunmayan bolgelere, gerekli durumlarda as1 saglayarak asi
kampanyalarimi desteklemek.

Medecins Sans Frontieres (MSF) ve tibbi malzemeleri karayoluyla erisilemeyen yerlere ulagtirmak igin
0zel hava araglari iireten ABD sirketi Matternet, 2014 yilinda Papau Yeni Gine’de tiiberkiiloz stiphesi
olan hastalarin balgam 6rneklerini analiz edilmesi amaciyla uzak saglik merkezlerinden Kerema’da
konumlanan genel hastaneye teslim etmek ve analiz sonuglarinin tekrar uzak saglik merkezlerine geri
gdtiirmek icin insansiz hava araglariin kullanimini denemistir (MSF, 2014). Diinya Saglik Orgiitii
(WHO), yine ABD sirketi Matternet ile 2014 yilinda Butan’da tibbi malzeme teslimat yapmak igin
insansiz hava tasitlarin1 kullanimi {izerine fizibilite ¢aligmasi yapmuslardir (WHO, 2014). Ayrica
Sensefly (2019), insani yardim da dahil olmak iizere gesitli sektorler igin insansiz hava araglar
gelistirmektedir Bunlara ek olarak Malavi Hiikiimeti ve UNICEF, 2016 yilindan itibaren bebeklerin HIV
testlerinde bekleme siirelerini azaltmanin maliyet etkin yollarini arastirmak i¢in insansiz hava araglarini
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kullanimint test etmeye baglamistir. Bu sayede asi, tibbi malzeme ve kan numunelerinin taginmasi gibi
gergek insani kullanim durumlarinin test edilmesi saglanmaktadir (UNICEF, 2016).

3.3. Arama ve Kurtarma

Dogal veya insan kaynakli afet durumunda, birkag¢ dakikanin bile afet magdurlarinin hayatta kalabilmesi
icin 6nemli bir rol oynamasi dolayisiyla arama kurtarma ekiplerinin en blyiik 6nceligi felaket
magdurlarinin yerlerini olabildigince ¢abuk tespit etmektir. Ciinkii afetzedeler afetin yikici etkilerinden
Kurtulsalar bile soguk hava, aglik ve tibbi miidahalenin yapilamamasi ya da geciktirilmesi nedeniyle
hayatlarin1 kaybedebilmektedir (Demirddgen vd., 2015: 423). Modern teknolojilerin arama kurtarma
calismalarinda yer almasi uzmanlar tarafindan arzu edilen bir durumdur. Bu baglamda insansiz hava
araclarmin kullanimi arama kurtarma ekipleri tarafindan gerceklestirilen eylemlerde giderek daha
popiiler hale gelmektedir. Uzmanlar, cografi konumlandirma sistemleri ile insansiz hava araglari
sistemlerinin birbirine entegrasyonu ile arama kurtarma faaliyetlerinin daha sistematik bir sekilde
yiiriitiilmesini saglamaya ¢alismaktadir (Potka vd., 2018: 88).

Arama kurtarma faaliyetlerinde ekiplerin birgok dinamik taktiksel zorluklarla basa ¢ikmasi
gerekmektedir. Coller, okyanuslar, engebeli daglik ve ormanlik araziler gibi genis alanlarda veya
enkazlarda arama yapmak arama kurtarma ekiplerini zorlayabilir ve faaliyetin uzun bir siire icerisinde
gerceklesmesine sebep olabilir. Bu durum da miirettebat yorgunluguna sebep olarak hata olasiliginin
artmasina ve arastirmanin etkinliginin azalmasina yol agar. Ayrica afet magdurlar1 bulunduktan sonra
tehlikeli ortamlarda bir¢ok kurtarma ve tahliye islemi gerceklestirilecektir. insansiz hava araglarinin bu
gibi durumlarda kullanilmasi ekiplerin gereksiz bir tehlikeye maruz kalmadan g¢aligmasina imkan
saglamaktadir (Issuelab, 2015: 27).

Yasanan bir problemin biiylik resminin insansiz hava araglar1 yardimiyla yukaridan gorebilme yetenegi,
arama kurtarma ekiplerinin durumu degerlendirmek i¢in harcadigi zamani 6nemli 6l¢iide azaltmaktadir.
Bu sayede arama kurtarma ekiplerine hayat kurtarmak igin ekstra zaman kalacaktir. Insansiz hava
araglar1 afet bolgesinin yapisal biitiinliigiinii kontrol etmek i¢cin muayene, termal tarama ve lazer tarama
islemlerini gergeklestirerek yapilarda sikisabilecek magdurlari tespit edebilmektedir. Ayrica insansiz
hava araglarinin ekiplere sagladigi goriintiiler, ekiplerin durum degerlendirmesinde farkli bir bakis agist
ile yaklasarak dogru miidahale yontemini se¢gmelerinde kolaylik saglamaktadir (Alti, 2019).

SONUC

Diinya genelinde meydana gelen niifus artis1 dolayisiyla merkezi yerlesim bolgelerinde buna bagh
olarak niifus yogunlugu artmistir. Olasi bir afet durumunda, bahsi gegen bolgelerde gegmise nazaran
ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve psikolojik agidan daha biiyiilk olumsuz sonuglara yol agmaktadir. Bu
durum afet yonetim faaliyetlerindeki siireclerin etkin, planl ve koordineli bir gsekilde yerine getirilmesini
zorunlu kilmaktadir. Bu bakimdan afet yonetiminde lojistik siirecler dnem kazanmustir (Ersoy ve
Boriihan, 2013: 75).

Uzmanlar, insani yardim hizmetini iyilestirmek i¢in bir¢ok yeni teknoloji iizerinde ¢aligmaktadir.
Insansiz hava araglar, afetlerden etkilenen alanlarin ve bu alanlarda ikamet eden niifusun gercek
zamanli haritalarini iireterek yazilim programlarina veri aktarilmaktadir. Evlerinden hatta iilkelerinden
olan miiltecilerin goz irisleri ve parmak izleri, dagilimlarinin etkinligi ve takip edilebilirligi a¢isindan
dijital ortamda kayit altina alinmaktadir. Nesnelerin interneti yardimiyla sicakliga duyarli asilarm
taginmasi, bulasici hastaliga kapilan hastalarin tedavisinde ve acil durum tedarik zinciri yonetiminde
uzmanlasmay1 saglamaktadir. Eklemeli imalat veya toplumda bilinen adiyla 3 boyutlu yazicilarla imalat
yardimiyla {rlinler talebin bulundugu noktada {iiretilebilmekte, bu sayede uzun mesafeler arasinda
tagima gereksinimi azalmakta ve bilgisayar destekli tasarimla bu {iriinlerin uyarlanabilirligi artmaktadir
(Searle, 2017: 3).
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Ele alinan ¢aligmanin amaci insani yardim gerektiren afet olaylarinin etkilerinin degerlendirilmesi ve
izlenmesi i¢in insansiz hava araglarinin kullanim alanlarinin belirlenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda
faaliyetlerine deginilmis ve insani yardim lojistigi faaliyetlerinde insansiz hava araglarinin kullanim
alanlar1 incelenmistir.

Insansiz hava araglar1 &zellikle son yillarda tiim sektorlerde biiyiik ilgi gdrmiis olup, kullanim alanlari
her gecen giin artmaktadir. Yapilan arastirmalara gore tiim diinyada 2015-2025 yillar1 aras1 i¢in tahmin
edilen Insansiz hava araglarmin toplam pazar payr yaklagik 90 milyar dolardir. Bu da yillik olarak
yaklagik 10 milyar dolarlik bir pazar anlamina gelmektedir (Kahveci ve Can, 2017: 514). Ancak, bu
kadar biiylik bir pazara ragmen insani yardim lojistigi iizerine yapilan ¢alismalar ihtiyaglara cevap
verebilecek seviyede degildir.

Insansiz hava araglarinin tibbi malzemeleri engebeli araziler, daglar ve kirsal alanlar dahil olmak iizere
hizli bir sekilde teslim etme yetenegine sahip olmasi, tasinan tibbi malzemenin kalitesinin istenen
standartlar dahilinde olmasi, seri iiretime gegildiginde diisiik diizeyde sermaye yatirimi gerektirdiginden
ekonomik olarak uygulanabilir olmasi ve istenilen alana kolayca inebilme yetenegine sahip olmasi gibi
kuvvetli yonlere sahiptir. Bu gibi kuvvetli yonler bu alanda c¢alisan teknoloji firmalarin1 harekete
gecirmis ve insansiz hava araglarinin istenen spesifikasyonlara ulastirmaya ¢alismaktadirlar. Gelecekte,
insansiz hava araglarinin zayif yonleri olan tasima kapasitelerinin ve ugus menzillerinin teknolojik
gelismelerin yardimiyla artmasi, insansiz hava araglari insani yardim lojistiginde yogun bir sekilde
kullanilmasinin Oniinii agacaktir.

Ele alinan ¢alisma ile insani yardim lojistigi ve insansiz hava araglar1 hakkinda genel bir bilgi verilmis,
insansiz hava araglarinin insani yardim lojistik yonetimi uygulamalar1 tanimlanmis, insansiz hava
araclarinin insani yardim lojistigi faaliyetleri lizerindeki mevcut ve potansiyel kullanim alanlari tizerine
deginilmis ve insansiz hava araglarinin insansiz hava araglarinin insani yardim faaliyetleri esnasinda
cesitli cografik dezavantajlarin iistesinden gelmede ne kadar etkili olabilecegi lizerine durulmustur.
Tiirkiye’nin cografyasi geregi depremler basta olmak iizere dogal afetlere sikca maruz kalan bir {ilke
olmasi sebebiyle afet yonetiminin 6zellikle miidahale ve iyilestirme asamalarinda insansiz araglarin
kullanim potansiyeli iizerine durulmasi ¢alismanin temel gayelerindendir.

Hem uluslararasi hem de yerel kuruluslar, otoriteler, goniilliiler ve endiistri ortaklarinin yardimiyla, afet
miidahale ve iyilesme ile ilgili karar vermeyi kolaylastiracak araglarin, egitim ve sertifikasyon
programlarinin, kilavuzlarin ve protokollerin tanimlanip uygulanmasi gerekmektedir. Gergeklestirilecek
bu faaliyetler insansiz arag operasyonlarinin riskleri, faydalar1 ve gergcek dogasi hakkinda kamuoyu
farkindaligini artiracaktir. Daha iyi egitimli bir halk, yeni teknolojilerin gelismesini ve yeni kavramlarin
uygulanmasini desteklemeye ve finanse etmeye daha istekli ve uygun olacaktir. Sistem teknolojisindeki
geligsmeler, insansiz hava araci pazarinin diinya genelinde ilerlemesini ve genislemesini saglayacaktir
(DeBusk, 2010: 9). Bu baglamda kamuoyunun faydalarini en st seviyeye ¢ikarmak, kurtarma ekipleri
icin riskleri ortadan kaldirmak ve degerli kaynaklari ekonomik hale getirmek i¢in insansiz hava
araclariin aktif bir sekilde kullanilmasi ihtiyaci vardir. Bundan dolayi afetten etkilenen bolgelerde veya
risk altindaki popiilasyonlarda giivenli ve faydali bir sekilde insansiz hava araglarinin kullaniminin
gelistirilmesi i¢in ortak bir dil ve ortak bir etik kod algis1 saglayan ortak bir uluslararasi yasal ¢cer¢evenin
olusturulmas1 gerekmektedir (Tatsidou vd., 2019: 5).
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