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Bu makalede matematigi anlama, islem pratiginde kullanma ve giinliik hayata
uyarlamada olduk¢a dnemli olan matematik yeterliliginin dort temel prensibin-
den biri olan “Tersine Cevirme” prensibinin ne oldugu, énemi ve kullanimi ile
ilgili durumlara dikkat ¢ekilmistir. Calisma, bu konuda 6ne siiriilen kuramsal bil-
gilerin ve bu konuda yapilan deneysel ¢alismalarin taranmasi, derlenmesi ve yo-
rumlanmasiyla olusturulmustur.
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YAPILANDIRILMIS OZET

Arastirmanin Temelleri ve Amaci: Bu ¢alismada, Tiirkiye’deki aritmetik 6greti-
minde ¢ok da 6n planda olmayan bir konuyu gilinyiiziine ¢ikarmaktadir. Matema-
tiksel diistinmesinin temel bilissel aktivitelerinden biri de “Tersine Cevirme Stra-
tejisinin’ kullanilmasidir. Tersine ¢evirme prensibi, ¢ocuklarm farkli bilgi tiirlerini
ve olaylar arasindaki iligkileri anlamalari i¢in olduk¢a 6nemli bir aragtir. Sayila-
rin dort islem iginde birbirlerini tamamlayici 6zelliklerinin ve aritmetigin manti-
ginda yer alan parga-biitiin iliskisinin tamamuiyla anlasilmasi i¢in tersine ¢evirme
prensibinin anlasiimasi gerekir. “Tersine Cevirme Prensibinin” anlagilmasi, ¢o-
cuklar, 6gretmenler, aday 6gretmenler ve veliler i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢a-
ligma, aym zamanda ilkdgretim matematik diizeyinde tersine ¢evirme ile ilgili ya-
pilacak calismalar i¢in de bir kaynak olarak kullanilacaktir.
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Metot: Bu derleme calismasi, tersine ¢evirme iligkilerini ortaya ¢ikarmak ama-
ciyla bu prensiple ilgili temel bilgi ve aritmetik problemlerinde kullanilan strate-
jisinden bahseder. lgili literatiiriin taranmasi, okunmasi, kesfedilmesi ve yazar-
larn fikirlerinin tartigilmasi bu makalenin derleme yontemleridir.

Tartisma: Tersine ¢evirme prensibinin anlasilmasi ve stratejisinin kullanilma-
styla birlikte bu prensibin kullamldigi problemlerin kolaylikla ¢oziilebilmesi ve
analitik diislinmenin olumlu yonde gelismesi beklenir. Aym zamanda, daha fazla
cocugun tersine ¢evirme ile ilgili bilgisi aritmetikle birlikte gelismeli ve ilkokul
matematik dersindeki akademik basarist ylikselmelidir.

Sonuc: Bu calismada, tersine ¢evirme prensibinin 6zellikle ilkogretim aritmetik
ogretiminde ve okul 6ncesinden 8 inci simifa kadar yer alan farkli simf diizey-
lerindeki aritmetik 6greniminde dikkate alinmas 6nerilmektedir. Ayn1 zamanda,
alandaki arastirmacilarin bu prensibin deneysel caligmalarda uygulanmasini géz-
lemlemeleri ve degerlendirmeler yapmalar1 da onerilir.

What Is “Inversion Principle”, Which Is One Of Four
Basic Principles Of Mathematical Proficiency In
Elementary School Level? Why Is It Important? What Are
The Strategies In Relation To The Principle?

ABSTRACT

This article points out that understanding of “inversion principle”- one of four
principles of mathematical proficiency-is important for comprehending math,
using it in procedure, adapting it to daily life, and understanding the signifi-
cance of principle. The study includes some theoretical information and em-
pirical researches about the topic acquired by scanning, compiling and dis-
cussing the related studies.

Key Words: Inversion principle, inversion strategy, arithmetic, elementary school math

STRUCTURED SUMMARY

Purpose and significance: In this paper, the author brings to light an igno-
red subject in elementary school arithmetic teaching in Turkey. One of the cog-
nitive activities in mathematical thinking is use of “Inversion Strategy”. Inver-
sion principle is a very important tool from the viewpoint of children about the
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relationships between different kinds of information and events as well. Seeing
the numbers’ supplementary qualification in four operations and constitution of
knowledge about that arithmetic reasoning is wholly related to the principle in
part-all relation are required for understanding *“ inversion principle”. Understan-
ding of inversion principle is very important for children, teachers, prospective
teachers and even parents. This paper would be used as a resource for the future
studies related to “Inversion Principle” in elementary school math.

Methods: This review paper presents the basic knowledge and the popular stu-
dies about inversion principle and its strategy for revealing the inverse relations
in arithmetical problems. Scanning, reading and exploring the associated litera-
ture and discussing the authors’ ideas about the topic are the reviewing methods
of this composed paper.

Results: Through understanding the principle of inversion, and use the strategy,
the problems related to this principle are expected to be solved easily and to af-
fect the development of analytical thinking positively. Also, it is expected that
the more children’s knowledge of inversion is improved in arithmetic, the better
their academic achievement occurs in elementary school math.

Discussion and Conclusions: It is suggested that this principle should be consi-
dered in especially elementary arithmetic teaching as a basic for rapidity in prob-
lem solving. Also it should be taught in different grade levels from even kinder-
garten to grade 8th. It is also recommended that the researchers in the field should
observe and evaluate the application of inversion principle on the classroom ba-
sed research studies.

1. GIRIS

Matematiksel yeterlilik, giinlik hayatta, okulda ya da matematik dersinde karsi-
lagilan problemleri matematiksel mantik yiiriiterek ¢ozebilme olarak tamimlanabilir.
Matematiksel yeterliligin olusabilmesi i¢in matematiksel diiglinmenin 6grenilmesi
ve bu diisiincenin uygulanabilmesi gereklidir. Amerikan Ulusal Arastirma Kurulu-
nun da tamimladig1 gibi matematiksel yeterlilik bes ¢esit matematiksel beceriye ya
da basarisizhga sahip olmayla iliskilidir. Bu yeterlilikler; “matematiksel kavram-
larmn, iglemlerin ve iliskilerin kavramsal olarak anlagilmasi; dogru, etkili ve uygun
islemlerin yapilabilmesini igeren islemlerde akicilik; matematiksel problemlerin

formiile edilmesi, ifade edilmesi ve ¢oziilmesini igeren stratejik beceri; mantiksal
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olarak diistinme, yorumda bulunma, agiklama ve kanitlamayi iceren bildiklerini
uygulayabilme becerisi ve matematigi akla uygun, kullanigh ve degerli gormeyi
iceren ve kisinin cabasma doniik inanci ve kisisel yeterlilikleriyle birlestirilebile-
cek alisilagelmis bir egilime karsilik gelen matematigin yaratict ve iiretkenligine
doniik egilim” dir (National Research Council, 2001, p.116; Akt: Lester, 2007).

Matematiksel diisiinmenin igleme gegirilmesinde ise bilissel strateji kullanmak
oldukg¢a 6nemlidir. Tersine ¢evirme (Inversion) stratejisi de bu stratejiler arasinda
oldukg¢a 6nemli bir yer tutar, ¢linkii tersine gevirme stratejisi mantiksal diigtinme-
nin gergeklestirildiginin bir gostergesi oldugu gibi ayn1 zamanda aritmetiksel is-
lemlerin yapilmasinda ¢ocuklar tarafindan tiiretilmis diger bir¢ok stratejiden daha
zordur ve 5 ile 9 yas arasindaki ¢ocuklar tarafindan nadiren kullanilir (Dowker,
2005). Matematiksel diisiincenin gelismesinde karsilasilabilecek en énemli so-
run, ¢ocuklarm temel matematik kavramlarini anlamalar1 ve bu kavramlari kul-
lanmalar1 konusunda karsilagtiklart zorluklar arasinda yer almaktadir. Genel an-
lamda zihinsel iglem, problem ¢dzme davranigimin basamaklariyla paralel olarak
isleme konur. Bu basamaklar problemi anlamayi, niteliklerini belirlemeyi, agik-
lamay1, ¢ozmeyi, sonucu yansitmay1 ve iletisim kurmay1 icermektedir. Cocuk-
lar okula baglamadan 6nce bazi temel matematiksel esaslari kavramaya ve genel
olarak ¢ogunlukla objeleri igeren aritmetik problemlerini ¢ézmek igin akla uygun
problem ¢dzme basamaklari olugturmaya baslarlar (Ginsburg, Klein ve Starkey,
1998; Klein, Bisanz, 2000; Nunes ve Bryant, 1995; Siegler ve Shrager, 1984; Akt:
Rasmussen, Ho ve Bisanz, 2003). Bu durum ¢ocuklarin okula baglamalarma ka-
dar devam eder fakat bu ¢ocuklarin okuldaki egitim siireci igersinde yer alan ma-
tematik dersindeki odaklanmalar1 daha sembolik ve zamanla daha soyut matema-

tiksel iglemlere dogru kayar.

Okula baglama ve devam etme siirecinde, dort igslem olarak da bilinen “top-
lamsal ifadeler”, yani toplama-¢ikarma ile ilgili problemlerin sonucunu dogru
olarak bulabilmek her zaman igin bu ifadelerin mantiginin anlagilmis oldugunun
gostergesi olmayabilir. Piaget’ nin (1952) de destekledigi gibi, toplama ve ¢ikar-
may1 dogru olarak yapabilmek, toplama ve ¢ikarmanin gercekten anlasildigin
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gostermemektedir. Bu yiizden toplama ve ¢ikarma iglemlerinin 6gretimi, bu is-
lemlerin mantigimin gercekten benimsetilmesi iizerine kurulmalidir. Bryant (1999)
kiiciik ¢ocuklarm aritmetik anlamda toplama ve ¢ikarmay1 kullanmalarindan 6nce
toplama ve ¢ikarma islemlerinin birbirinin tersi iglemler oldugunu iyi biliyor olma-
lar1 gerektigini belirtmistir. Bu iglemlerin kullanilmasindan 6nce de mantiksal ola-
rak birbirlerinin tersi islemler olduklarinin bilinip bilinmedigi kontrol edilmelidir.
Egitim sistemimiz i¢inde aritmetiksel islemlerin birbirlerinin tersi olma durumlari
mantiksal olmaktan ziyade islemsel olarak 6grencilere 6gretilmektedir; 6rnegin,

toplama isleminin tersi ¢ikarma, ¢arpma isleminin tersi bolmedir.

Piaget ve Moreau’ya gore ¢ocuklar somut islemler donemi dncesinde top-
lama ve g¢gikarmanin ters islemler oldugunun farkinda degildirler (Piaget ve Mo-
reau, 1977). Bunun yani sira Piaget gocuklarm bir nesnenin yerinin degistirilmesi
sonucu olusan tersine ¢evrilebilirligi 18 ayliktan itibaren anlayabildiklerini fakat
sayisal igslemlerdeki tersine ¢evrilebilirligi 6-7 yastan dnce anlayamadiklarini be-
lirtmigtir (Piaget, 1952). Matematikte tersine gevirme {izerine yapilan aragtirmalar
okul ¢ag1 ¢cocuklarinin ve yetiskinlerin toplama ve ¢gikarmanin tersine ¢evrilebilir
islemler oldugunu yaygim bir bigimde anladiklarii gostermektedir (Bisanz ve Le-
Fevre, 1990; Stern, 1992). Bisanz’a gore ise tersine ¢evirme prensibini uygulaya-

bilen ¢ocuklarin orani yaglariyla birlikte artmaktadir.

Daha yeni arastirmalar ise okul dncesi ¢ocuklarm bile tersine gevirme ilkesini
algilayabildiklerini gostermistir (Bryant, 1999; Klein ve Bisanz, 2000; Rasmussen,
2003; Vilette, 2002). Ornegin; Bryant (1999) tersine ¢evirme ilkesinin nitel mi ni-
cel mi oldugunu incelemis, yaptig1 ¢caligmada tersine ¢evirmenin okul ¢agi ve okul
oncesi ¢ocuklarda kullanilmas i¢in bir metot gelistirmis, say1 yerine bloklar kul-
lanmugtir. Kullanilan problemler de ¢cocuklarn diizeyine uygun zorlukta hazirlan-
mustir. Bu calismada 5-8 yas arasi ¢ocuklar tersine ¢evirme problemlerine stan-
dart problemlere nazaran daha dogru cevaplar vermislerdir. En kiiciik okul c¢agi
¢ocugunun bile ¢ok yogun toplama ¢ikarma islemlerinden ziyade tersine ¢evirme
kisa yollarmi kullandiklar1 goriilmiistiir. Bryant’in bloklart kullanmasindaki amag

benzer olan ve benzer olmayan kosullari katarak nicel ve nitel tersine gevirme
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arasindaki farki g6zlemleyebilmektir. Tersine ¢evirmenin nitel mi nicel mi oldu-
gunu anlamak amactyla bastaki bloklara ilk olarak ayni bloklar eklenmis ve ¢ika-
rilmus, ikinci olarak ise farkli bloklar eklenip ¢ikarilmistir ve ¢ocuklar bu ekleme
c¢ikarma olaymi izlemislerdir. Ilk verilen bloklara farkli bloklarin eklenmesi, ¢1-
karilmasi sonucu bir sey degismedigini fark eden ¢ocuklarin nicel yani rakamlari
kullanarak islem yapma seklinde tersine ¢evirme ilkesini kullandiklari, ayni1 blok-
larla yapilan ekleme ¢ikarma sonucunda ise ¢ocuklarin nitel yani rakamlart kul-
lanmadan baglangi¢ noktasina tekrar geri donmenin mantigiyla tersine ¢evirme il-

kesini kullandiklar1 belirlenmistir.

Klein ve Bisanz yaptiklari ¢aligmada 4 yagindaki ¢ocuklara sozsiiz olarak stan-
dart problemler ve tersine ¢evirme problemleri sormuslar, sonuglarin dogrulugunu,
¢oziimlerini ve ¢dziim siirelerini kaydetmislerdir. Kaydedilen verilere siire ve dog-
ruluk-yanlislik agisindan bakildiginda ¢ocuklarin kisa yollar kullanmasalar da ayni
sonuca ulastiklart goriilmiistiir. Fakat bu genellemenin yanlis bir genelleme oldugu
ortaya ¢ikmustir, ¢linkii bu problemlerde ¢ocuklar cevaplarin dogrulugu ve ¢oziim
stireleri agisindan birbirleriyle biiyiik dlgtide farkli olan ¢esitli ¢oziim yollart tiret-
miglerdir. Rasmussen, Ho ve Bisanz’a (2003) gore, yapilan analizler agikga kiyas-
lanabilen ¢dziim yollartyla kisitlandirildiginda tersine ¢evirme problemleri standart

problemlerden daha hizli ¢oziilmiistiir.

2. ILKOGRETIM MATEMATIK DERSi OGRETIM

PROGRAMINDA TERSINE CEVIRME PRENSIBI

Cocuklarin okula basladiklart zaman halihazirda sahip olduklari bilgi diizeyle-
rini ve ne tiir bilgiye sahip olduklarmi anlamak hem 6grenme ihtiyaglarini tamim-
layabilmek hem de kendilerine yapilacak 6gretimde nelerin vurgulanmasi gerekti-
gini belirlemek agisindan dnemlidir. Programda yer alan bu kazanimlar Siegler’in
(2003) belirttigi gibi evrensel iken ¢ocugun yasadigi ¢evre ile ilgili olan 6grenme-

ler ise sosyal ve kiiltiireldir.
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Tiirkiye’de degisen matematik programi ile birlikte ilkdgretim matematik egi-
timinin genel amaglari da baz1 degisikliklere ugramistir. Bu amaglardan iki tanesi
“Tersine Cevirme Prensibi” ile uyum igindedir. Bu amagclardan ilki; 6grencilerin
tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilmeleri, digeri
de problem ¢ozme stratejileri gelistirebilmeleri ve bunlar: giinliik hayattaki prob-
lemlerin ¢oziimiinde kullanabilmeleridir (MEB, 2005).

[lk&gretim matematik progranminda matematik yeterlilikleri konusunda gerekli
olan prensiplere ayri ayri dogrudan yer verilmemis ancak dolayli yoldan bu prensi-
bin gerekliligi ve dgretilmesi gerektigi vurgulanmistit. Matematiksel kavramlar ve
sistemlerin anlasimast ve arasinda iligkiler kurulabilmesi; problem ¢oziimlerinin
probleme uygunlugunu ve akla yakinligim kontrol etme ve yorumlama ve degisik
problemleri ¢ozmek i¢in farkl problem ¢ozme stratejileri kullanabilme; matematik-
sel oriintii ve iliskileri analiz edebilme; mantiga dayalr ¢ikarimlarda bulunabilme
ve bir matematiksel durumu analiz ederken oriintii ve iliskileri kullanabilme gibi
ayrmtili tanimlamalar i¢eren akil yiiriitme becerisinin gelistirilmesi gibi genel ve
alt konu alani ile ilgili amaglar arastirmaci tarafindan fark edilmis ve bu durum

konuya ilgi ¢ekilmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmustir.

3. “TERSINE CEVIRME PRENSIBi” NEDiR?

Tersine ¢evirme igleminin kokeni ve baglangici tam olarak bilinmemesine rag-
men, bu prensip (Inversion Principle) iki olasilik altinda incelenebilir. Bu olasilik-
lardan bir tanesi nitel diisinmeden hareketle genellemenin nasil yapildigidir. Og-
rencinin bir nesnenin aym miktarda eklenip ayni miktarda ¢ikarilmasimin mevcut
durumu degistirmedigini giinliik deneyimleri sayesinde anlayabilmesi, 6grencide
genel anlamda tersine ¢evirme islemi ile ilgili ilk diistincelerin olugmasini sagla-
maktadir (Sherman ve Bisanz, 2007). Bu da 6grenci tarafindan genellemenin nasil
yapildigini ve bu genellemenin ¢ikis noktasini goéstermektedir. Bu durum aslinda bu
prensibin anlasilmasi i¢in ¢ocuklarda gerekli donanimin var oldugunu goéstermek-

tedir. Her ne kadar kavramsal anlamda bu donanima sahip olunsa da, matematik
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ogretiminde kullanilan yanhs yontemler ve 6grencilerin basarilarmin, aritmetiksel
islem ve problem sonuglarmi bulmaya hapsedilmesi bu donanimi koreltmektedir.
Edindikleri bu ilk nitel ya da anlamsal izlenimlerin nicel olarak islemlere dokiil-
mesi esnasinda, daha hizli ve daha dogru sekilde hesap yapabilmek i¢in d6grenci-
ler bir takim kisa yollara bagvururlar. Bisanz ve LeFevre’ nin (1990) belirttigi gibi
hesaplanmasi zor problemlerin kolayca ¢oziilebilmesini saglayan kisa yollar olus-
turabilmek i¢in ve sayilar1 toplamanin anlasilabilmesi i¢in de tersine ¢evirme bilin-
cinin olugsmasi dnemlidir. Toplama ve ¢ikarma arasindaki iliskinin bir yonii “Ter-
sine Cevirme Prensibi’ni tamimlar, yani “a + b — b, a” ya esit olmak zorundadir;

hesaplama gerekmez (Sherman ve Bisanz, 2007).

Tersine ¢evirme prensibi ile ilgili bilgiler, glinlik yasam deneyimlerini, veri-
len problemde hangi say1 degerlerinin ya da ipuglarinin digerlerinden daha 6nemli
oldugunu, sayisal islemleri ve matematiksel prensipleri igerir. Bu prensip, nesneler,
nesnelerin resimleri, somut sayilar ve cebirsel degisimler kullanilarak ifade edile-
bilir (Schneider & Stern, 2009).

3.1. “Tersine Cevirme Prensibi” Neden Onemlidir?

Matematik dersinde anlamli 6grenmenin 6gretmen tarafindan gergeklestiril-
mesi oldukca dnemli ancak bir o kadar da zor gerceklestirilebilen bir amactir. Og-
retmenlerin 6grenmeyi anlamli kilabilmek igin, 6grencilerin derslerdeki uygulamalar
sirasinda kullandiklart 6grenme stratejilerini ve neden bu stratejileri kullandikla-
rin1 bilmeleri gerekir. Bu stratejilerden bir tanesi de Piaget’e (1952) gdre somut
islemler (7-11 yas) doneminde kazanilmasi gereken tersine ¢evirme stratejisidir.
O halde tersine ¢evirme prensibini anlayabilmek anlamli 6grenme i¢in gerekli bir
yeterliliktir. (Baroody, Torbeyns ve Verschaftel (2009) tersine ¢evirme prensibinin
tanimlanmasinda yasanilan karigikligi, a+b = c ise ¢-b = a iligkisinin a +b — b =
a iliskisiyle baglantili oldugunu ancak aym olmadiklarini, matematiksel ve psiko-
lojik acidan fark bulundugunu ileri stirmiislerdir. Onlarm tanimlari, a+b= c ise c—
b= a iliskisini deneysel ya da deneysel (ampirik) tersine ¢evirme, a+b—b=a iligki-

sinin ise tersine ¢evirme prensibini ifade ettigini ileri stirmiistiir.
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Tabii ki tersine ¢cevirme stratejisini aritmetik problemlerin ¢oziimiinde kullan-
madan dnce bu kavramin idrak edilmesi gerekir. Sherman ve Bisanz (2007) ver-
dikleri temiz elbisenin kirletilmesi ve sonra tekrar temizlenerek ilk alindig yere
yerlestirilmesi 6rnegiyle, niteliksel olarak bu kavrami anlamanin niceliksel yani sa-
yisal olarak tersine ¢evirme stratejisini kullanmanin temelini olugturdugundan bah-
setmislerdir. Bununla baglantili olarak stratejinin niceliksel olarak kullanimi, daha
iist diizeyde kullanimlara ve islemleri kolaylastirmaya da temel olusturmaktadir.
Bu stratejinin somut nesneler boyutunda anlasilmasi (yani herhangi bir nesnenin
sayis1), bu nesnelerin sembolik aritmetik diizeyde (6rnegin, 5+3-3=5) kullanilma-
sina, daha sonra da sayisal degerlerin bagimsiz bir sekilde gegerli oldugu (6rnegin,
a + b — b = a; Bisanz, Watchorn, Piatt and Sherman, 2009) cebirsel i¢goriiriin ka-
zanilmasia yardimci olabilir. Tersine ¢evirme prensibi ayni zamanda ¢ikarmada
hiikiimsiizliik prensibi (a — a = 0), ¢ikarmada 6zdeslik prensibi (a — 0 = a) ve bii-
tiinleme ya da tamamlama prensibi (a + b = c iglemi esittir a=c-b islemine) gibi
kendisiyle iliskili prensiplerin anlagilmasina yardime1 olur (Baroody, Lai, Li and
Baroody, 2009). Aslinda biitiin bu prensiplerin daha net anlagilmas1 genel aritme-
tik bilgisine ve aritmetik problemlerinin ¢dziilmesinde gerekli yeteneklerin gelis-

mesinde de 6nemli katki saglayabilir (Schneider and Stern, 2009).

Tersine ¢evirme prensibi, matematiksel yeterliligin olusmasinda gerekli olan
dort temel prensipten bir tanesidir. Olumsuzlama (eksiklik), dzdeslik, tersine ¢e-
virme ve tiimleme prensiplerinin bilinmesi matematiksel yeterliligin kilit noktala-
rin1 gelistirebilir. Bunlar, kavramsal anlama, uyarlanabilir akil yiiriitme, hesaplama
hiz1 ve stratejik yeterliliktir (Matematiksel yeterlilik, Ulusal Aragtirma Kurumu’na
“National Research Council” gore K-8 dgretiminin genel amacidir) (Kilpatrick,
Swafford ve Findell, 2001; Akt: Baroody, Torbeyns ve Verschaffel, 2009).

Zihinsel islem yapma, herhangi bir araca bagvurmadan yapilan hesaplamalar-
dir (Pesen, 2003). Gilinliik hayatta olmazsa olmaz gerekliliklerden birisi olan zihin-
den islem yapma becerisinin en énemli faydasi, Pesen (2003), Olkun ve Toluk’a

(2007) gore bir kavramin farkli durumlarda algilanabilmesini, mantikli analiz
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yapabilmeyi, farkl teknikler kullanabilmeyi ve giinliik hayatta pratik karar vere-

bilmeyi saglamaktadir.

Matematiksel diistinme siirecinde yer alan 6nemli zihinsel etkinliklerden birisi
“Tersine Cevirme” stratejisinin kullanimidir. Tersine ¢evirme stratejisinin ne dlgiide
kullanildigimin arastirmacilar tarafindan kesfedilmesi iki nedenden dolay1 6nemlidir
(Bisanz ve digerleri, 2009). Bu nedenlerden ilki, Bisanz ve digerlerinin (2009) da
tiizerinde durdugu, farkli tiirlerdeki bilgiler arasindaki iligkilerin kurulabilmesi agi-
sindan ¢ocuklarda oncelikle tersine ¢evirme prensibinin gelistivilmesi gerektigidir.
Tersine ¢evirme mantiginin anlasilmasi, temelde olaylar arasinda neden sonug ilis-
kisi kurulmasi ile yakindan iligkilidir. Piaget ve Moreau (2001) da iglemsel ya da
dogru bir sekilde yapilan mantiksal diigiinme i¢in tersine ¢evirme prensibinin an-

lagilmas1 gerektigini ifade etmistir (Akt: Baroody, Torbeyns ve Verschaffel, 2009).

Ikinci neden olarak ise tersine ¢evirme prensibinin anlagiimasinm matematik
pedagojisi agisindan 6nemli olarak kabul edilen sorunlarin anlagilmasina potansi-
yel olusturmasi sdylenebilir. Dort islemde sayilarin tamamlayici niteliginin anlagil-
mast ve parga-biitiin iligkisinin i¢inde aritmetik akil yiiritmenin tamamayla birbir-
leriyle iliskili oldugu bilgisinin olusmasi, “tersine gevirme’ kavraminin anlagilmasi
icin gereklidir (Bryant, 1992; Christie ve Rendu, 1999; Piaget, 1965; Inhelder ve
Piaget, 1958; Rasmussen, Ho, ve Bisanz, 2003; Vilette, 2002; Akt: Baroody ve
digerleri, 2009). Tersine ¢evirme prensibi ile ilgili bilgilerin bir kismina bile sa-
hip olmak matematigin degiskenler arasinda var olan soyut bir iliski sistemi ola-
rak algilanmasi konusunda ¢ocuklara yardimci olarak (Baroody ve digerleri, 2009;
Nunes, Bryant, Hallett, Bell and Evans, 2009) ve ayn1 zamanda dgrencilerin kul-
landiklar1 problem ¢6zme stratejilerini uygulamalarinda onlara kolaylik saglaya-
bilir (Torbeyns, De Stassens, Chesquiere, & Verschaftel, 2009; Akt: Schneider,M.
& Stern,E., 2009). Daha genel acidan bakildiginda ise ¢cocuklarin sahip olduklari
tersine ¢evirme soyut kavraminin, ki ¢ok erken yaslarda sahip olduklar bir bilgi-
dir aslinda, bu ¢ocuklarm matematik 6grenmelerini ve islem yapmalarm etkile-
digi soylenebilir (Siegler, 2003). Gelman ve Gallistel’in (1978) uzun yillar 6nce
net bir sekilde tanimladig1 ve ¢ocuklarm hesap yapmalarindaki ¢abuklukla ilgili
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olarak hizli 6grenmenin de temelini olusturan temel hesaplama prensipleri de as-
linda dncelikle soyut anlama ile ilgilidir. Ayn1 zamanda bu prensipler okul dncesi
donemde bulunan ¢ocuklarin sahip olduklari prensiplerdir. Bir nesneye sadece o
nesneyi ifade eden bir saymin ismiyle deger verme anlamina gelen “Deger Verme
Prensibi”’; sayilara her zaman ayni diizende ya da sirada deger vermeye karsilik
gelen “Sabit Diizen Prensibi”’; bir dizide yer alan nesnelerin sayisinin en son soy-
lenen say1 degerine karsilik geldigini belirten “Nicelik Prensibi ”’; sayilan nesne-
lerin siralarinin 6nemli olmadigini iceren “Diizen Dist Olma Prensibi” ve belirtilen
dort prensibinde herhangi bir nesne dizisine uygulanabilecegini savunan “Soyut-
lama Prensibine ” (Siegler, 2003) bakildiginda tersine ¢cevirme prensibinin anlasil-
masim destekler nitelikte paralellik oldugu goriilmektedir. Ozellikle deger verme
ve diizen dis1 olma prensiplerinin iyi bir sekilde anlasilmasi, tersine ¢evirme stra-
tejisinin uygulanmasinda oldukca 6nemlidir, ¢iinkii yerleri sabit ve degismez gibi
gorilinen sayilar aslinda tersine gevirme stratejisi ile diizen disi pratik bir diisiinme
islemi ile ¢ok kisa siirede hesaplanabilmektedir. Tersine ¢evirme stratejisinde hangi

saymin hangi say1y1 ortadan kaldiracaginin belirli bir siras1 yoktur.

3.2. Aritmetiksel Uygulamalarda Tersine Cevirme (Inversion) Prensibi

ve Stratejisi

Dort islem kavrami i¢inde yer alan toplamsal ifadeleri iceren “toplama ve ¢i-
karma”, ¢ocuklara ogretilecek olan en temel matematiksel akil yiirlitme seklidir.
Tersine cevirme prensibi (Inversion Principle), temel matematiksel akil yiiriitme
islemine oldukga katkida bulunabilecek bir diisiinme temelidir ve stratejik olarak
kullanilabilen bir diistinme sekli oldugu igin matematiksel diisiinme ve matematik
yeterliliginin olmazsa olmazidir. Bu yiizden bu prensibin anlagiimasinin ve strateji
olarak kullanilmasinin, toplamsal ifadeler igeren problemlerin ¢oziilmesinde iis-

tinliik saglayacagi diistiniilmektedir.
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flging bir sekilde 6 ve 9 yaslarindaki ¢cocuklarm (a + b - b) tiirii problemlerin
coziimiindeki performanslar1 daha kiiglik yaslardaki ¢ocuklara gore daha hizhidir
ve standart bir iglemin yapilmasima (b’nin say1 degerinin biiyiik olmadig islem du-
rumu) doniik performans hizlarinda bu iki yas arasinda bir farklilik yoktur. Ancak
9 yasindaki ¢ocuklar da “b” nin say1 degeri biiyiidiigiinde 6 yagidakiler gibi prob-
lemin ¢6ziimiine yonelik daha fazla zaman harcarlar (Bisanz & LeFevre, 1990;
Stern, 1992). Ayni miktarda saymin eklenmesi ve ¢ikarilmasinin orijinal say1 mik-
tarini degistirmedigini iceren “tersine ¢evirme prensibinin” daha ilkokulun ilk y1l-
larinda kesfedildigine dair bir anlayis vardir. Bu prensibin anlasilip anlasilmadigi
“a+b-b="7?" (6rmegin, 25 + 8 - 8§ = ?) formatindaki bir problemle ilgili perfor-
mansin incelenmesiyle degerlendirilebilir. Bu tiir problemleri tersine ¢evirme pren-
sibini uygulayarak ¢dzen ¢ocuklar soruyla karsilastiklar1 anda ikinci “b” yi dikkate
almadan cevap verirler ¢linkii toplama ve ¢ikarma yapma gerekliligi duymazlar.
Tam tersine “b” yi ekleyerek ve cikararak problemi ¢dzen yani aritmetik islem
yapan ¢ocuklar, “b” sayisinin degeri biiyiik oldugunda soru ¢6ziimiinde daha fazla
zaman harcarlar (Siegler, 2003). Ciinkii say1 degeri biiyiidiigiinde islem i¢in harca-

nan zaman kii¢iik degerdeki sayilarla yapilan islemlere gére daha uzun zaman alir.

Piaget ve Moreau (2001) yaptiklart bir arastirmada ¢ocuklara sayilarini bil-
medikleri tuglalar vererek bir deney diizenlemislerdir. Cocuklara 6nce 6nlerindeki
tuglalara 3 adet tugla eklemeleri komutu verilmis ve toplamda kag tuglalari oldugu
sorusu yoneltilmistir. Daha sonra ise 3 adet tugla ¢ikartmalart istenmis ve ekleme
¢ikarma yapmadan once kag tuglalari oldugu sorulmustur. Bu deneyde ¢ocuklara
verilen ve iglem yapmalari istenen tuglalar rakam olarak degil, adet olarak ifade
edilmigtir. Cocuklara ‘nasil bildiniz?’sorusu soruldugunda ¢ocuklarmn bir kismi
bunu nasil bildiklerini agiklayamazken, 10 yas ve iistii ¢ocuklarin agiklayabildik-
leri goriilmiistiir. Yaptiklari bu ¢alisma sonrasinda Piaget tersine gevirme prensi-
bini biligsel gelisim donemlerinden birisi olan somut islemler (7-11 yas) dénemi
icinde incelemistir. Piaget tarafindan sikca belirtilmis olan fakat baska hi¢ kimse
tarafindan ciddi sekilde ele alinmamig bir nokta da sudur ki; bir kisi toplama ve

¢ikarma islemleri arasindaki ters iligkiyi anlamadigi siirece bu iki islemin dogasini
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algilayamaz. Bunun yan1 sira bir cocugun sayinin dogasini anlayabilmesi i¢in, bir
saytya diger bir sayiy1 ekleme ve eklenen say1y1 ¢ikarma isleminin bu sayiy1 ayni
oranda arttirip ayni oranda azalttigmi fark edebilmesi gerekir. Ornegin, say1 dog-
rusu lizerinde diigiinecek olursak 7 sayisint 9 yapan 2 birimlik bir artigtir ve 9 sa-
yisinda geriye dogru ayni birim oraninda eksilme bizi yine 7 sayisinin bulundugu
noktaya gotiiriir; yani islemi gerceklestiren sadece iki birimin pozitif ve negatif
yonlerdeki hareketleridir. Piaget, somut islemlerin altinda yatan gruplamanin ter-
sine ¢evirme mantigmin kullanilmasinin ¢ok 6nemli bir pargast oldugunu belirt-

mistir (Bryant, Christie ve Rendu, 1999).

Gilmore ve Spelke’nin (2008) ¢ocuklarin toplama ve ¢ikarma islemleri ara-
sindaki iliskileri anlamalar1 konusunda yaptiklari bir aragtirmada, ¢cocuklarin ter-
sine ¢evirmeyi bilyiik sayilarla yapilan islemlerde bagarili bir sekilde tanimalart ve
kullanmalarinin yine bu ¢ocuklarm biiylik sayilart igeren 6zdes problemlerde ter-
sine ¢evirmeyi kullanmalarindaki bagarisizliklartyla gelistigini ortaya ¢ikardiklar
goriilmektedir. Cocuklarin aritmetigin mantiksal yapisi tizerindeki hakimiyetleri
oncelikle yaklagik durumlan ifade eden sayilari (sembolik ya da sembolik olma-
yan) igeren durumlarda ifade edilebilir ve daha sonra bu ifadeler okulda karsilasi-

lan 6zdes aritmetik islemlerinde kendini géstermektedir.

(a+b-b) seklindeki bir tersine ¢cevirme probleminde herhangi bir hesaplamaya
ihtiya¢ duymadan sonucun (a) oldugunu bilmek kiginin toplama ve ¢ikarmanin ter-
sine gevrilebilir iglemler oldugunu anladigini gosterir ve ¢oziimii oldukga zor ola-
cak bir problemin ¢abuk ve kolayca ¢dziilmesini saglar (Rasmussen, Ho, Bisanz,
2003). Rasmussen, Ho ve Bisanz’a gore 7+5-5 gibi tersine ¢evirmenin kullanila-
bilecegi bir problemde hesap yapmaya gerek kalmaz ve 6+5-3 gibi bir islemden
daha hizli ve daha dogru bir sekilde ¢oziilebilir. 6+5-3 gibi bir problem daha yiiklii
bir toplama ve ¢ikarma yapmay1 gerektirir ve 7+5-5 tipinde bir problemden daha
uzun siirede ¢oziilmesi ve hatali olma olasihig1 yiiksektir (Rasmussen, Ho, Bisanz,
2003). Bu nedenle tersine ¢evirme matematiksel bilisin gelismesinde énemli bir yer

tutmaktadir. Tersine ¢evirmeyi ya da iglemlerin tersine ¢evrilebilirligini anlamak
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sayilarin dogasini anlamak acisindan gereklidir(Piaget, 1952; Akt: Bryant, Chris-
tie, Rendu, 1999).

Piaget’in belirttigi gibi, toplama ve ¢ikarmay1 dogru olarak yapabilmek, top-
lama ve ¢ikarmay1 gergekten anlamis olmayi géstermemektedir. Bu yiizden top-
lama ve ¢ikarma islemlerinin 6gretiminin gergekten benimsetmek iizere koordine
edilmesi gerekmektedir. Bryant (1999), kiigiik ¢cocuklarin aritmetik anlamda top-
lama ve ¢ikarmayi kullanmalarindan dnce toplama ve ¢ikarma islemlerinin birbiri-
nin tersi iglemler oldugunu iyi biliyor olmalart gerektigini belirtmistir. Bu islemlerin
kullanilmasindan 6nce de birbirlerinin tersi islemler olduklarmmn bilinip bilinmedigi
kontrol edilmelidir. Bryant, Christie ve Rendu (1999), ¢ocuklarin tersine ¢evirme
prensibini problemlerde kullanmalarindaki basarisizligin iki olagan sebebi oldu-
gundan bahsetmislerdir. Bu sebeplerden bir tanesi bu prensibi anlamamis olma-
lar1, bir digeri de prensibi anlamig olmalarina ragmen bir ya da baska bir sebepten
dolay1 onu kullanma karari vermis olmalaridir. Eger bu sebeplerden ikincisi dogru

olan ise bu prensibi bazi durumlarda kullanmalar digerlerinden daha fazla olabilir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde ¢ocuklarmn toplama ¢ikarmanimn birbirin-
den bagimsiz iglemler degil de birbirinin tersi islemler olduklarini anladiklarinda
islemler tizerinde daha kolay mantik yiirtitebildikleri gériilmiistiir. Vilette’ye (2002)
gore, cocuklara toplama ve ¢ikarmanin birbirine bagli islemler olarak verilmesi,
onlarm parga-biitiin arasindaki iliskileri fark etmelerini ve bu iliskiyi kullanarak
dogru aritmetik mantik yiiriitmelerini saglamaktadir. Bu iki islemin birlikte veril-
memesi durumunda ¢ocuklarin a+b-b tipinde sunulmus bir problemin ¢éziimiinde
dogru bir mantik yiiriitiip tersine ¢evirmeyi kullanabilmeleri pek miimkiin olamaz.
PISA’nin degerlendirmesine gore bir ¢dziim olustururken, problemi ¢dzen kisi de-
giskenler arasindaki iligkiyi tanimlamalidir. Stratejinin se¢iminde, problem ¢6zen
kisi problemin sebebini ve etkisini dikkate almalidir. Bu aktiviteler siklikla anali-
tik diistinme, sayisal mantik yiirlitme, analojik ve bir araya getirici diigiinme ye-
tenekleri gerektirir (PISA, 2003). PISA’nin degerlendirmeleri dikkate alindiginda,
problemde yer alan degiskenlerin arasindaki iliskinin anlasilip tanimlanabilmesi,
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“Inversion” yani “tersine g¢evirme” prensibinin varligiin bir gostergesi olabile-
cegi gibi, ayn1 zamanda bu stratejinin kullanilabilmesi i¢in bir 6nkosul olarak da
kabul edilebilir.

Nunes, Schliemann ve Carraher (1993) tersine ¢evirme prensibini kullanmanin
ayristirma islemlerinde de kolayhk saglayacagim belirtmislerdir. Ornegin 52+28-
27 gibi bir problemde bir kiginin 28’1 27+1 seklinde ayristirabilmesi ve buradan
da 52+1 sonucuna kolayca ulagsmasi da tersine ¢evirme kisa yollarm kullandigini
gostermektedir. Ayristirma islemlerinin yapildigi zihinden islem yapma stratejileri,
Oztiirk ve arkadaslarmim (2009) matematik dersinde yapilan ahstirmalarin ilkogre-
tim 2. ve 5. smif 6grencilerinin zihinden islem yapmalarina etkisi {izerine yaptik-
lar1 galigmada zihinden islem yapma becerilerinin anlagilmasi i¢in incelenmistir.
Bu galismada zihinden islem yapmada strateji kullanan dgrencilerin, islem siire-
lerinde zihinden islem stratejisi yerine parmakla sayma ya da bigimsel yontemleri
kullanan 6grencilere gore bir kisalma gozlenmistir. Ayn1 zamanda bazi 6grencile-
rin zihinden toplama stratejilerini gelistirebildikleri ya da verilen etkinliklerde bazi
yontemleri fark edebildikleri belirlenmistir. Bu iki ¢aligma g6z 6niine alinirsa, ter-
sine ¢evirme stratejisini kullanan ve bu stratejiyi kullanirken dogal olarak zihin-
den islem yapan 6grencilerin kesinlikle zamandan kazandiklari ve kolaylikla so-

nuca ulagabildikleri s6ylenebilir.

Robinson ve Ninowski (2003), a + b - b tipindeki probleme ek olarak d x e
/ e seklindeki yeni bir tersine ¢evirme problem tipini vererek yetiskinlerin her iki
tip tersine gevirme problemindeki performanslarini incelemislerdir. Yapilan ince-
lemeler sonucu yetiskinlerin her iki tip tersine ¢cevirme probleminde de kisa yollar
kullandiklar fakat a+b-b tipindeki problemlerde daha ¢ok kullandiklar1 goriilmiis-
tiir. Yapilan ¢aligmada bu iki tip problemden (a + b - b; d x e / e) hangisinin 6nce
¢oziilmiis oldugu, kullanilan kisa yollarm hizini ve sikligimi etkilememistir. Genel
olarak yetiskinlerin ¢arpma bolme arasindaki ters iliskiyi anlamalarnin, toplama
cikarma arasindaki iliskiyi anlamalarindan daha zayif oldugu goriilmiistiir. Ve bu
calisma ile tersine gevirme kavramini bir problem tipi tizerinde kullanmanin, bir

digerine transfer edebilmek anlamma gelmedigi belirlenmistir.
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Robinson, Ninowski ve Gray (20006) tarafindan 47 adet 6. siif ve 43 adet 8.
simif 6grencilerinin katilimlartyla gerceklestirdikleri “Cocuklarin tersine gevirmeyle
ilgili aritmetik kavramlar1 ve iligkileri anlamalar1” konusundaki ¢alismalarinda, arit-
metik problemlerinin ¢6ziilmesi i¢in 6grenciler tarafindan bes strateji kullanildig:
anlagilmustir. Bu stratejiler Tersine cevirme, Olumsuzlama ya da yok sayma, Sol-
dan-saga islem, Sagdan-sola islem ve Reddetme ya da gbrmezden gelme strateji-
leri olarak belirlenmistir. Bu ¢alismanin sonuglar, her iki simif diizeyindeki 6gren-
cilerin tersine ¢evirme iizerine olusturulan kestirme yollarin ¢aligmada 6grencilere
sorulan tersine ¢evirme problemlerinin ¢oziimiinde kullanildig1 ve yasi daha biiyiik
olan 6grencilerin kestirme yol ¢oziimlerini yasi kiiglik olan 6grencilerden daha sik
kullandiklart belirtilmektedir.

Cocuklar tarafindan basit toplama ve ¢gikarma problemlerini ¢6zmek icin kul-
lanilan kendine 6zgii stratejiler bir kiiltiirden digerine az ¢ok farklilik gosterebilir,
fakat hesaplama islemine yardimci olmak i¢in genellikle somut nesnelerin kulla-
nilmasini igerir (Geary, 2006). Birlesik Devletlerde (Amerika) yasi kiigiik ¢ocuk-
lar “3+4 kag eder?” gibi sozel problemlerle karsilagtiklarinda topladiklart her bir
rakamm genellikle nesneleri sayisiyla iligkilendirerek ifade edecekler ve daha sonra
biitlin nesneleri “bir” den baslayarak sayacaklardir; ti¢ parcayi ve sonra dort par-
cay1 birer birer sayacaktir. Eger ortamda nesneler mevcut degilse onlarin yerine
¢ogu kez parmaklar kullanilacaktir (Siegler ve Shrager, 1984; Akt: Geary, 2006).
Koreli ve Japon ¢ocuklar da goriiniirde benzer bir strateji kullanirlar (Hatano,
1982; Song ve Ginsburg, 1987; Akt: Geary, 2006). Bir sekilde olan Papua Yeni
Gine’nin Telefomin bolgesinde yasayan ve Oksapmin dilini konusan eski insanlar,
viicutlarindaki kisimlar1 sayma temeline dayanan benzer bir stratejiyi kullamrlar
(Saxe, 1982; Akt: Geary, 2006). Her ne kadar farkli tilke ve kiiltiirlerde bulunsa-
lar da kiigiik yastaki ¢ocuklarin basit toplama ve ¢ikarma islemlerinin yapilma-
sinda kullandiklan stratejiler benzerlik gostermektedir. Bu durum, bu ¢ocuklarm
“tersine ¢evirme” stratejisini kullanma sekillerinin de farkli iilke ve kiiltiirler ara-

sinda benzerlik gosterebilecegini gostermektedir,
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4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Temel bir akil yiiriitme yolu olan bir miktara yenisini ekleme ve ¢ikarma, ter-
sine ¢cevirme mantigryla birlikte 6gretildiginde ¢ok daha kalici olabilir, ¢iinkii arit-
metigin temelini olusturan toplama ve gikarma islemlerini gergeklestirebilen mate-
matiksel akil yiirtitme islemine katkida bulunabilir. Okul dncesi donemde kavram
olarak anlasilabilen tersine ¢evirme stratejisini ilkokul donemine geldiginde kul-
lanamayan ¢ocuklar, belirli bir siire sonra matematigin ya da aritmetik problemi
¢ozmenin sadece islemlerden ibaret oldugunu algilayabilir. Bu durum, say1 sem-
bolleri ve iglemler arasindaki iliskileri kurmada yeterli olmadigi zaman gocugun
matematik dersinden uzaklasmasi ve kendini basarisiz gormesine kadar gidebilir.
Peki ne yapilabilir? Bu prensibin anlagilmast igin problem ¢6ziimii esnasinda ter-
sine ¢evirme stratejinin 6gretmen tarafindan kullanilmasi ve ne yaptiklarim ve ne-
den yaptiklarim bilmeden 6gretmenleriyle ayni yolu kullanan &grencilerin, diger
arkadaslarina gore aritmetik problemlerini daha hizli ¢ézmeleri yeterli midir? Bu
ogrencilerin digerlerine gore problem ¢dzme hizinda iistiinliik saglamalari ve iler-
leyen zamanlarda daha karmasik islemlerle karsilastiklarinda bu eksikligin arta-
rak devam etmesi olagan midir? Tabii ki bu sorularin cevaplari tartismali olabilir.
Ancak su bir gergektir ki “Tersine Cevirme” kavramimin anlasilmasi, iginde ter-
sine ¢evirme mantigi olan problemlerin ¢oziimiinde ¢ocuklarm izledikleri zihinsel
stireclerin kesfedilmesi ve kullandiklar stratejilerin belirlenmesi ¢ocuklarmn arit-

metikteki bagarilarini degerlendirebilmek ve daha iyiye gotiirmek i¢in énemlidir.

Cocuk egitimiyle ugrasanlarin oldukga iyi bir sekilde bildigi ve bu makalede
aciklanan fersine cevirme prensibinin anlagilmast igin bir 6n kosul olabilecek “Ko-
runum prensibi ” bize miktarlarm yerlerinin veya sekillerinin degismesinin, sonug-
taki miktar1 ya da toplamin sonucunu degistirmedigini sdyler. Carey’in (1987) bu
fenomenini tekrar analiz etmesiyle korunumun aslinda, Piaget'nin de daha 6nce-
den ileri siirdiigii gibi, mantiksal gerekliligin bir sonucu olmadigi, bu yiizden koru-
numu mantiksal analiz ile 6grenemeyecegimiz sonucu belki de birgok kisinin tah-
min edebilecegi bir durumdu. Ancak, ‘“korunum prensibinin “yasadigimiz diinya
ile ilgili deneysel bir gercegi icerdigi ve eger miktarin i¢inde bulundugu sekilde ve

durumda bir degisiklik varsa, bu degisimin anlamli ve miktar ile iliskili olmast fikri
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dikkate deger bir ilgi uyandirdi (Gordon, 2008). Peki, bu prensibin tersine ¢evirme
prensibi ile iligkisi nedir? Daha 6nceki boliimlerde de belirtildigi gibi, korunum
prensibini anlayamayan bir cocugun tersine ¢evirme prensibini anlamasinin da he-
men hemen miimkiin olmadig sdylenebilir. Bu yeterliligin okul 6ncesi donemdeki
cocuklarda var oldugu bilgisini hatirladigimizda tersine ¢evirme prensibinin, koru-

num prensibini kazanmis bir ¢ocukta olusma olasiliginin paralelligini gorebiliriz.

[lkokul matematik 6gretiminde, “Toplamsal” ifadelerin ¢cdziimiinde tersine ce-
virme prensibi konusundaki yeterliliklerin degerlendirilmesi, biitiin ilkokul gren-
cilerini kapsayan genel bir mantik yiirlitme siirecinin 6gretilmesine ve dolayl yol-
dan giinliik hayatta diiz mantiktan uzak analitik diisiinme yetenegi kazandirilmis
bireylerin yetistirilmesine katkida bulunabilir. Bu yordama ile dogru orantili ola-
rak ilkogretim diizeyinde tersine ¢evirme prensibinin mantikli diisiinme siirecine
katkist konusunda bilinglenmis 6gretmenlere ihtiyag vardir. Bu ihtiyag, 6gretmen-
lerin matematik yeterliliginin prensipleri konusunda yeteri kadar bilingli olmalar
icin bilgilendirilmeleri geregini dogurur. Matematiksel yeterliligin var oldugunun
kabul edilmesi i¢in ¢ocuklarin kavramsal olarak matematiksel iglemleri anlayabil-
meleri, iglemleri akici bir sekilde yapabilmeleri, islemleri yaparken strateji kulla-
nabilme yeterliliklerinin bulunmasi, islemlere uyarlayabilecekleri bir mantik yii-
riitebilmeleri ve yeni fikirler ya da ¢6ziim yollar iiretme egilimlerinin bulunmasi
gerekir. Bu durumda “tersine ¢evirme” prensibini anlamis olan bir 6grenci, arit-
metik ya da cebirsel islemleri kavramsal olarak anlamis, mantik yiiriiterek stra-
teji kullanabilen ve kullandig1 bu strateji sayesinde matematiksel problemlere ¢ok
kisa siirede farkli ¢oziimler getirebilecek durumda olan bir 6grencidir. Ornegin;
Cocuklarin ayristirma stratejilerini kullanmalart i¢in “fersine gevirme prensibini”
net olarak anlamaya ihtiyaglari vardir (Bryant, Christie, ve Rendu, 1999; Akt: Carr
ve Hettinger, 2003).

Bu prensibin okul 6ncesi ve ilkogretim donemindeki ¢ocukta gelistirilmesi
gorevi okul iginde dgretmenlere okul disinda da ailelere diismektedir. Bunun ya-
pilabilmesi i¢in dncelikle aritmetigin mantiginin ve sayilarin bu mantigin {izerine
oturtulus seklinin 6gretmenler tarafindan 6gretilmesi onerilebilir. Cocuklarin bii-

yiik bir kisminin bu stratejiyi bilmeden parmaklari ile sayma yoluna gitmeleri ya
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da islemi uzun uzun yapmasi durumu, bu stratejiyi kullanan 6grencilerle kullana-
mayan Ogrenciler arasinda iglemin sonucuna ulasma zamani arasinda énemli bir
fark yaratmaktadir. Ki bu fark matematik tizerine yapilan genel smavlardan tutun
da giinliik hayatta karsilasilan problemlerin ¢6zlimiine kadar birgok alanda stra-
tejiyi kullananlara avantaj saglayacaktir. Bu prensibin anlasilmasi ve stratejisinin
ogretilmesi nitel olarak ve oyunlarla yapilabilecegi gibi sayilarin kullanildigr arit-
metiksel islem problemlerinin ¢éziimiinde de anlatilarak pratik yapilabilir. Fakat
biitiin bunlardan 6nce aragtirmacilarin ve d6gretmenlerin, bir ¢cocugun tersine ge-
virme problemlerini nitelik mi yoksa nicelik temelinde mi ¢6zdiigiinii anlamaya
ihtiyaglar vardir. Ogretimi her ne sekilde yapilirsa yapilsin, cocuklara mantiksal
olarak ogretildiginde sadece aritmetik problemlerde degil, giinliik hayatta karsila-
silan benzeri durumlarda da ¢ocuklar bu prensibin mantig1 uygulayabilecekler ve

bir takim seyleri degistirebileceklerinin farkina varabileceklerdir.

Bu makaledeki bilgiler, 6gretmenlere ve gretmen adaylarina bilgi verme ama-

-----

(inversion principle) yeteri kadar 6nem verilmesinin 6grencilerin aritmetik basari-
s arttiracagl hipotez edilmektedir. Ayrica, “aritmetikte uzman olan kisiler ana-
litik diiginmeye egilimlidirler ve tersine ¢evirme iliskisinin anlagilmasi da aritme-
tikteki uzmanlik icin gereklidir” iliskisinin toplumda analitik diisiinen bireylerin
sayilarinin artmasi ve toplum igin liretebilen, var olan kaynaklari en iyi sekilde de-
gerlendirebilen, problem {tireten degil problem ¢6zen bireyler yetistirilmesi konu-

sunda yararlar saglayabilecegi diistiniilmektedir.

“Aritmetikte Tersine Cevirme Prensibi ve Stratejisi” konusunda kuramsal an-
lamda genel bir temel olusturuldugu diisiiniilen bu makale, konu ile ilgili yapila-
cak deneysel caligmalari ictenlikle tesvik etmeyi de amaglamaktadir.
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