MADRA DAGI VE CEVRESININ ARAZI ORTUSU/
KULLANIMINDAKiI ZAMANSAL DEGISIMiN UZAKTAN
ALGILAMA YONTEMI iLE DEGERLENDIRILMESI
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Problem Durumu: Arazi ortiisiindeki degisiklikler dogal nedenlerle gelisen bir
stire¢ oldugu gibi insanoglunun ihtiyaclart dogrultusunda da 6nemli 6lgiide mey-
dana gelmektedir. insanoglu farkli ihtiyaclar1 nedeniyle arazi ortiisiinde kalic1 de-
gisikliklere neden olmaktadir.

Daglik alanlar, diger jeomorfolojik birimler kadar olmasa da arazi kullanimi degi-
siminden etkilenen énemli birimlerdendir. Tiirkiye’deki sehir yerlesmeleri genel-
likle diiz ve ovalik alanlarda karsimiza ¢ikmaktadir. Buna karsilik daglik alanlar
ise kirsal yerlesmelere daha fazla ev sahipligi yapmaktadir. Daglik peyzajlar, daha
cok tarim ve ormancilik faaliyetleri seklinde insanlar tarafindan kullanilan me-
kanlardir. Bu arazi kullamim faaliyetleri farkli diizeylerde ¢evre sorunlarma (eroz-
yon, biyogesitliligin azalmasi, su kaynaklarinin azalmasi vb.) neden olmaktadir.
Bu baglamda, daglik alanlardaki arazi ortiisti/kullanimindaki zamansal degisimi
tespit etmek, degerlendirmek ve ¢oziim Onerileri sunmak dnem arz etmektedir.

Arastirmanin Amact: Farkli tarihlere ait uydu goriintiilerini kullanarak Madra
Dag1 ve ¢evresinin arazi ortiistindeki/kullanimindaki zamansal degisimin tespit
edilip degerlendirilmesi bu arastirmanin temel amacidir. Arazi ortiisiindeki/kulla-
nimmindaki degisimin uydu goriintiilerinden elde edilen haritalar araciligi ile tespit
edildigi bu arastirmada, hazirlanan haritalar ve tablolar kullamlarak; alandaki degi-
simin tiirti, yonii ve miktar1 belirlenmis ve bu degisimler nedenleri ile agiklanmigtir.

Yontem: 1987-2000 yillar1 arasinda arazi Ortiistinde meydana gelen degisimi
saptamak i¢in 05.05.1987 tarihli Landsat TM ve 07.06.2000 tarihli Landsat ETM
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uydu goriintiileri kullamilmistir. iki farkli zamana ait Landsat uydu goriintiileri
kontrolsiiz ve kontrollii smiflandirma teknikleri kullanilarak smiflandirilmis ve
alandaki arazi ortiisi/kullanimi degisimleri tespit edilmistir. Ayrica Madra Dag1
ve gevresine ait 24 paftadan olusan 1/25 binlik topografya ve arazi kullanim ha-
ritalar1 da arastirmada kullanilan temel veriler arasindadir.

Bulgular ve Sonuglar: Uydu goriintiileri kullanilarak Madra Dag1 ve ¢evre-
sindeki arazi Ortiisii ve kullammmindaki degisim, 1987 — 2000 yillarin1 kapsayan
13 yillik bir siire¢ zarfinda ortaya koyulmustur. Elde edilen bulgular sonucunda
aragtirma alaninin %35’°lik bir kisminda degisimin oldugu sonucuna varilmistir.
Madra Dag1 ve yakin ¢evresinde orman tahribatindan dolay1 ormanlik alanlarin
azaldi81; buna karsilik yerlesme, tarim ve meyvelik—zeytinlik alanlarmin arttig1
hipotezi dogrulanmustir.

Anahtar Kelimeler: Madra Dagj, arazi rtiisii/kullanimi, uzaktan algilama.

Using Remote Sensing Method to Evaluate the Change
of the
Land Cover/Land Use In Time In Madra Mountain

ABSTRACT

Problem Statement: The changes in the land cover can occur both in the na-
tural process and significantly through the needs of human beings. Human be-
ings cause permanent changes in the land cover because of their different needs.

Mountain areas, although not as much affected as other geomorphologic units, are
important units which are affected by land use. City settlements in Turkey are ge-
nerally in plain and lowland areas. Contrary to this, mountain areas host more ru-
ral areas. Mountain landscapes are areas which are used for agriculture and lum-
bering activities by people. These kind of activities related with land use cause
some environmental problems (erosion, reduction in biodiversity and fresh water
resources) on different levels. In this respect, it is important to identify and eva-
luate the change in the land cover use in time and provide solutions.

Purpose of the Study: The main purpose of this study is to identify and evalu-
ate the change in the land cover of Madra Mountain and its environment in time
by using satellite images of different dates. In this work, in which the change in
the land cover is identified by maps, the type, direction and amount of the change
are explained with its causes by maps.
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Methodology: To determine the change in the land cover between 1987 and 2000,
the images of Landsat TM and Landsat ETM satellites are used; dated 05.05.1987
and 07.06.2000 respectively. The Landsat images of different times are classi-
fied by using controlled and uncontrolled classifying techniques and the change
in land cover / use have been identified. Also topography maps, which are sca-
led as 1/25000 covering 24 sections on Madra Mountain and its environment, are
among the main data used in this study.

Results and Conclusions: The changes in the land cover and its use in Madra
Mountain and its environment between 1987 and 2000 have been identified by
using satellite images. As a result of the findings, change has been identified in
an area covering 35% of the research area. The hypothesis about the reduction in
the forest area of Madra Mountain and its environment because of the devasta-
tion of forests; and the expansion of settlement, agriculture, olive and fruit areas,
has been proved.

Key Words: Madra Mountain, land cover/land use, remote sensing.

1. GIRIS

Bu arasgtirmanin konusu Madra Dag1 ve ¢evresinin arazi ortlisiindeki/kullani-
mindaki zamansal degisimin uzaktan algilama yontemi ile tespit edilip degerlen-
dirilmesidir. Arazi kullanim kararlari alimirken arazi ortiisiindeki degisimin tespit
edilmesi 6nem arz etmektedir. Ciinkii gelisen teknoloji ile birlikte insanin ¢evreye
olan miidahalesi her gecen giin artmakta, arazi drtiilerindeki degisim hizli ve plan-
siz bir sekilde gergeklesmektedir. Bu baglamda sinirli olan dogal kaynaklarin stir-
diirtilebilir kullanimi igin arazilerin yanhs-bilingsiz kullanimini énlemek ve degi-
simleri izlemek amaciyla arazi oOrtiisii’kullanimindaki zamansal degisimler tespit
edilmelidir. Arazi kullanim planlarmin stirdiiriilebilir nitelikte olmast i¢in arazi 6r-
tiistindeki degisimin tespit edilmesi ve planlarin bu dogrultuda yapilmasi gerekli-
dir. S6z konusu ¢alismalarda istenilen sonuglara daha basarili bir sekilde ve daha

kisa siirede ulagmak analizin ve sorgulamanin sayisal temele dayal oldugu uzak-
tan algilama tekniklerini kullanmakla miimkiindiir (Giilersoy, 2013: 1917).

Diisiik-mekansal ¢oziintirliiklii meteorolojik uydu verileri 1960’lardan beri
mevcut olmasina ragmen; diinya yilizeyinin uzaydan orta-mekéansal ¢oziiniirlikte
(6rnegin 250 m.) uzaktan algilanmaya baglanmasi, 1972 yilinda uzaya gonderilen
Landsat uydusuyla olmustur (Rogan ve Chen, 2004: 304). Landsat uydu goriin-
tileri, Landsat programinin baslatildigi bu yildan itibaren tarim ve orman alanlari
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bagsta olmak {izere arazi ortiisti belirleme ¢alismalarinda yaygm bir bigcimde kul-
lanilmaktadir. Landsat uydu sistemlerinin yaygmn olarak kullanilmasmin nedeni,
Landsat uydu gortintiilerinin genis bir arsive sahip olmasi, konumsal ve 6zellikle
spektral ¢oziiniirliiklerinin yiiksek olmasidir (Kara ve Karatepe, 2012: 380).

Mekanin incelenmesi ve analizinde 6ncelikle ihtiya¢ duyulan giincel ve dogru
cografi veri probleminin ¢dziim asamasinda dnemli rol oynayan uydu fotograflari,
son donemlerde fiyatlarinin ucuzlamasi, konumsal ve spektral ¢oziiniirliiklerinin
artmastyla daha etkin bir sekilde kullanilmaya baglamistir. Uydu gériintiilerinin
tercih edilmesinin sebeplerini genel olarak ifade edecek olursak; uzaktan algila-
nan goriintiilerin farkli uygulama alanlarmda (haritacilik, arazi ortiisii ve arazi kul-
lanimu, jeoloji, hidroloji, ziraat vb.) kullanilabilirligi, zaman-maliyet tasarrufu ve
glincel-dogru veri imkamdir. Uzaktan algilanan goriintiiler kullanilarak gercekles-
tirilen arazi ortlisii/kullanimi uygulamalar kapsaminda; dogal kaynaklarm yone-
timi, kentsel geniglemenin ortaya koyulmasi, afet hasarlarmin tespiti, cografi bilgi
sistemleri caligmalarina altlik harita tiretimi vb. konular yer almaktadir.

Arazi ortiisiivkullanimu galigmalar diinyada ve Tiirkiye’de iki farkl sekilde uy-
gulanmaktadir. Bunlardan birincisi mevcut arazi durumunun belirlenmesi, ikincisi
ise farkli en az iki tarihli goriintii kullanilarak meydana gelen degisimlerin tespiti
yoniindedir. Arazi ortiisti/kullanimi siniflandirma ¢aligmalarinin diizenli ve belirli
periyotlarla tekrarlanmasi, hizla gelisen ve siirekli degisen yeryiiziinde meydana
gelen degisimleri incelemek, analiz etmek ve gelecege yonelik planlar hazirlamak
acisindan yasamsal 6onemdedir (Gtire ve diger., 2009: 38).

Siirekli artig gosteren niifus, paralelinde dogal kaynaklara olan baskiy1 da ar-
tirmaktadir. Tiiketimin kontrol altina alinmasi, oncesinde tiiketimin alan ve mik-
tar olarak tespitini gerektirmektedir. Arazi Ortiisii ve arazi kullanimi tanimsal ola-
rak birbirlerinden ayrilsalar da, her ikisi de yeryliziinii bir sistem olarak anlama
ve modelleme siireclerinde vazgecilmez bir unsurdur. Arazi ortlisii, arazinin yiize-
yini kaplayan dogal bitki ortiisiinii de igeren toprak tabakasmi ve biyomast, tarim
iirtinlerini ve insan yapilarini ifade ederken; arazi kullanimi sozii edilen bu kav-
ramin tersine insanligin arazi ortilisiinden yararlanmasi demektir ve arazi yonetim
uygulamalarmi da igerir (Somuncu ve diger., 2010; 108). Arazi kullanimi ve arazi
ortiisti degisiminin ortak potada toplandiklart konu ise insanoglunun binlerce y1l-
dir stiregelen kullanimi sonucu ortaya ¢ikan arazi degisimlerinin alansal tespiti ve
bozulmanin veya degisimin miktaridir.

Degisimin zamaninda ve dogru bir sekilde tespit edilmesi, insan ve dogal olay-
lar arasindaki iliskinin ve etkilesimin anlagilmasi, ¢éziime yonelik daha saglikli
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kararlar alinabilmesi bakimidan énemlidir (Lu et al., 2004). Son dénemlerde sikga
kullanilan uzaktan algilama goriintiileri bu yondeki ¢alismalar i¢in dnemli veri kay-
naklaridir (Lillesand ve Kiefer, 2000). Ornegin, Tagil (2007), Uluabat Gélii su se-
viyesinde meydana gelen degisimi ortaya koydugu calismasinda, 1975, 1987 ve
2000 yillarma ait 79 metre ¢oziiniirliige sahip Landsat MSS ve 30 metre ¢oziiniir-
lige sahip Landsat TM ve Landsat ETM gorintiilerini kullanmistir. Tagil bu ¢a-
lismasinda, 1975-2000 yillar1 arasinda yaklasik %17 oranminda Uluabat Go6lii ala-
ninda daralma tespit etmistir. ikiel ve digerleri tarafindan, 2012 yilinda, Adapazar
Ovast ve yakin gevresinin 2010 yilina ait ve 10 metre ¢dziiniirliige sahip SPOT-5
uydu goriintiisii kullanilarak arazi kullanimi ve arazi ortiisii 6zellikleri ortaya ko-
nulmustur. Calisma sonuglarina bakildiginda, Adapazari Ovasi ve gevresinde ar-
tan endiistriyel baskiya ragmen bolgedeki hakim arazi tiirliniin tarim alanlar1 ol-
dugu goriilmektedir. Reis (2008), 1976 ve 2000 yillarina ait Landsat MSS ve
ETM+ goriintiilerini kullanarak Rize ilinin arazi kullaniminda ve arazi ortiisiinde
meydana gelen degisiklikleri ele almis ve yerlesme ve tarim alanlarmm arttigimna,
orman ve otlak alanlarinin ise azaldigini ortaya koymustur. Bu ¢aligmalarin yani
sira, uzaktan algilanan gorintilerin kullanildigy, arazi kullanim haritalar1 olustu-
rulan ve farkli dénemlere ait haritalarin karsilastirildig1 ulusal ve uluslararasi ¢a-
lismalar literatiirde yer almaktadir (Masek et al., 2000; Mertens ve Lambin, 2000;
Lu et al., 2004; Yang ve Lo 2004; Ozdemir ve Bahadir 2008; Y1lmaz ve Erdem
2011; Kara ve Karatepe 2012).

Bu arastirmada; Madra Dag1 ve yakin cevresine ait uydu goriintiileri kulla-
nilarak arazi ortiisii/kullanimi degisimi “Madra Dag1 ve yakin ¢evresinde orman
tahribatindan dolay1 ormanlik alanlarin azaldigi ve yerlesme ile tarim alanlarinin
arttigr” hipotezi ile smanmustir. Insanin dogaya olan miidahalesinin kisa zaman
zarfinda da (13 y1l) olabilecegi varsaymmi bu arastirmanin temel giidiisii olmus-
tur. Hipotezin smanmasi siirecinde cevabi aranan aragtirma sorulart ise sunlardir:
Artan niifus ve ihtiyaclara paralel olarak Madra Dagi ve yakin ¢evresinde 1987—
2000 yillar arasinda arazi ortiisi‘kullanimi dagiliminda degisim s6z konusu mu-
dur? Degisim varsa; ne yonde ve ne miktarda olmustur? Bu arazi ortiisii/kullanimi

degisiminin arka plaminda hangi aktorler yer almaktadir?
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2. ARASTIRMA ALANI

Aragtirma alam cografi konum bakimindan Ege Bdlgesi’nin asil Ege Bo-
liimii ile Marmara Bolgesi’nin Gliney Marmara Bolimii’niin sinirlarinda yer alir.
Madra Dag1, Balikesir ilinin Ivrindi, Havran, Burhaniye ve Ayvalik ilgeleri ile iz-
mir ilinin Bergama ilgesi topraklarinda yer almaktadir (Sekil 1). Aragtirma alani,
yiiksek, anzali daglik alanlar, bunlarm ¢evresinde yiikseltisi fazla olmayan tepe-
lik alanlardan olusmaktadir. Alan kapsaminda kalan baslica jeomorfolojik unsur-
lar; Madra Dag1 (Maya Tepe 1341 m.), Yaylacik Dag1 (Yaylacikdede Tepe 1220
m.), Kuzuluk Dag1 (Geyikli Tepe 1062 m.) ile bu daglar ¢evreleyen tepelik alan-
lardir. (Siitgibi, 2003: 1).

3. MATERYAL VE YONTEM

Zamansal degisimin belirlenmesinde kullanilan uydu goriintiileri, konumdan,
spektral yansimadan ve zamandan etkilenmektedir. Bu nedenle, aragtirma alanina
uygun goriintiiniin secilmesi 6nemlidir (Muttitanon ve Tripathi, 2005). Bu aras-
trmada Amerikan Jeolojik Arastirmalar Dairesi’nden temin edilen Landsat The-
matic Mapper (TM) ve Landsat Enhanced Thematic Mapper (ETM) goriintiileri
kullanilmistir. Karsilastirilacak iki goriintiiniin ¢ekildigi tarihlerin birbirlerine ya-
kin olmasi, yansima degerlerinin benzer olmasi ve dolayisiyla goriintiiler tizerinde
gerceklestirilecek siniflandirmalarin tutarliligi bakimindan dnemlidir. 16 giinliik za-
mansal ve 30 m. mekansal 6lgege sahip olan Landsat TM ve ETM goriintiilerinin
cekildigi tarihler 5 Mayis 1987 ve 7 Haziran 2000°dir.

Arazi kullanimi ve arazi ortiisti 6zelliklerinin belirlenmesi islemi farkli yon-
temler ile (bitki indeksi-ndvi, goriintii oranlama, ana bilesenler doniigiimii vb.) ger-
ceklestirilebilmektedir. Bu arastirmada, dncelikle atmosferik olarak diizeltilmis go-
riintiilere ISODATA (Iterative Self Organizing Data Analyses Tecnique- Tekrarl
Veri Analizi Yontemi) yontemi ile kontrolsiiz siniflandirma islemi uygulanmis-
tir (Girdi degerleri; tekrarlama 25, yakinsama esik degeri 0.980, siif sayis1 250).
Kontrolsiiz siniflandirma otomatik bir smiflandirma big¢imidir ve yansima deger-
lerinin olugturdugu modellerin sahip oldugu istatistiksel gruplara dayanilarak ya-
pilmaktadir. Bu yontemin ¢alisma esasi ise minimum uzaklik prensibidir. Goriin-
tiideki pikseller, sol iist koseden baslayip soldan saga dogru ve satir satir analiz
edilir. Aday piksel ile her bir kiime ortalamasi arasinda spektral uzaklik hesapla-
nir ve bu piksel en yakin kiimeye atanir (Uslu, 2007: 35)

Kontrolsiiz siniflandirma islemi sonucunda elde edilen yansima degerleri belirli
kategorilere ayrilmistir. Bu kategoriler ise sunlardir: 1-Orman, 2- Meyvelik—zeytinlik
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alanlar, 3- Beseri yapilar, 4- Tarim, 5- Deniz—Go6l, 6- Acik-ciplak alanlar, 7- Ca-
lilik-mera.
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Sekil 1. Arastirma alani

Kontrollii stmiflandirma yine kontrolsiiz simiflandirma da oldugu gibi belirli
yansima degerlerini istatiksel olarak kategorilendirme siirecini ifade etmektedir. An-
cak bu islemde yansima degerleri belirli algoritmalara gore degil kullanicinin be-
lirledigi simiflara gore gruplandiriimaktadir. Kontrolsiiz siniflandirma sonucu elde
edilen kategorilendirilmis yansima degerleri kontrollii simiflandirma da kontrol seti
olarak kullanilmistir. Kontrollii simiflandirmanin basarili olmasini etkileyen faktor
kontrol setinin kalitesidir. Maksimum benzerlik yontemine gore gerceklestirilen
smiflandirma igleminin ardindan belirlenen smiflar i¢erisinde yansima yanilmala-
rindan kaynaklanan piksellerin temizlenmesi amaciyla clump ve elimination (4x4
piksel ya da 120 m2) algoritmalart kullanilmistir (Tagil, 2007).

Cok bantli uydu goriintiileri kullanilarak gergeklestirilen kontrollii ve kontrol-
stiz smiflandirma siireglerinin ardindan yapilan iglemlerin dogrulugunun simanmast
gerekmektedir (Hudson ve Ramm, 1987). Sadece kullanicinin belirledigi kontrol
seti kullanilarak gergeklestirilen siiflandirma islemi kisiye bagli oldugundan, tek-
nik olarak kabul edilebilmesi i¢in dogrulugunun test edilmesi zorunludur.
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Bu arastirmada olusturulan siniflarin dogrulugunun sianmasi islemi, rasgele
(Story ve Congalton, 1986) olusturulan 371 referans noktasi kullanilarak gercekles-
tirilmistir. Referans noktalar1 1/25.000 6lgekli topografya haritalarindan, arazi kul-
lanim haritalarindan ve arazi bilgilerinden elde edilmistir. Referans noktalari, ger-
ceklestirilen siniflandirma verileri ile karsilastirilmis ve yine her bir yil igin Kappa
katsayist (Cohen, 1960) elde edilmistir. Kappa katsayisi ¢ok degiskenli bir yontem
olup uydu goriintiileri kullamlarak olusturulan arazi kullanimi ve arazi ortiisii ha-
ritalarmin dogrulugunun smanmasi i¢in kullanilmakta (Congalton ve Mead 1983;
Rosenfield ve Fitzpatrick-Lins, 1986; Gong ve Howarth, 1990) ve KHAT istatistik
yontemi ile elde edilmektedir. KHAT yontemi ile elde edilen Kappa degeri 0.79’ten
biiyiik ise giiclii, 0.40 ve 0.79 arasinda ise orta, 0.40 degerinin altinda ise diisiik
dogruluk s6z konusudur (Maingi et al., 2002). Arastirmanin uydu goriintiilerine
iliskin kappa katsayilar1 1987 goriintiisii i¢in 0.81 ve 2000 goriintiisii i¢in 0.83’tiir.

4. BULGULAR

Dogal ve kiiltiirel kaynak degerleri agisindan olduk¢a zengin bir potansiyele
sahip olan Madra Dagy; tarihsel, kiiltiirel ve ekolojik olarak zengin bir dag peyza-
jmma sahiptir. Arastirma alani, ky ve koy alti yerlesmelerinde yasayan niifus tara-
findan ¢ok sik kullanilan bir sahadir. Bu daglik alan, birgok yerinde insan tarafin-
dan islenmis ve giiniimiizde farkli arazi ortiisii formlarma sahip olmustur. Ornegin
kiy1 alanlarindan baglayarak 800 metrelere kadar ¢ikan meyve ve zeytincilik faa-
liyetleri, ayni sekilde alanda sikca rastlanilan tarim faaliyetleri, bolgenin sahip ol-
dugu dogal ormanlik alanlar, Kozak Yaylasi ve burada fistik ¢gamlarindan topla-
nan kozalak faaliyetleri, beseri yapilasmalar (yerlesme, baraj vb.) bu gesitliligin
gostergesi ve sonucudur.

Genis bir arazi kaplayan Madra Dagi'nda mevcut farkli yasam ortamlari, be-
seri faaliyetlerin farkliligina da yansimistir. Dagdaki beseri faaliyetler, dagin farkli
boliimlerinde farkli problemleri beraberinde getirmistir. Bu problemlerin baginda
ormansizlagma ve bunun sonucunda ortaya gikan erozyon gelmektedir. Ornegin,
ormanlik alanlarin agilarak kiigiik otlak alanlarmim olusturuldugu bazi sahalarda
yaylacilik faaliyetleri yapilmaktadir (Kose, 1997: 227). Yine Madra Dag1 ve gev-
resinde yanlis arazi kullanimi, 6zellikle asir1 otlatma ve bilingsiz bitki toplama gibi
antropojen faaliyetler nedeniyle alandaki bitki ortiisii hizla yok olmaktadir (Satil ve
diger., 2008). Daglik bolgedeki diger dnemli bir problem ise granit tas1 isletmecili-
gidir. Bolgede granit taglarmin yaygin olarak bulunmasi ve granit tagi kullanimmin
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giderek yaygimlasmasi yoredeki granit tasi isletmeciligini hizlandirmigtir. Maddi
olarak 6nemli getirisi olmasima ragmen bolgede bazi yerlerde granit tasi ¢ikartlir-
ken dogal cevreye zarar verilmektedir (Cetin, 2003: 38). Fistik ¢camlarinin iize-
rinde gelistigi granit ana kayasinin igletildigi alanlarda dogal ¢evre ile birlikte fistik
camlari da zarar gormektedir. Tag ocaklart topografyanin yiizey dengesini bozar-
ken, tas kirma atélyeleri havadaki toz oraninin artmasia neden olmaktadir. Uretici
firmalar ve halk maliyeti diistirmek i¢cin dogal ortamu tahrip ederek taglart yeryii-
ziline ¢ikarmaktadirlar. Topografya ylizeyinin bozulmasi toprak erozyonuna ve za-
man zaman sel taskinlarina yol agmaktadir (Siitgibi, 2003: 135; Cetin, 2003: 37).

Yukarida agiklamalar dikkate alindiginda Madra Dagi’ndaki arazi ortiisivkul-
lanimmin zamansal degisiminin tespitinin ve degerlendirilmesinin énemi asikar-
dir. Bu baglamda, daglik alanda iki farkli zamanda ¢ekilmis olan uydu goriintiile-
rine ait bulgular su sekildedir:

Uygulanan kontrollii siniflandirma teknigi ile elde edilen bulgulara gore; 1987
yilinda boélgenin hakim arazi ortiisii ormanlar (%29,43) iken, 2000 yilinda hakim
arazi Ortiisii ¢alilik-mera (% 26,86) alanlar1 olmustur (Grafik 1). Agik-¢iplak arazi

ve tarim arazilerinin miktarinda 6nemli bir degisiklik olmamustir.

1987 yih

= ORMAN
= MEVVELIK- ZEYTINLIK
mYERLESME

DENIZ - GOL

TARIM

mAGIK - GIPLAK ARAZI
= CALILIK - MERA

2000 yih
= ORMAN

= MEYVELIK- ZEVTINLIK
= YERLESME

DENIZ - GOL

TARIM

mACIK - CIPLAK ARAZI

= CALILIK - MERA

Grafik 1. 1987-2000 yillar arazi Ortiisti siniflarinin toplam alana orani
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Aragtirma alaninda dikkati ¢eken degisimler, beseri yapilar ve meyvelik-
zeytinlik alanlarinda olmustur. Beseri yapi alanlar1 1987 yilina gore yaklagik dort
kat genislemis ve 2000 y1l1 itibari ile toplam alanin % 2,77°lik kismim kapsar du-
ruma gelmistir. Beseri yap1 alanlarinda degisimin fazla gerceklestigi yerler Bur-
haniye ve Gomeg ilgeleri civarinda, 6zellikle bu ilgelerin kiy1 seridindedir. Ayrica
Kozak havzasi igerisinde yer alan kirsal yerlesmelerdeki beseri yapr alanlarnda
da 6nemli degisiklikler mevcuttur. Ancak ifade edilen beseri yapilar, bu kirsal yer-
lesme birimlerinin sayisinin veya konut alaninin geniglemesi anlamina gelmemek-
tedir. Ad1 gecen havzada 6zellikle son yillarda gelisme gosteren granit tasi islet-
meciliginin yaygmlagmasi sonucu bu isletmelerin mekanlar1 ve tag ocaklart 2000
yih goriintiisiine yeni bir arazi kullanim sekli olarak eklenmistir. Kozak havzasinda
granit isletmeciliinin yaygm olarak yapildig1 koyler Terzihaliller, Okcular, Asa-
gicuma ve Hacthamzalar kdyleridir (Foto 1,2 ve 3). Sekil 1°de yer alan bu koyle-
rin konumlart Sekil 2 ile karsilagtirildiginda bahsedilen granit ocaklarmin yerleri

daha anlasilir olmaktadir.

Foto 1. Hacithamzalar ve Terzihaliller koylerindeki granit ocaklari
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Foto 2. Madra Dagi’nda bulunan granit ocagt Foto 3. Madra Dagi’nda bulunan granit
isletmesi
(Hacihamzalar Kdyii) (Okgular Koyii)

Benzer sekilde meyvelik ve zeytinlik alanlarin yayildig: alanlarda da 6nemli
oranda artig tespit edilmistir. 1987 yilinda % 11,83’liik orana sahip olan meyve-
lik-zeytinlikler; 2000 yila gelindiginde % 16,23 degerine yiikselmistir (Grafik
1 ve Sekil 2). Meyvelik-zeytinlik alanlarmin genisledigi bolgeler daha ¢ok dagmn
kuzeybatisina denk gelmektedir (Foto 4 ve 5). Bilindigi {izere burada yer alan ve
Balikesir iline bagli olan Ayvalik, Gome¢ ve Burhaniye ilgeleri zeytin tarimi ko-
nusunda Tiirkiye’de 6n planda olan ilgelerdir. Fiziki ortam sartlarinin zeytin bitki-
sine uygun oldugu bu ilgelerde zeytinlik alanlar 13 yillik siire zarfinda 6nemli 61-
ciide gelisme gostermistir.

Foto 4. Madra Dagi’nda bulunan zeytinlikler = Foto 5. Madra Dagi’nda bulunan zeytinlikler
(Hacthiiseyinler Koyii) (Bagyiizii Koyl yolu)

Aragtirma alaninda dikkati ¢eken 6nemli hususlardan birisi de hidrografya
alanlarmndaki degisikliktir. 1987 ve 2000 yillari karsilastirildiginda g6l alanlarinda
artis oldugu goriilmektedir (Sekil 2). S6z konusu artisin sebebi Devlet Su Isleri
tarafindan arastirma alaninda gerceklestirilen faaliyetler, 1987 yilinda bolgede
farkli tiirde tespit edilen arazi ortiisii 6zelliklerinin 2000 yilinda golalani olarak
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degismesine neden olmustur. Yapilan sorgulamalarda 1987 yilinda orman olan
alanlarm 174,69 ha’lik kismu ile tarim, agik-¢iplak arazi yiizeyi, meyvelik-zeytin-
lik ve galilik-mera alanlarmin da toplam 400 ha’lik yiizeyinin bu faaliyet sonu-
cunda golalani oldugu tespit edilmistir (Tablo 1). Buradaki gol alanlarini ise Madra
Baraj1 ve Kestel Baraji olusturmaktadir. Yapimina 1991 yilinda baglanan ve insa-
at1 1998 yilinda tamamlanan Madra Baraji, Ayvalik ilgesine bagh olan Altinova
Belediyesi’nin kuzeydogusunda yer almaktadir. Diger g6l alanm olan Kestel Baraj
ise sulama ve taskin amagl insa edilmis olup, baraj 1990 yilinda yapimi tamam-

lanarak hizmete agilmustir.

Arastirma alaninin yaklasik 1/6’sm1 agik/giplak araziler olusturmaktadir. Bu
araziler her iki goriintiide de yogun olarak daglik alanin yiiksek kesimlerinde kar-
simiza ¢ikmaktadir (Foto 6 ve 7). Gergekte, Tiirkiye’nin orman {ist sinirimn ol-
dukga altinda bir yiikseklige sahip olan Madra Dagi’nda (en yiiksek noktasi Maya
Tepe 1343 metre yiiksekligindedir) agik-¢iplak arazi yiizeylerinin varligi; sahanin
uzun yillar siiresince insanoglu tarafindan nasil kullanildig1 gosteren bir isarettir.
Foto 7’ye dikkatli bakildiginda Maya Tepe’de 2013 yih igerisinde gergeklestiril-

mis olan agaclandirma calismasi goriilmektedir.

Foto 6. Sinekli Yaylas1 yolu Foto 7. Maya Tepe
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LANDSAT T™M
05.05.1987

Blo-ni: - 6ol
-Orman

Calilik - Mera
Tarim
B ieyvelik - Zeytinlik

-Beg.eri Yapilar

B G iplak Arazi Yiizeyi

N

¥

KM

LANDSAT ETM
07.06.2000

UTM, ZON 35
WGS 1984

Sekil 2. 1987-2000 yillar arazi ortiisti siiflart

Aragtirma sahasina ait goriintiilerde degisim miktarmin ¢ok az gerceklestigi
arazi oOrtiisli ¢alilik-mera arazi ortiistidiir. 13 yillik siire zarfinda bu sinifa giren ara-
zilerde fazla bir degisim goriilmemektedir. Ancak adi gecen snifin arastirma ala-
ninda kapladig1 saha dikkate degerdir. Hem 1987 hem de 2000 yillarinda aras-
tirma alanmim Y4’iinden fazlasini galilik-mera arazi ortiisii olusturmaktadir. Madra
Dagi’na iliskin topografya haritalari incelendiginde sayisi oldukga fazla olan yayla
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yerlesmelerine rastlanilmasi; sahanin uzun yillardan beri hayvancilik faaliyeti kap-
saminda kullanildigini géstermekte; bu da bdlgedeki calilik-mera alanlarinin kap-
ladig1 genis alan hakkinda agiklayict olmaktadir.

1987-2000 yillart arasinda arazi de meydana gelen degisim toplamda yak-
lagik 73.000 ha’dir. Bu degisimin sebepleri arasinda, orman ve ¢alilik-mera alan-
larin tahribati, tarim faaliyetlerinde meydana gelen degisim ve beseri yapilasma-
daki artis bulunmaktadir. Ancak fistik camu yetistiriciligi ile karsilastigimiz daglik
alanin belirli bélgelerinde, ormanlastirma faaliyetlerinden dolay1 bazi alanlarin or-
man formuna doniistiigiinii gérmekteyiz. Clinkii Madra Dagi’nin giiney yamacglart
fistik camina uygun ortam sartlar1 sunmaktadir.

Fistik gam1 meyvesinin 6nemli bir ekonomik getiriye sahip olmasi, bolgede
fistik cam1 agaclarinin dikimini de beraberinde getirmistir. Giiney yamagta Kozak
havzasi ad1 verilen bolgede yaklasik 16 bin hektarlik alanda fistik cami bulunmak-
tadir (Siitgibi, 2003: 93). Adi1 gecen havzada bulunan ve Bergama ilgesine bagli
olan 16 koydeki niifusun yaklasik % 80’1 fistik camu ziraati ile ugragmaktadir. Bu
koylerin 2012 yili toplam niifuslart 6969 kisidir.

Foto 8. Bagyiizli Koyt yolu fistik cami dikim sahasi

Foto 9. Giinesli Koyii’nden Kozak havzasi
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Tablo 1. 1987-2000 yillar1 arasi1 arazi Ortiisiinde meydana gelen degisimin

yonii ve miktar (ha)

— Des
Arazi | Degisimin | Degisim Arazi | Degisimin I\nglf’a‘;n
Ortiisii Y6nii Miktari /ha |  Ortiisii Yonii P
Acik - Ciplak
Orman 41531,99 Arazi 16773,10
razi
Meyvelik 3241,98 Orman 2123,55
Yerlegme 59,58 Meyvelik | 222300
Acik -
Orman | Deniz - Gol 174,69 Ciplak Yerlesme 918,90
Arazi
Tarim 105,12 Deniz - Gol | 17,91
Acik - Ciplak
e - 493074 Tanm | 670,32
Arazi
Calilik -
Calilik - Mera 9331,47 Mera 11928,06
Meyvelik 19310,64 Calihik - Mera | 31010,64
Orman 121,59 Orman 1206,63
Yerlesme 1010,61 Meyvelik | 3263,76
. Calilik -
Meyvelik | Deniz - Gol | 128,61 Mera | Yerlesme | 1300,50
Tarim 2505,24 Deniz - G6l | 174,78
Acik - Ciplak
, 520,47 Tarim 3463,38
Arazi Aok Cip
(; - -
Calilik - Mera 976,59 lak Arazi 13352,13
Tarim 16663,34 Yerlesme | Yerlesme | 307,68
Deniz -
Meyvelik 4799,97 Gol Deniz - G6l | 3731,22
Tarim Yerlesme 1980,27 Yerlesme 15,03
Deniz - Gol 76,59
Acik - Ciplak 650,61
Arazi
Cahilik - Mera 946,62
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Aragtirma alaninda incelenen yillar arasinda arazi formu 6zelliginde degisimin
tespit edilmedigi alanlar toplam alanin % 65’ini olugturmaktadir (Sekil 3). Degi-
sikligin olmadig1 bu alanlarin genis bir kismimi tarim ve meyvelik-zeytinlik alan-
lar1 olusturmaktadir.

Bloeni: - 6ol
-Orman

Calilik - Mera

Tarm
-Mewelik - Zeytinlik
-Beseri Yapilar
-Clplak Arazi Yiizeyi

Ng
0 5 10
[ —0)

Dedgisim Tesipt Edilmeyen Alanlar

UTM, ZON 35
WG5S 1984

Sekil 3. Arastirma alaninda arazi ortiisiinde degisimin tespit edildigi ve
degisimin olmadig: alanlar

1 6 Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitilsii Dergisi
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5. SONUC

Uydu goriintiileri kullanilarak Madra Dag1 ve ¢evresindeki arazi ortiisii
ve kullanimindaki degisim, 1987-2000 yillarin1 kapsayan 13 yillik bir sii-
re¢ zarfinda ortaya koyulmustur. Elde edilen bulgular sonucunda arastirma
alanmin %35’lik bir kisminda degisimin oldugu sonucuna varilmistir. Di-
ger bir ifadeyle arastirma alaninda 1987 yilinda var olan arazi ortiisti/kul-
lanim 6zelliklerinin %65°1 2000 yilinda aynm 6zellik gostermektedir. Ancak
geriye kalan arazi 6zellikleri yukarida deginilen etmenler nedeniyle degi-

sime ugramistir.

Aragtirma alaninin kuzeybatisinda yer alan zeytin agaci ekim sahasi
genislemis; 1987 yilindan sonra yapimi tamamlanan Madra ve Kestel ba-
rajlarinda su tutulmaya baslanmis; Hacithamzalar, Okgular, Terzihaliler ve
Asagicuma koyleri ¢evresindeki granit ocaklarmin faaliyet alan1 geniglemis;
ozellikle Kozak havzasi civarinda yer alan kdyler tarafindan ana gegim kay-

nagi olarak benimsenen fistik caminin dikimi yayginlagmuistir.

Daglik alanlarm; cevresel, ekonomik ve kiiltiirel islevlerinin oldugu;
orman sahalar ve {iriinleri, su kaynaklari, biyolojik ¢esitlilik, endemik tiir-
ler, farkli yasam ortamlari, bitki ve hayvan topluluklari, yeralt1 kaynaklart
ve madenler, tarim triinleri ve insan yerlesmelerini biinyesinde barindiran
kompleks mekanlar oldugu gercekleri goz oniinde bulundurulmalidir. Bu
alanlarda meydana gelen ekolojik bozulmalar hem daglik alanda hem de bu

alana komsu olan bolgelerde ciddi sorunlara neden olacaktir.
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Gergeklestirilen bu ¢alisma ile alaninin barindirdigi farkli ekonomik
faaliyetlerin mevcut arazi ortiisti 6zellikleri tizerinde artan bir baskist oldu-
gunu gostermistir. Bolgede karar verici mekanizmalar alacaklar kararlarda
bu bask1y1 gbz oniinde bulundurmasi gerekmektedir. Nitekim 6zellikle gra-
nit ocaklari isletmelerinin sayilarindaki artisin, turizm faaliyetleri sebebiyle
artan beseri yapilasmanin olusturduklari baski 6ncelikle 6nlem alinmasi ge-
reken sorunlardir. Bu baglamda ilgili karar verici mekanizmalar tarafindan
birbirleri ile koordineli bir sekilde mevcut arazi Ortlisii durumunu ortaya
koyan planl bir calisma gergeklestirilmeli; elde edilecek sonuglar ¢ergeve-
sinde arazi kullanim modellerinin olusturulmasi gerekmektedir. Bu model-
ler kapsaminda tahrip olan alanlardaki olumsuz beseri faaliyetlerin oniine
gecilerek, mevcut kayiplarin diizeltilmesi ve gelecekte meydana gelebile-

cek olumsuz etkilerin engellenmesi saglanmalidir.
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