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ABSTRACT

An environment that affects and deteriorates health can have a negative impact on
economic activities. In this study, the effect of environmental pollution and
economic growth on health expenditures is investigated by examining the period
2000-2014 for ASEAN-5 countries. In this study, Pedroni, Kao and panel FMOLS
co-integration tests were applied. According to the results of the study, there is a
long-term relationship between health expenditures, environmental pollution and
economic growth. In addition, it was found that environmental pollution and
economic growth increased health expenditures.

Keywords: Health Expenditures, Environmental Pollution, Economic Growth,
Panel Co-integration Test.
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1. GIRIS

Kiiresel 1sinma ve sera gazi emisyonlariin gevresel sonuglari, fosil yakitlarin tiiketimiyle ilgili
endigeleri artirmaktadir. Niifus artigi, trafik ve endiistriyel faaliyetlerin yogunlagmasi kirleticilerin
kullaniminin fazlalagmasina ve dolayisiyla maruz kalinan ¢evresel risklerin artmasina yol agmaktadir
(Yazdi vd., 2014, s. 126). Negatif dissallik olarak da ifade edilen bu g¢evresel riskler insan sagligini
olumsuz etkileyerek, cesitli hastalik tiirlerinin (morbidite) ortaya ¢ikmasina ve dliimlere (mortalite)
sebebiyet verebilmektedir (Erden ve Turan Koyuncu, 2014, s. 13). Diinya Saglik Orgiitii (WHO)
(2009) raporuna gore, cevresel faktdrlerin, 6lim ve hastalik gelisimine katkist kesin olarak
belirlenemese de, yilda on {i¢ milyon 6limiin 6nlenebilir ¢evresel nedenlere bagli oldugu tahmin
edilmektedir. Ayrica raporda, gelismekte olan iilkelerde ¢evrenin saglik tizerindeki etkilerinin geligmis
iilkelere gore ¢evresel risklere maruz kalma ve saglik hizmetlerine erisimdeki farkliliklar nedeniyle 15
kat daha yiiksek oldugunu tahmin edilmektedir (Remoundou ve Koundouri, 2009, s. 2161).

Sera gazi emisyonlarinin artmasi ¢evre ve insan sagligi i¢in ciddi bir risk olusturmaktadir (Apergis vd,
2018a, s. 1011). Cevre, insan saglig1 iizerinde geleneksel ve modern olmak {izere iki tiir risk
yaratmaktadir. Geleneksel riskin etkileri kisa siirede goriilmekte, ekonomik kalkinmanin
saglanamamasindan kaynaklanmakta ve yoksulluk ile iligskilendirilmektedir. Modern riskler ise etkileri
zamanla ortaya ¢ikan ve hizli ekonomik kalkinmadan kaynaklanan hava ve su kirliligi olarak ifade
edilmektedir (Erden ve Turan Koyuncu, 2014, s. 13).

Cevre kirliligi insan sagligini, insanlar1 dogrudan zararli maddelere maruz birakarak ya da dolaylh
olarak ekosistemleri bozarak etkilemektedir (Zaidi ve Saidi, 2018, s. 2). Bunun yani sira insan
sagligin1 olumsuz bir sekilde etkileyen cevre kirliliginin isgiicii verimliligine olumsuz yansimalar1 s6z
konusudur (Yazdi vd., 2014, s. 127). Soyle ki, saglik, beseri sermayenin kalitesini belirleyen en
onemli faktorlerden biridir (Abdullah vd., 2016, s. 27; Yazdi vd., 2014, s. 127). iktisadi biiyiime
teorilerinde, beseri sermayenin biiylime siireci i¢cin onemli bir rol oynadigi ileri siiriilmektedir.
Ekonomi literatiiriinde beseri sermaye kavrami; egitim, saglik, is egitimi, gé¢ ve bireyin verimliligini
artiran diger yatirnmlar da igerecek sekilde tamimlanmistir (Akram vd., 2008, s. 487). Dolayisiyla
saglikli olma, beseri sermayenin verimlilik seviyesinin artmasina katkida bulunurken ¢evre kirliligi,
insan sagligin1 olumsuz bir sekilde etkileyerek igglicii verimliliginin ve isgilicii arzinin azalmasina yol
acmaktadir. Belirtilen durum, endiistriyel ¢iktiyr ve ulusal tiretimi etkilemekte, bdylece firmalarin ve
ekonominin biiyiimesi de etkilenmektedir (Narayan ve Narayan, 2008, s. 367-368). Ozetle, ¢evre
kirliligi insan saglig1 i¢in bir risk olusturmakta ve bu durum da ekonomik biiylimenin azalmasina yol
acabilmektedir (Chaabouni vd., 2016, s. 185). Bu baglamda, saglik, ekonomik biiyiime ve g¢evre
kirliligi arasinda dinamik bir iligkinin varligini destekleyen giiclii ampirik kanitlar s6z konusudur.

Toplumlarin gelismislik diizeyleri ile saglik arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir. Nitekim
gelismislik diizeylerini belli bir seviyeye getirebilmis olan toplumlarda hem GSYiH’den sagliga
ayrilan paym hem de saglik i¢in yapilan harcamalarin arttigi goriilmektedir (Selim vd., 2014, s. 14).
Daha iyi saglik hizmetleri ile teknoloji ve kentlesme vasitasiyla diinyadaki dogurganlik hizi azalmakta
ve yasam beklentisi artmaktadir. Dogurganlik oraninin diigmesi ve yasam beklentisinin artmasi,
toplam niifus igerisinde yasllarin payinda artisa yol agmaktadir. Geng kusagin, artan sayida yash aile
ve aile iiyesini destekleyemeyecegi diisiiniildiigiinden niifus yaslanmasi, geleneksel sosyal koruma
sistemleri iizerinde bir baski yaratmaktadir. Hiikiimetler, toplumdaki gelirin nasil dagitilacaginin,
yaslilarin gelir glivenliginin ve yeterli saglik hizmetlerinin nasil saglanacagi konusundaki zorluklarla
kars1 karsiya kalmaktadir. Bu nedenle hiikiimetlerin saglik, sosyal glivenlik, emekli ayliklar1 ve sosyal
yardim gibi hizmetlere ne kadar harcama yapmalar1 gerektiginin belirlenmesi énem arz etmektedir
(Sagarik, 2016, s. 2-6).

Gilinlimiizde saglik harcamalarmin belirleyicileri hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde
incelemeye konu olmaktadir. Saglik harcamalarinin belirleyicileri; gelir, niifus, yasam tarzlari, dis
yardim miktari, kamu tarafindan finanse edilen saglik hizmetleri orani, kadinlarin iggiicline katilim
orani, pratisyen hekim sayisi, kentlesme orani, okuryazarlik, teknolojik ilerleme ve gevresel faktorler
olarak ifade edilmektedir (Abdullah vd., 2016, s. 27; Yazdi vd., 2014, s. 127; Narayan ve Narayan,
2008, s. 367; Murthy ve Okunade, 2016, s. 68; Yazdi ve Khanalizadeh, 2017, s. 1182). Cevre
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kirliliginin kaynag ise, kirlilik ve giriiltidiir (Yazdi vd., 2014, s. 127). Karbondioksit (CO;), metan
gazi (CH,), azot dioksit (NO;), hidrokarbonlar ve klorakarbonlar g¢evre kirliligine yol agan ve
atmosferde en fazla bulunan sera gazlarn arasinda yer almaktadir. Belirtilen kirleticilerin sera gazi
olusumuna katkis1 su sekildedir: CO,-%72, metan-%18, NO,-%9, hidrokarbonlar ve klorakarbonlar
(diisiik oranlarda) (Sileem, 2016, s. 67). Dolayisiyla ¢evre kirliligine en fazla katkis1 olan faktor
karbondioksit emisyonudur. Fosil yakit yanmasi, toprak erozyonu ve ormansizlagma gibi ¢esitli
nedenlerden kaynaklanan karbondioksit emisyonu, mevcut ve uzun vadeli ¢evre Kkalitesinin
belirlenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Apergis vd., 2018b, s. 522). Ayrica, cevre kirliligi
hiikiimet biitceleri {izerinde de artan baski yaratmakta, potansiyel olarak artan saglik harcamalarina yol
acmaktadir (Narayan ve Narayan, 2008, s. 367-368; Yazdi ve Khanalizadeh, 2017, s. 1182). Baska bir
ifadeyle cevre kirliliginin yol agtig1 saglik sorunlari, saglik harcamalarini daha da artirarak iilke
ekonomileri lizerinde agir ylikler olusturabilmektedir. Cevresel bozulmanin neden oldugu sagligin
kaybetme riski ile karsi karsiya olan kisi sayisi arttik¢a, hiitkiimetler daha fazla mali kaynaga ihtiyag
duymaktadir. Bununla birlikte 6zellikle gelismekte olan flilkelerde biiyiik 6lgiide, yabanci sermaye
yatirimlarindan ve ithal girdiye bagli olarak yapilan ihracattan elde edilen kazanglar ile gelir artisi
saglanabildiginden insan sagligi iizerinde ciddi ve kronik etkileri olan cevre kirliligini azaltmaya
yonelik ¢evresel diizenlemeler ¢ok fazla dikkate alinmamaktadir.

Bu ¢alismanin amaci ¢evre kirliginin ve ekonomik biiyiimenin saglik harcamalar1 tizerindeki etkisinin
yogun dogrudan yabanci sermaye girisleri, yiiksek ihracat ve biiylime oranlar1 ile diinya ekonomisinde
onemli bir yere sahip olan Giineydogu Asya Uluslar Birligi’nin (ASEAN) bes iilkesi (ASEAN-5)
orneginde incelenmesidir. Caligmanin geri kalan kismina iligkin plan1 su sekildedir. Caligmanin ikinci
bolimiinde ASEAN-5 iilkelerinde saglik harcamalar ve ¢evre kirliligi ile ilgili bilgi verilecektir.
Uciincii boliimde konuya iliskin uygulamal1 literatiir sunulacaktir. Dérdiincii boliimde ¢alismada
kullanilan veri ve model agiklanacaktir. Besinci boliimde calismada kullanilan ydntem ortaya
konulacak ve analiz sonuglar1 sunulacaktir. Son bélimde ise, ¢aligmanin sonu¢ boliimiine yer
verilecektir.

2. ASEAN-5 ULKELERINDE SAGLIK HARCAMALARI VE CEVRE KiRLIiLiGi

Iyi bir sagliga sahip olma mikroekonomik agidan kisilerin gelirlerinin artmasina katkida bulunurken,
makroekonomik agidan da ekonomik biiyiimeyi desteklemektedir. Gelir diizeyindeki artig, halkin
saglik kosullarim iyilestirmektedir. Ayrica, ekonomik biiylime sadece daha yiiksek gelire degil, ayni
zamanda daha yliksek bir yagsam kalitesine yol agmakta ve boylece saglik kosullarmin iyilestirilmesi
saglanmaktadir (Lu vd., 2017, s. 136). Bununla birlikte ASEAN-5 iilkelerinde kiiresellesme derecesi
arttik¢a, sosyal koruma son yillarda 6nemli bir kamu politikas1 konusu haline gelmistir. Kiiresellesme
baskisinin yani sira, bazi ASEAN iilkeleri niifusun yaslanmas1 baskisiyla karst karsiya kalmustir.
(Sagarik, 2016, s. 2). Sekil 1’de ASEAN-5 iilkelerinde saglik harcamalarinin GSYIH’ye orani
gosterilmistir.

Sekil 1: ASEAN-5 Ulkelerinde Saglik Harcamalarinin GSYIH’ye Orani (%)
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Kaynak: WDI (2018) verileri kullanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

2000 yilinda saglik harcamalarinin GSYIH’ye oram1 Endonezya’da %2, Malezya’da %2.,43,
Filipinlerde %3.15, Singapur’da %3.35 ve Tayland’da % 3.19 iken 2014 yilinda Endonezya’da %3.44
Malezya’da %3.89, Filipinlerde %4.19, Singapur’da %3.93 ve Tayland’da % 3.19’a yiikselmistir.
Giineydogu Asya iilkelerinde yillar itibariyle saglik harcamalariin GSYIH’ye oran1 artmustir.
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Glineydogu Asya tilkeleri hizli ekonomik biiylime, niifus artis1 ve enerjide yiiksek oranda disa
bagimliligin yol actig1 ciddi bir ¢evre problemi ile karsi karsiya bulunmaktadir. ASEAN bolgesinde
hava kirliligi artmakta, enerji sektoriinden kaynaklanan karbondioksit emisyonlart bu durumun en
biiyiikk sorumlusu olarak gosterilmektedir. Bununla birlikte ASEAN bolgesinde enerji kaynakli CO,
emisyonu seviyelerinin 2014 yilindan 2025 yilina kadar %61 oraninda yiikselecegi tahmin
edilmektedir. Belirtilen duruma en 6nemli katki kara ve orman yanginlarindan kaynaklanan ve sinir
asan pus kirliligidir. Simir asan duman pusunun % 901 biiyiilk olg¢ekli ticari plantasyonlarin
yayilmastyla ilgili turba yanginlari ile baglantilidir. 1990 ve 2012 arasinda, cogu ASEAN iilkesi,
ozellikle kauguk ve palm yagi elde edilmesi i¢in yapilan ticari plantasyonlarin orman alanlarina
yayilmasindan dolayi, orman Ortiisiinde bir diisiis yasamustir (Fifth ASEAN State of the Environment
Report, 2017, s. 18). Ayrica, kentlesmede yasanan artis da enerji tiikketiminin ve dolayisiyla CO,
emisyonunun artmasina yol agmistir. Sekil 2’de ASEAN-5 iilkeleri icin CO, emisyonu degerleri
verilmistir.

Sekil 2: ASEAN-5 Ulkelerinde CO, Emisyonu (metrik ton)
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Kaynak: WDI (2018) verileri kullanilarak yazar tarafindan olusturulmustur.

2000 yilinda CO, seviyesi Endonezya’da kisi bagina 1.24 metrik ton (mt), Malezya’da kisi bagina 5.42
mt, Filipinlerde kisi basina 0.93 mt, Singapur’da kisi bagina 12.2 mt ve Tayland’da kisi bagina 2.88
mt iken 2014 Endonezya’da kisi basma 1.82 mt, Malezya’da kisi basina 8.03 mt, Filipinlerde kisi
bagina 1.06 mt, Singapur’da kisi basina 10.3 mt ve Tayland’da kisi basina 4.62 mt olarak
gerceklesmistir. Singapur disindaki diger iilkelerde gevre kirliligi artis egiliminde iken, Singapur’da
cevre kirliligi dalgalanmalar gostermekle birlikte 2000 yilina nazaran azalma egilimindedir. Bununla
birlikte Singapur’da diger iilkelere kiyasla cevre kirliligi ¢ok daha yiiksek seviyelerdedir. Cevre
kirliligindeki artiglar hem insan sagliginin hem de yasam kalitesinin bozulmasina yol agarak, hiikiimet
biitcesi ve harcamalari {lizerinde 6nemli bir yere sahip olan saglik harcamalarinin artmasina neden
olmaktadir. Bu nedenle saglik harcamalar ile ¢evre kirliligi arasindaki iligkinin ortaya konulmasi
tilkelerin uygulayacaklari politikalar agisindan da 6nem arz etmektedir.

3. LITERATUR OZETi

Diinya genelinde ¢evre kalitesindeki artan bozulma, kiiresel 1sinmadaki artig ile birlikte saglikli yasam
{izerinde ciddi bir tehlike arz etmektedir. Ozellikle fosil yakitlarin tiiketimi nedeniyle kiiresel 1stnma
ve sera gazi emisyonlarinin artmasi ¢evre kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir. Fosil yakitlarin
yakilmasindan kaynaklanan partikiil, SO, ve CO, kirlilige onemli Olgiide katkida bulunmaktadir
(Abdullah vd., 2016, s. 27). Bunun yan sira hava kirliligi ve yiiksek sicakliklar nedeniyle bulasici
hastaliklarin yayiliminin artmasi da saglikla ¢evre arasindaki iliskinin incelenmesine yol agmuistir
(Zaidi ve Saidi, 2018, s. 2; Chaabouni vd, 2016, s. 184). Ozellikle 1970’li yillardan itibaren saglik
harcamalarmin arz ve talep yanl belirleyicileri ilizerine c¢alismalar yapilmakla birlikte, saglik
harcamalarini etkileyen 6nemli bir faktor olmasina ragmen cevre kirliligi birgok ¢alismada ihmal
edilmistir. Bununla birlikte son yillarda ise ¢evreye olan duyarliligin etkisiyle ¢evre kirliligi ve saglik
harcamalar1 arasindaki iligkiyi dikkate alan ¢aligma sayisinda bir artis gézlenmektedir. Caligmanin bu
bolimiinde cevre kirliligi ve saglik harcamalar1 arasindaki iliskiyi ele alan onceki calismalara yer
verilmistir. Bu alanda yapilan ¢aligmalardan bazilar agagida sunulmustur.

Zaidi ve Saidi (2018)’de 26 Sahra-alti Afrika {ilkesi i¢in saglik harcamalar ile ¢evre kirliligi
arasindaki iligki 1990-2015 dénemi icin panel es-biitiinlesme ve panel nedensellik testi kullanilarak
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analiz edilmistir. Calisma sonucunda g¢evre kirliligi ve saglik harcamalar1 ile ekonomik biiyiime
arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu bulgusuna ulasilmustir.

Apergis vd.(2018b)’de ABD’de (50 eyalet) saglik harcamalar1 ve ¢evre kirliligi iliskisi panel ARDL
yontemi kullanilarak 1966-2009 donemi igin analiz edilmistir. Calisma sonucunda saglik hizmetlerine
daha fazla harcama yapan ABD eyaletleri i¢in CO, emisyonunun saglik harcamalar1 {izerindeki
etkisinin nispeten daha gii¢lii oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Ghorashi ve Rad (2017)’de Iran ekonomisi icin saglik harcamalar1 ve gevre kirliligi iligkisi panel
GMM yontemi kullanilarak 1972-2012 dénemi i¢in analiz edilmistir. Calismada cevre kirliligi ve
ekonomik biiyiime arasinda cift yonlii bir nedensellik iliskisi, saglik harcamalarindan ekonomik
bliylimeye dogru da tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu sonucuna ulagilmistir.

Yazdi ve Khanalizadeh (2017)’de MENA iilkeleri i¢in saglik harcamalar1 ve cevre kirliligi iligkisi
panel ARDL yontemi kullanilarak 1995-2014 donemi i¢in analiz edilmistir. Calisma sonucuna gore
gelir, CO, ve PMy; emisyonlari saglik harcamalari tizerinde pozitif bir etkiye sahiptir.

Lu vd. (2017)’de Cin’de (30 eyalet) saglik harcamalar1 ve ¢evre kirliligi iligkisi iki agsamal1 en kiigiik
kareler yontemi kullanilarak 2002-2014 donemi i¢in analiz edilmistir. Caligmada cevre kirliliginin
halk saglig1 lizerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Chaabouni vd.(2016)’da alt, {ist ve orta gelirli 51 iilke igin saglik harcamalar1 ve ¢evre kirliligi iligkisi
1995-2013 donemi i¢in panel GMM yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Her ¢ iilke grubu igin
cevre kirliligi ve saglik harcamalar ile ekonomik biiyiime arasinda cift yonlii bir nedensellik iligkisi
oldugu sonucuna ulagilmigtir. Caligmada ayrica list ve orta gelirli iilkeler i¢in gevre kirliliginden saglik
harcamalaria dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu bulgusuna da ulagilmigtir.

Yahaya vd. (2016)’da 125 gelismekte olan iilke i¢in saglik harcamalar1 ve ¢evre kirliligi iligkisi panel
es-biitliinlesme testi kullanilarak 1995-2012 doénemi i¢in analiz edilmistir. Caligma sonucuna gore CO,
(¢evre kalitesi) kisi basina diisen saglik harcamalarinin gii¢lii bir belirleyicisidir.

Balan (2016)’da Avrupa Birliginin 25 iiye iilkesi i¢in saglik harcamalari ve ¢evre kirliligi iliskisi panel
veri analizi kullanilarak 1995-2013 donemi i¢in analiz edilmistir. Calisma sonucuna gore saglik,
egitim ve c¢evre kalitesi arasinda nedensellik iligkisi bulunmaktadir.

Abdullah vd. (2016)’da Malezya 6rneginde saglik harcamalari ve ¢evre kirliligi iliskisi ARDL analizi
kullanilarak 1970-2014 donemi i¢in analiz edilmistir. Calisma sonucuna gore uzun donemde GSYIH,
CO,, 6liim orani, dogurganlik orani, NO, ve SO;'nin saglik harcamalari ile iligkisi bulunmaktadir.

Ecevit ve Cetin (2016)’da Tiirkiye drneginde ekonomik biiylime ve ¢evre kirliliginin saglik tizerindeki
etkisi 1960-2011 donemi verileri ile Johansen-Juselius ve Phillips-Ouliaris esbiitiinlesme yontemleri
ile Granger nedensellik testi kullanilarak analiz edilmistir. Calismada gelirin bebek 6liim oranini
(saglik kalitesi) negatif ve karbon saliniminin bebek 6liim oranimi ise pozitif etkiledigi sonucuna
ulasilmistir. Caligmada ayrica karbon salinimi ile bebek 6liim orani arasinda ¢ift yonli bir Granger
nedensellik iligkisi oldugu bulgusuna da ulasilmistir.

Assadzahed vd.(2014)’de 8 petrol ihra¢ eden iilke i¢in saglik harcamalar1 ve ¢evre kirliligi iliskisi
panel veri analizi kullanilarak 2000-2010 donemi i¢in analiz edilmistir. Calisma sonucuna gore saglik
harcamalar1 tizerinde gelir ve CO, pozitif, yasam beklentisi ise negatif bir etkiye sahiptir.

Odusanya vd. (2014)’de Nijerya orneginde saglik harcamalar1 ve gevre kirliligi iliskisi ARDL analizi
kullanilarak 1960-2011 dénemi i¢in analiz edilmistir. Calisma sonucuna gére CO2 emisyonu arttikca
saglik harcamalart hem uzun hem de kisa donemde 6nemli 6l¢iide artmaktadir.

Yazdi vd. (2014)’te Iran &rneginde saglik harcamalart ve gevre kirliligi iliskisi ARDL analizi
kullanilarak 1967-2010 dénemi i¢in analiz edilmistir. Calisma sonucuna goére saglik harcamalari
iizerinde gelir, CO ve SO2 istatistiksel olarak anlaml1 ve pozitif bir etki yaratmaktadir.

Erden ve Turan Koyuncu (2014)’te Tiirkiye’de ekonomik kalkinma, cevre kirliligi ve insan saglig
arasindaki iligki 1980-2012 donemi i¢in VAR ve Granger nedensellik testleri kullanilarak analiz
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edilmistir. Calisma sonucunda ekonomik kalkinmanin karbon saliniminda bir artisa neden oldugu ve
bu durumun saglik harcamalarini artirdigi bulgusuna ulasilmstir.

Zheng vd. (2010)’da Cin’de (31 eyalet) saglik harcamalann ve g¢evre kirliligi iliskisi panel es-
biitiinlesme ve panel VECM yontemleri kullanilarak 1997-2003 donemi i¢in analiz edilmistir. Caligma
sonucuna gore hem uzun hem de kisa donemde, kamu saglik harcamalari sadece eyaletlerin
ekonomisinden degil, ayn1 zamanda g¢evre kalitesinden de olumlu etkilenmektedir.

Narayan ve Narayan (2008)’de 8 OECD iilkesi i¢in saglik harcamalari ve ¢evre kirliligi iliskisi panel
es-biitlinlesme yontemi kullanilarak 1980-1999 dénemi i¢in analiz edilmistir. Calisma sonucuna gore
gelir ve CO emisyonu saglik harcamalar1 {izerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir etkiye
sahiptir.

Jerrett vd. (2003)’te Kanada orneginde saglik harcamalar1 ve ¢evre kirliligi iligkisi iki asamali en
kiiciik kareler yontemi kullanilarak 1979-1988 ve 1990-1991 donemleri igin analiz edilmistir.
Caligmada daha yiiksek kirlilige sahip olan sehirlerin kisi bagina diisen saglik harcamalarinin daha
yiiksek oldugu sonucuna ulagilmustir.

Ozetle, cevre kirliligi ve saglik harcamalar1 arasindaki iliskiyi inceleyen calismalarda genellikle gevre
kirliligine yol acan degisken ile saglik harcamalar1 arasinda pozitif bir iliski oldugu sonucuna
ulasilmistir. Bagka bir ifadeyle ¢evre kirliligindeki bir artis saglik harcamalarinda da bir artisa yol
acmaktadir.

4. VERI VE MODEL

Bu calismada saglik harcamalar1 ¢evre kirliligi ve ekonomik biiylime arasindaki iligki 2000-2014
doénemi yillik verileri kullanilarak ASEAN-5 (Endonezya, Filipinler, Malezya, Singapur ve Tayland)
iilkeleri icin analiz edilmistir. Calismada saglik harcamasi degiskeni olarak, kisi bagina reel saglik
harcamasi (2010 fiyatlariyla, $) ve ¢evre kirliligi degiskeni olarak CO, degiskeni (kisi basina metrik
ton) kullanilmistir. Cevre kirliligi degiskeni olarak CO;’nin secilmesinin nedenleri su sekildedir: (i)
CO0,’nin uzun siire atmosferde kalmasi, (ii) sera gaz1 olusumuna en fazla katkida bulunan gaz olmasi ve
(iii) yapilan ¢alismalarda CO, ve diger kirleticilerin (NOy ve SO,) yiiksek diizeyde (%95) korele
oldugu bulgusuna ulasilmasidir (Sileem, 2016, s. 67). Ayrica calismada agiklayict degisken olarak
ekonomik biiyiime (kisi basina reel GSYIH-2010 fiyatlariyla, $) degiskeni kullamilmistir. Bu
caligmadaki tiim veriler Diinya Bankasi’min (WB) Diinya Kalkinma Géostergelerinden (WDI)
almmustir.

Saglik harcamalari, ¢evre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi incelemek icin kullanilan
model esitlik (1)’de gosterildigi gibidir:

HE = f(CO,,Y) (1)

Esitlik (1)’de HE saglik harcamasini, CO, ¢evre kirliligini Y ise ekonomik biiyiimeyi gostermektedir.
Bu calismada kullanilan modelin panel veri olarak gosterimi esitlik (2)’deki gibidir.

InHE; =, + £, INCO2, + B, InY, + &, (2)

Caligmada serilerin heterojenligini azaltmak i¢in degiskenlerin dogal logaritmalari alimmistir. Bu
calismada gelirdeki ve artan karbondioksit emisyonu vasitasiyla gevre kirliligindeki artisin saglik
harcamalar1 tizerinde pozitif bir etkiye sahip olmasi beklenmektedir. Zira iilke ekonomileri biiyiidiikce
saglik harcamalarma daha fazla ihtiya¢ duyulmakta ve uygulamali literatiirdeki ¢alismalar da bu
iliskiyi desteklemektedir. Ote yandan, cevre kalitesi diistiigiinde, insan saghg olumsuz yonde
etkilenmektedir. Ayrica sagliktaki kotiilesme saglik tizerinde daha fazla harcama gerektirmektedir
(Narayan ve Narayan, 2008, s. 369).

5. METODOLOJi VE UYGULAMA SONUCLARI

Bu galigmanin uygulamasi ii¢ asamadan olugsmaktadir. Hk' olarak panel birim kok testi uygulanarak
degiskenlerin duraganlik 6zellikleri ortaya konulacaktir. lkinci olarak panel es-biitiinlesme testleri
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uygulanarak modelde ele alinan degiskenler arasinda uzun donemli bir iliski olup olmadig: test
edilecektir. Son olarak da degiskenlere iliskin esneklik katsayilart belirlenmeye ¢aligilacaktir.

Duragan olmayan degiskenler {izerine regresyonlarin uygulanmasi, degiskenler arasindaki ekonomik
iligkilerde yaniltici tahminlere yol acabildiginden birim kdk analizlerinin yapilmas1 gerekmektedir
(Lin ve Benjamin, 2018, s. 715). Bu ¢alismada panel birim kok testi olarak Im-Pesaran-Shin (IPS-
2003), Fisher-ADF (Maddala-Wu,1999) ve Fisher-PP (Choi, 2001) testleri uygulanmistir. Her {i¢ test
icin de sifir hipotezi serilerin birim koke sahip oldugunu, alternatif hipotez ise serilerin birinci fakinda
duragan oldugunu ifade etmektedir. Ele alinan birim kok testlerine iliskin sonuglara Tablo 1'de yer

verilmistir.

Tablo 1: Birim Kok Testi Sonuglar

Sabitli Model
Degiskenler Yontem Seviye 1.Fark

Test istatistigi Test istatistigi

(olasilik degeri) (olasilik degeri)
IPS 0.10454 (0.5416) -3.97904 (0.0000)
InHE Fisher-ADF 7.33885 (0.6931) 34.2818 (0.0002)
Fisher-PP 7.88066 (0.6405) 75.3575 (0.0000)
IPS 2.26007(0.9881) -2.59628(0.0047)

InY Fisher-ADF 4.24446(0.9356) 23.7576(0.0083)
Fisher-PP 5.12057(0.8830) 53.4753(0.0000)
IPS 0.20406(0.5808) -3.14996(0.0008)

Fisher-ADF 8.37142(0.5926) 28.2456(0.0016)

InCO, Fisher-PP 9.33726(0.5004) 53.3859(0.0000)

Tablo 1’de yer alan birim kok testi sonuglart ASEAN-5 iilkeleri igin saglik harcamalari, ¢evre kirliligi
ve ekonomik biiylimenin duragan olmayan 6zelliklerini ortaya koymakla kalmamakta ayni zamanda
panel es-biitiinlesme analizi igin bir zemin olusturmaktadir (Lin ve Benjamin, 2018, s. 715). Bagka bir
ifadeyle ele alinan serilere iliskin birim kok test sonuglar1 I(1) oldugundan, degiskenler arasindaki
uzun donemli iligki analiz edilebilmektedir. Bu ¢alismada uzun dénemli iligkinin ortaya konulabilmesi
icin iki ayr1 es-biitiinlesme testi kullanilmistir. Bu testler Pedroni (1999) ve Kao (1999) es-biitiinlesme
testleridir. Belirtilen testlerin her biri, istatistiklerin hesaplanmasi i¢in farkli teknikler ve varsayimlara
dayandirilmakta ve es-biitiinlesmenin var oldugunu gdsteren alternatif hipoteze kars1 es-biitlinlesmenin
olmadigini ifade eden sifir hipotezi test edilmektedir (Zoundi, 2017, s. 1072).

Pedroni es-biitiinlesme testinde, yedi test istatistigi hesaplanarak paneldeki kesit-ig¢i ve kesitler-arasi
etkilerin ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Bu es-biitiinlesme testinde yer alan yedi istatistigin dordii
kesit-i¢i, tigli ise kesitler-arasi istatistiklerdir. Kesit igi test istatistiklerinden olan panel v istatistigi
parametrik olmayan bir varyans orani istatistigidir. Panel rho istatistigi, Phillips ve Perron rho-
istatistigine benzeyen ve parametrik olmayan bir istatistiktir. Panel PP istatistigi parametrik olmayan
ve Phillips ve Perron t istatistifine benzeyen bir istatistiktir. Panel ADF istatistigi ise artirilmig
Dickey-Fuller t-istatistigine benzer bir parametrik istatistiktir. Kesitler-arasi test istatistikleri ise, grup
ortalama yaklagimina dayanmaktadir. Grup rho istatistigi Phillips ve Perron rho istatistigine, grup PP
istatistigi Phillips ve Perron t-istatistigine ve grup ADF ise artirilmis Dickey-Fuller t-istatistigine
benzemektedir (Pedroni, 1999, s. 658). Pedroni es-biitiinlesme testi sonuglart Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2: Pedroni Es-biitiinlesme Testi Sonuglari

Test Istatistigi Istatistik (olasilik degeri) Agirlikli Istatistik
(olasilik degeri)
Kesit-i¢i
Panel v 2.308093 (0.0105) 2.019360 (0.0217)
Panel rho -1.093201 (0.1372) -0.965696 (0.1671)
Panel PP -3.069217 (0.0011) -2.838096 (0.0023)
Panel ADF -3.704831 (0.0001) -3.520056 (0.0002)
Kesitler-arasi
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Grup rho -0.149839 (0.4404)
Grup PP -4.427386 (0.0000)
Grup ADF -4.343320 (0.0000)

Tablo 2’den de goriilecegi iizere Pedroni es-biitiinlesme analizinde panel rho-istatistigi ve grup rho
istatistigi disindaki 5 istatistik degeri i¢in es-biitlinlesmenin olmadigini ifade eden sifir hipotezi
reddedilmektedir. Sifir hipotezinin reddedilmesinde %5 anlamlilik diizeyi dikkate alinmistir.
Dolayisiyla saglik harcamalari, ekonomik biiyiime ve ¢evre kirliligi arasinda es-biitiinlesme iligkisi s6z
konusudur. Bu durum ele alinan degiskenler arasinda uzun donemli bir iliski oldugu ve ilgili
degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket ettikleri anlamina gelmektedir. Bu calismada uygulanan
bir diger es-biitiinlesme testi olan Kao testi, Dickey Fuller (DF) ve Genisletilmis Dickey Fuller (ADF)
testleri kullanilarak panel veri analizi igin bir es-biitlinlesme testi sunmaktadir. Kao es-biitiinlesme
testine iligkin sonuglara Tablo 3’te yer verilmistir.

Tablo 3: Kao Es-biitiinlesme Testi Sonuglari
t-istatistigi Olasilik Degeri
ADF -2.293291 0.0109

Pedroni (1999) es-biitiinlesme testinde oldugu gibi, Kao Es-biitiinlesme testinde de sifir hipotezinin
reddedilmesinde %5 anlamlilik diizeyi dikkate alinmistir. Olasilik degeri 0.05’den kiigiik oldugu igin
es-biitlinlesmenin var oldugunu ifade eden alternatif hipotez kabul edilmistir. Kao Es-biitiinlesme testi
sonuclari, Pedroni es-biitiinlesme testi sonuglarini destekler niteliktedir. Buna gore calismada ele
alman ti¢ degisken olan saglik harcamalari, ¢cevre kirliligi ve ekonomik biiylime arasinda uzun dénemli
bir iliski soz konusudur.

Degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliski oldugunun tespit edilmesini takiben degiskenlerin uzun
donem esneklikleri belirlenebilmektedir. Bu ¢aligmada degiskenlerin uzun dénem esneklerini
belirlemek amaciyla otokorelasyon, degisen varyans gibi sorunlardan kaynaklanan sapmalar1 diizelten
ve Pedroni (2000) tarafindan gelistirilen FMOLS testi kullanilmistir. Bu test Monte Carlo
simiilasyonuna dayandirilmakta ve kii¢iik drneklemler i¢in daha iyi sonu¢ vermektedir. FMOLS test
sonuclar1 Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4: Uzun Dénem Katsayilar

FMOLS
Degiskenler Katsay1 Standart t-istatistigi | Olasilik Degeri
Hata
InY 0.510621 0.102499 4.981736 0.0000
InCO, 0.228628 0.087029 2.627035 0.0108

FMOLS test sonuglarina gore hem cevre kirliligi hem de ekonomik biiyiime saglik harcamalarini
pozitif yonde etkilemektedir. Baska bir ifadeyle, hem ekonomik biiylimedeki hem de c¢evre
kirliligindeki artislar saglik harcamalarinda bir artisa yol agmaktadir. Buna gore ekonomik
bliylimedeki %1'lik bir artig, saglik harcamalarini %0.51 artirirken, ¢evre kirliligindeki %1°lik bir artig
saglik harcamalarinda yaklasik %0.23'liik bir artisa yol agmaktadir. Degiskenlere iligkin katsayilar %5
onem diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Diger yandan gelir esnekligi katsayisinin (0.51) 1’den
kiigiik olmasi analize dahil edilen iilkelerde saglik hizmetlerinin zorunlu mal oldugunu goéstermekte ve
bu hizmetlerin saglanmasinda devlet miidahalesinin gerekliligini ortaya koymaktadir.

SONUC VE ONERIi

Ulkeler gelistikge, sanayilesmenin bir sonucu olarak gevre kirliligi artmakta, saglik ile ilgili yasam
kalitesi bozulmakta ve dolayisiyla saglik harcamalarinda da bir artis meydana gelmektedir. Cevre
kirliliginin artmasmin insan sagligi iizerindeki olumsuz etkisi isgiicii verimliliginin azalmasi1 ve
ekonomik biiylimenin bu durumdan olumsuz etkilenmesidir. Bu ¢alismada saglik harcamalari, gevre
kirliligi ve ekonomik biiylime iliskisi ASEAN-5 iilkeleri i¢in panel birim kdk ve panel es-biitiinlesme
testleri uygulanarak incelenmistir. Uygulama sonuglart saglik harcamalari, ¢evre kirliligi ve ekonomik
bliylime arasinda es-biitlinlesme iligskisinin varligin1 ortaya koymaktadir. Ayrica bu calismada g¢evre
kirliliginin ve ekonomik biiylimenin saglik harcamalarini artirdigi bulgusuna ulasilmistir. Caligmada
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elde edilen bulgular Yazdi ve Khanalizadeh (2017), Lu vd. (2017), Yazdi vd. (2014) ile Narayan ve
Narayan (2008) ile uyumludur.

Belirtilen ¢ercevede ASEAN-5 iilkeleri genelinde karbondioksit emisyonunu azaltmaya yonelik
politikalarin (¢evresel atiklarin azaltilmasi, fosil yakitlara iligkin enerji tasarrufunun saglanmasi, enerji
verimliliginin artirilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artirilmasi gibi) saglik ile
ilgili faydalar saglayabilecegi soylenebilir. Ornegin, yapilmasi planlanan yenilenebilir enerji
yatirimlari, ekonomik bilylimeyi pozitif yonde etkileyebilmekle birlikte, karbondioksit emisyonunun
diisiiriilmesine yol acarak saglik iizerindeki olumsuz etkinin azalmasina katkida bulunabilir. Diger
taraftan, bu calismada elde edilen sonucglar ASEAN-5 iilkeleri igin saglik politikasinin gevre kirliligini
de icermesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu durumun dikkate alinmamasi halinde saglik
harcamalarinda bir artis s6z konusu olabilmektedir.
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