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ARTICLEINFO

Bu aragtirmanin amaci ortaokul 6grencilerinin “Giines sistemi” ile ilgili zihinsel modellerinin
belirlenmesidir. Arastirma, 2017-2018 egitim-6gretim yili bahar déneminde Tiirkiye’nin bati
bolgesinde yer alan iki devlet okulunun tiim ortaokul &grencileri ile gerceklestirilmis olup,
arastirmaya toplam 340 6grenci katilmigtir. Arastirmada kullanilan veri toplama araci, iki agik uglu
sorudan olusmaktadir. Veri toplama aracinda yer alan sorular, 6grencilerin Giines sistemini
betimleme ve gorselleme durumlarini ortaya g¢ikaracak sekilde hazirlanmistir. Veri analizinde,
oncelikle dgrencilerin Giines sistemini betimleme ve gorselleme durumlar ayr1 ayr1 analiz edilmis,
sonra betimleme ve gorselleme sorularina verilen cevaplar birlikte degerlendirilerek 6grencilerin
zihinsel modelleri belirlenmistir. Arastirma sonucunda ortaokul 6grencilerinin “Giines sistemi” ile
ilgili bilimsel zihinsel modele sahip olmadigi, 6grencilerin daha ¢ok sentez ve ilkel model
diizeyinde zihinsel modele sahip oldugu sonucuna ulasilmustir.
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The purpose of this study is to determine secondary school students’ mental models about the
“Solar System”. The study was conducted on all the students attending two state middle schools
located in the western part of Turkey in the spring term of 2017-2018 school year and a total of
340 students participated in the study. The data collection tool used in the study consists of two
open-ended questions. The questions in the data collection tool were developed to elicit the
students’ states of describing and visualizing the solar system. In the analysis of the collected data,
first the students’ states of describing and visualizing the solar system were separately analyzed
and then the students’ responses given to the description and visualization questions were
evaluated together and thus their mental models were determined. As a result of the study, it was
concluded that secondary school students did not have scientific mental models about the “Solar
System” and they mostly had mental models at the initial and synthesis models.

1. Giris

yasantida deneyimleme sansimiz olmayan kavramlardir ve
bu kavramlar1 gérme ya da 6rnekleme sansimizda yoktur. Bu

Fen alaninda yer alan temel kavramlar incelendiginde, bu
kavramlardan bazilarinin giinliik yasamda karsilastigimiz ve
her giin deneyimledigimiz kavramlardan olustugu
goriilmektedir. Bunun yani sira baz1 kavramlar ise giinliik

noktada yardimimiza kosan temel unsurlar arasinda modeller
ilk sirada yer alir. Modeller, Unal-Coban (2009) tarafindan
bilinen bir olaydan yola ¢ikarak bilinmeyen ya da daha soyut
olan1 anlatan, olay ya da sistemler olarak tanimlanirken,
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Harrison’a (2001) gore modeller, bilimsel bir bilgi ile
gercekler arasinda iliski kuran, karmasik yapilar1 en basit
hale getiren temsiller olarak ifade edilmektedir. Alan
yazinda farkli tanimlar olsa da, kullanilan modeller teori ile
olgular arasinda anlamli iligkilerin kurulmasini saglar (Greca
ve Moreira, 2000). Alan yazin incelendiginde, modellerin
farkl sekillerde simiflandinldign goriilmektedir. Ornegin,
Harrison ve Treagust (2000), modelleri dort ana baglik
altinda; (1)gergeklik teori ve siireglerin kisisel modelleri, (2)
coklu kavram siirecleri gosteren modeller, (3) pedagojik
analojik modeller ve (4) bilimsel modeller olarak ele alirken,
Ornek (2008) kavramsal ve zihinsel modeller olmak iizere
iki baslik altinda toplamustir.

Zihinsel modeller, biligsel islemler sirasinda bireylerin
olusturdugu zihinsel temsillerdir (Vosniadou, 1994).
Bireylere diigiincelerini kullanirken rehberlik eden zihinsel
modeller (Norman, 1983), bireylerin hafizalarin1t daha
verimli kullanmalarin da saglarlar (Coll ve Treagust, 2003).
Zihinsel modeller, {iiretkendir, ¢iinkii yeni bilgilerin
tanimlanmasinda ve iiretilmesinde yol gostericidir, zihinsel
modeller, dinamik yapidadirlar, yeni bilgiler eklendik¢e
degisebilirler, bireylerin diinya goriisi ile simirhdir ¢linkd
bilgi, deneyim ve inanglardan etkilenirler, ayrica zihinsel
modeller, ortiik bilgi igerirler (Franco ve Colinvaux, 2000).

Alan yazin incelendiginde, bireylerin zihinsel modellerinin
tespiti ile ilgili farkli yontemlerin kullanildig: goriilmektedir
(Gorecek-Baybars, 2018; Can ve Gorecek-Baybars, 2018;
Ayvaci, Bebek, Atik, Keles ve Ozdemir, 2016; Demircioglu,
Vural ve Demircioglu, 2013; Kurnaz, Tarak¢i, Aydin ve
Pektas, 2013; Yiriimezoglu ve Cokelez, 2010; Jabot ve
Henry, 2007; Coll ve Tregaust, 2003; De Posada, 1997;
Kibble, 1999, Vosnhiadou ve Brewer, 1992). Bu ¢alismalar
incelendiginde, daha ¢ok ¢izim ve agiklama iceren acik uglu
sorular, ¢oktan segmeli sorular ve goriigmelerin kullanildigt
gorilmektedir.

Alan yazin incelendiginde astronomi konulari ve zihinsel
modellerin birlikte ele alindig1 pek ¢ok ¢aligma mevcuttur
(Can ve Gorecek-Baybars, 2018; Celik ve Tekbiyik, 2016;
Iyibil, 2010; Iyibil ve Saglam-Arslan, 2010; Kurnaz ve
Degermenci, 2012; Vosniadou ve Brewer, 1992).
Vosniadou ve Brewer (1992), calismalarinda 6grencilerin
Diinya’nin sekli ile ilgili zihinsel modellerini belirlemeye
calismislardir. Calisma sonucunda bazi 6grencilerin bilimsel
modellerden kiiresel modele sahip oldugu, bazi 6grencilerin
ise dikdortgen ve yassi disk modeline sahip oldugu
belirlenmistir. Kurnaz ve Degermenci (2012), 6zel durum
yontemi ile yiirittiikleri caligmalarinda giines-diinya-ay
sistemi ile ilgili yedinci smuf O6grencilerinin zihinsel
modellerini belirlemeye ¢aligmiglardir. Calisma sonucunda
yedinci sinif 6grencilerinin daha ¢ok sentez model diizeyinde
zihinsel modellere sahip oldugu belirlenmistir. Celik ve
Tekbiyik (2016), c¢alismalarinda, ilkokul ikinci sinif
ogrencilerinin diinya ve uzay kavramlarina yonelik zihinsel
modellerini belirlemeye ¢aligmiglardir. Calisma toplam 114
ogrenci ile gergeklestirilmis olup, igerik bilgisi zihin haritasi
ile yapr bilgisi ve imajlar1 ¢izim ile ve islemsel bilgiler
gortiismeler ile belirlenmeye calisilmistir. Can ve Gorecek-
Baybars (2018) calismalarinda, ortaokul 6grencilerinin uzay
ile ilgili zihinsel modellerini belirlemeye ¢alismiglardir.
Calismada ¢izim ve aciklama gerektiren dort adet agik uclu
soru kullanilmigtir. Caligma sonucunda uzay ile ilgili alti
farkli zihinsel model tespit edilmis olup, en sik gozlenen

zihinsel modeller ise gok cisimleri modeli ve uzay
aragtirmalart modeli olmustur. Iyibil ve Saglam-Arslan
(2010), ¢alismalarinda fizik 6gretmen adaylarmin yildiz
kavramina iligkin zihinsel modellerini belirleyebilmek igin
dort acik uclu sorudan olusan bir veri toplama araci
gelistirmislerdir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin
yidiz kavramma dair dort farklt zihinsel modele sahip
oldugu belirlenmistir. Bu modellerden biri bilimsel, biri ilkel
ikisi ise sentez model kategorisinde degerlendirilmistir.

Alan yazinda yer alan ¢alismalar degerlendirildiginde, daha
¢ok yildiz, gezegen, diinya-giines-ay ve uzay kavramlarina
deginildigi, bazi ¢aligmalarda biitiin kavramlarin yer aldigi
bazi caligmalarda ise kavramlarin tek tek ele alindigi
goriilmektedir. Ancak gilines kavrami her ne kadar alan
yazinda yer alan ¢aligmalar igerisinde yer alsa da (Babaoglu
ve Keles, 2018; Yilmaz, Tiirkoguz ve Sahin, 2014;), Giines
sistemi (Calderon-Canales, Flores-Camacho ve Gallegos-
Cazares, 2013; Sharp ve Kuerbis, 2005; Sharp, 1996) ile
ilgili ¢alisma sayist oldukga azdir. Sharp (1995) tarafindan
gerceklestirilen galismada, gezegenlerin uzayin temel yapi
tagt oldugu ve 6grencilerin agiklamalarinda 3-4 gezegen ismi
tizerinde durdugu ve en ¢okta Jiipiter gezegenine degindigi
sonucu ortaya ¢ikmistir. Calismada dikkat ¢eken bir diger
sonug ise Ogrencilerin sadece gozleyebildikleri (gilines, ay,
yildiz) nesneler hakkinda bir seyler bildikleridir. Calderon-
Canales vd. (2013) c¢alismalarinda Ogrencilere Giines
sisteminin ne oldugunu biliyor musunuz? sorusunu
yoneltmigler ve cevaplarda gezegenlerin siralamasidir
aciklamasi en sik rastlanan agiklama olmustur. Bazi
Ogrenciler ise glinesi, ay1 ve diinyayr iceren gezegen
gruplaridir  aciklamasinda bulunmuslardir.  Calismanin
devaminda Ogrencilerden istedikleri kadar top kullanarak
Glines sistemi ile ilgili bir model olusturmalar1 istenmistir.
Ogrenciler tarafindan olusturulan modellerde 7 farkli model
dikkat ¢ekmektedir. Bu modellerden en sik karsilagilant
Glinesin bir ugta, gezegenlerin ise diiz bir ¢izgi boyunca
dagildig1 siralamadir. Bu model Sharp ve Kuerbis (2005)
tarafindan gergeklestirilen ¢aligmada da en sik karsilagilan
model olmustur. Alan yazinda, astronomi alaninda
gerceklestirilen  calismalar  incelendiginde, bireylerin
astronomi  kavramlarina ait Dbilgileri sadece ders
kitaplarindan elde etmedigi sonucu da ortaya konulmustur.
Celik ve Tekbiyik (2016), caligmalarinda Ogrencilerin
zihinsel modellerinin olugmasinda TV programlarinin,
okulda ogretilen derslerin ve hikaye kitaplarinin etkili
oldugu sonucuna ulagsmistir. Ayrica Avrupa Astronomi
Birligi (EAAE) (1994)’te bireylerin TV programlarindan
veya diger yayin organlarindan astronomi ile ilgili pek ¢ok
yanlis bilgi edindigini ortaya koymustur. Benzer sekilde Can
ve Gorecek-Baybars (2018) tarafindan gergeklestirilen
calismada da, internet, okul, ders kitaplar1 ve TV programlari
Ogrencilerin astronomi kavramlarina ait bilgi kaynaklarinda
ilk sirada yer almstir.

Tiirk Fen bilimleri dersi 06gretim programi (2018),
incelendiginde, bireylere astronomi hakkinda temel bilgiler
kazandirmak programin temel amaglar1 arasinda yer almakta
olup, astronomi ile ilgili konular ilkokul iiglincii smmif
programinda Diinya ve evren konu alani altinda
“Gezegenimizi Tamiyalim” {initesi ile baglamaktadir.
Ogrencilerin Giines kavrami ile program kapsaminda ilk
defa karsilagmalar1 ise besinci sinif “Giines, Diinya ve Ay”
iinitesi kapsaminda olup, altinci sinifta, “Giines sistemi ve
Tutulmalar”, yedinci sinifta ise “Gilines sistemi ve Otesi”
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iiniteleri ile devam etmektedir. Altinci smifta yer alan
“Glines sistemi ve tutulmalar” {nitesi kapsaminda
ogrencilere Giines sistemi, gezegen, meteor, gok tast ve
asteroit kavramlar1 verilmekte olup, G&grencilerin Giines
sistemini modellemeleri beklenmektedir. Altinct smifta yer
alan bu kavramlarin dogru bir sekilde 6grenilmesi, sonraki
yillarda Giines sistemi ile dogrudan iligkili olsun olmasin
astronomi ile ilgili diger kavramlarin anlagilmasina da temel
olusturacagi diigiiniilmektedir. Astronomi ile ilgili kavramlar
ele alindiginda Giines Sistemi’nin olduk¢a 6nemli bir yere
sahip oldugu goriilmektedir. Ciinkii Giines sistemi
kavraminin anlagilmasi ile 6grenci giines, yildiz, uydu,
gezegen, yoriinge, meteor vb. pek cok kavram hakkinda bilgi
sahibi olabilmektedir. Tiim bu noktalar dikkate alindiginda,
ogrencilerin Giines sistemi ile ilgili zihinsel modellerinin ne
oldugunun ortaya konulmasit ayr1 bir 6nem kazanmaktadir.
Ayrica aragtirmadan elde edilecek bulgularin, bundan sonra
gerceklestirilecek ¢aligmalara ve 6gretmenlere bilgi kaynagi
olusturacag diigiiniilmektedir. Bu nedenle bu arastirmanin
amaci, ortaokul Ogrencilerinin Giines sistemi ile ilgili
zihinsel modellerinin belirlenmesidir.

2. Yontem ve Uygulama

Arastirmanin yontem basligi altinda arastirmanin modeli,
evren ve drneklem, veri toplama aract, veri toplama siireci ve
analizi konularina deginilmistir.

Bu arastirmada betimsel tarama modeli kullanilmistir.
Tarama c¢alismalarinda, arastirmaci, ¢alismaya konu olan
birey, olay veya nesneyi kendi kosullar1 i¢inde, herhangi bir
deneysel miidahalede bulunmadan, olduklar1  gibi
tanimlamaya calisir (Karasar, 2011). Bu arastirma
kapsaminda da, arastirmacilar, ortaokul Ogrencilerinin
Giines sistemi ile ilgili zihinsel modellerini, herhangi bir
deneysel islem gerceklestirmeden, kendi mevcut kosullari
icinde belirlemeyi amaglamislardir.

Arastirmada, zaman ve ulagilabilirlik durumu g6z 6niinde
bulundurularak,  kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi
kullanilmustir. Kolay ulagilabilir 6rnekleme yontemi ayrica,
aragtirmaya hiz ve pratiklik kazandirir (Yildirim ve Simsek,
2008). Arastirmanin evrenini, 2017-2018 egitim-dgretim yili
bahar doneminde Tiirkiye’nin bati bdlgesinde, bir il
merkezinde yer alan, tim ortaokullardaki 6grenciler,
orneklemini ise belirtilen il merkezinde bulunan iki devlet
okulunmun tiim ortaokul &grencileri olusturmaktadir.
Arastirmaya toplam 340 &grenci katilmistir.

Arastirmada iki agik uglu sorudan olusan veri toplama aract
kullanilmigtir.  Veri toplama araci, grencilerin  Gilines
sistemini betimleme (l.soru) ve gorselleme (2.soru)
durumlarini ortaya ¢ikaracak sekilde hazirlanmistir. Bir fen
bilgisi 6gretmeninden ve bir fizik egitimi alaninda calisan
Ogretim iyesinden uzman goriisii alinarak, ¢alisma
grubundan farkli 30 sekizinci smf O6grencisine pilot
uygulama yapilmistir. Pilot uygulama sonucunda, veri
toplama aracinin agik ve anlasilir oldugu ve cevaplanmasi
icin 15 dakikanin yeterli oldugu goriilmiistiir. Veri toplama
aracinda yer alan sorular agagida sunulmustur.

1.Giines sistemi” denilince akliniza neler gelmektedir?
Agiklayniz.

2.Gilines sisteminin nasil bir sekle sahip oldugunu
distintiyorsunuz? Cizerek agiklaymiz. Cizdiginiz resimde
gokcisimlerini belirtiniz.

Arastirmanin asil uygulamasi icin belirlenen okullarin
idarecileri ve fen bilgisi 6gretmenleri ile goriisiilmiis ve
arastirma hakkinda bilgi verilmistir. Ogretmenler ile beraber
veri toplama aracinin uygulama plani olusturulmus ve
arastirmanin ikinci yazari tarafindan bu plan ¢ercevesinde
okullara gidilerek uygulama gerceklestirilmistir.
Arasgtirmaci, dgrencilere arastirma hakkinda bilgi vermis,
elde edilen verilerin nasil ve ne amagla kullanilacagini
aciklamis, 6zellikle ¢izim sorusunda ¢izimlerin giizel veya
¢irkin olmasinin 6nemli olmadig1 vurgusu yapilmistir. Veri
toplama asamasinda, arastirmaya katilan dgrencilerin veri
toplama aracint  eksiksiz ve Ozenle doldurmalari
saglanmustir.

Veri analizinde, nitel olarak, 6grencilerin betimleme ve
gorselleme durumlari ayri ayri analiz edilmistir. Daha sonra
ogrencilerin, veri toplama aracinda yer alan 1. ve 2.soruya
verdikleri cevaplar birlikte degerlendirilerek, zihinsel
modeller belirlenmistir. Zihinsel modeller, alanyazinda yer
alan ilkel, sentez ve bilimsel modele gore degerlendirilmistir.
Zihinsel modellerin belirlenmesinde kullanilan kategoriler
Tablo 1’de sunulmugtur. Tablo 1 incelendiginde, 6grenci
cevaplarinda, Giines sistemi ile ilgili, bilimsel bir betimleme
ve bilimsel bir gorselleme yapilmis ise model kategorisinin,
bilimsel model olarak nitelendirildigi gériilmektedir. Tablo
1 incelendiginde, 6grenci cevaplarinda, Giines sistemi ile
ilgili, bilimsel olmayan bir betimleme ve bilimsel olmayan
bir gorselleme yapilmig ise model kategorisinin ilkel model
olarak  nitelendirildigi = gorlilmektedir. ~ Tablo 1
incelendiginde, Ogrenci cevaplarinda, Giines sistemi ile
ilgili, betimleme ve gorselleme durumlarindan biri bilimsel
degil ise, model kategorisinin sentez model olarak
nitelendirildigi gorlilmektedir. Alan yazinda, ilkel model,
bireyin bilimsel olmayan fikirlerini, bilimsel model bireyin
bilimsel olan fikirlerini, sentez model, bireyin sahip oldugu
ilkel modelle, tecriibe ve dgretim siireci boyunca edindigi
bilgiler sonucunda sentezledigi model olarak ifade
edilmistir. (Vosniadou ve Brewer, 1992; Kurnaz ve
Degermenci, 2012; Sackes ve Korkmaz, 2015).

Tablo 1. Zihinsel modellerin belirlenmesinde kullanilan kategoriler

Model Betimleme Durumu Gorselleme Durumu
kategorisi
Bilimsel Kavram hakkinda Kavram hakkinda bilimsel
Model bilimsel bilgi igeren  bir ¢izim yapilmasi
betimlemelerin
yapilmasi
Kavram hakkinda Kavram hakkinda bilimsel
bilimsel bilgi iceren olmayan bir ¢izimin
betimlemelerin yapilmasi
Sentez yapilmasit Kavram
Model Kavram hakkinda  hakkinda bilimsel bir ¢izim
bilimsel olmayan yapilmasi
betimlemelerin
yapilmasit
flkel Kavram hakkinda Kavram hakkinda bilimsel
Model bilimsel olmayan olmayan bir ¢izim yapilmasi
betimlemelerin
yapilmasi
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3. Bulgular

Arastirmadan elde edilen bulgular “6grencilerin betimleme
durumlar1”, “Ogrencilerin  gorselleme durumlar’” ve
“Ogrencilerin zihinsel modelleri” olmak iizere ii¢ baslik
altinda sunulmustur. Aragtirmadan elde edilen bulgularin
belirtildigi sekilde li¢ baglik altinda sunulmasi daha dnce
Kurnaz ve Degermenci (2012) tarafindan gerceklestirilen
calismada kullanilmusgtir.

Ogrencilerin Giines Sistemi’ni Betimleme Durumlart

Veri toplama aracinda yer alan birinci soru Ogrencilerin
Giines Sistemi’ni betimleme durumlar ile ilgilidir. Birinci
sorunun analizinden elde edilen bulgular Tablo 2’de
sunulmugtur. Tablo 2 incelendiginde, 340 ortaokul
ogrencisinden 80 dgrencinin Giines Sistemi’ni betimlerken
“gezegen” kavramimi kullandigi goriilmektedir. Bu 80
Ogrencinin 9’u besinci sinif, 22’si altiner sinif, 19’u yedinci
smif ve 30’u sekizinci sinifa devam etmektedir. Tablo 2
incelendiginde, betimlemelerinde “Giines etrafinda belirli
yoriingede donen gezegenler” ifadesini kullanan 6grenci
sayist 61°dir. Bu o6grencilerin 21’1 sekizinci sinif, 22’si
yedinci smuf, 14’4 altinct smuf ve 4’ besinci simf

Tablo 2. Ogrencilerin Giines Sistemi’ni Betimleme Durumlari

40

ogrencisidir. Giines Sistemi betimlemelerinde “gezegen
isimlerini” kullanan &grenci sayist ise 26°dir. Bu
ogrencilerin 6’s1 sekizinci sinifa devam ederken, 9’u yedinci
smif, 8’1 altinc sinif ve 31 besinci sinifa devam etmektedir.
Tablo 2 incelendiginde 52 O6grencinin Giines sistemini
betimlerken “Gilines” kavramini kullandigi goriilmektedir.
Bu ogrencilerin smiflara gore dagilimi 10 besinci siif, 18
altinct sinif, 8 yedinci sinif ve 16 sekizinci sinif seklindedir.
Tablo 2 incelendiginde “gezegenlerin siralamasidir”
aciklamasint  yapan Ogrenci sayisinin 21 oldugu
goriilmektedir. Bu cevabin 8.simifta yogunlastigi goriilmekte
olup, 4 dgrenci 6.sinif, 5 6grenci 7.smif ve 14 6grenci ise
8.sinifa devam etmektedir. Giines sistemini betimlerken
“gezegen toplulugudur” ifadesini kullanan &grenci sayist
19°dur. Bu cevaplarin 7.sinifta yogunlastigi goriilmekte
olup, 19 6grenciden 13’l 7.sinifa, 4’i 8.sinifa ve 2’si ise
S.smifa  devam etmektedir. Tablo 2 incelendiginde
ogrencilerin Gilines sistemini betimlerken daha az oranda,
“uzay, evren, 1s1 ve 1sik, uydu, glines enerjisi (evlerde
kullanilan) ve atomun yapisina benzemesi” ifadelerini
kullandig1 goriilmektedir. Tablo 2 incelendiginde 340
ogrenciden 53 Ogrencinin bu soruda herhangi bir cevap
vermedigi goriilmektedir.

5.smf 6. siif 7. simf 8.smf
Ogrenci Cevaplar f % f % f % f %
Gezegen 9 17,6 22 23,2 19 20,9 30 29,1
Giines etrafinda belirli yoriingede donen gezegenler 4 7,8 14 14,7 22 24,2 21 20,4
Giines 10 19,6 18 18,9 8 8,8 16 15,5
Gezegen isimleri 3 5,9 8 8,4 9 9,9 6 5,8
Gezegenlerin siralamast - - 4 42 5 55 12 11,7
Gezegen toplulugu 2 3,9 - - 13 14,3 4 3,9
Uzay 3 5,9 3 3,6 5 55 - -
Evren 2 3,9 4 4,2 - - 3 2,9
Is1 ve Isik 4 7,8 3 3,2 - - - -
Uydu 2 3,9 4 4,2 - - - -
Giines enerjisi - - 3 3,2 - - - -
Atomun yapisina benzedigi - - - - 1 1,1 - -
Cevapsiz 14 27,5 16 16,8 13 14,3 10 9,7

Osrencilerin Giines Sistemi’ni Gorselleme Durumlar

Veri toplama aracinda yer alan ikinci soru &grencilerin
Giines Sistemi’ni gorselleme durumlar ile ilgilidir. ikinci
sorunun analizinden elde edilen bulgular Tablo 3’te
sunulmustur.

Tablo 3. Ogrencilerin Giines Sistemi’ni Gorselleme Durumlari

Tablo 3 incelendiginde, ¢alismaya katilan 340 6grenciden
50’sinin “Giines etrafinda dagmik gezegen ¢izimi” yaptig
goriilmektedir. Bu kategoride degerlendirilen
cizimlerin19’u altinc1 siif 6grencisine, 18’1 yedinci sinif
Ogrencisine, 1371 ise sekizinci sinif 6grencisine aittir.

5.smif 6.s1mif 7.smif 8.sinif

Ogrenci ¢izim kategorileri f % f % f % f %

Giines etrafinda daginik gezegen cizimi - - 19 20 18 19,8 13 12,6
Gilines merkezli yoriinge ¢izimi - 15 15,8 21 23,1 13 12,6
Uclii model ¢izimi 2 3,9 14 14,7 10 11 11 10,7
Giines sekli ¢izimi 10 19,6 5 5,3 3 3,3 12 6,8
Gezegen ¢izimi - - 6 6,3 11 12,1 6 5,8
Giines sistemi modeli ¢izim - - 5 53 11 12,1 6 5,8
Giines etrafinda diiz hat boyunca siralanmig gezegen ¢izim - - 4 4,2 8 8,8 7 6,8
Giines enerjisi paneli ¢izimi - - 4 42 2 2,2 9 8,7
Yoriinge ¢izimi - - 5 5,3 1 1,1 5 49
Yuvarlak ¢izimi - - 3 3,2 - - 7 6,8
Anlamsiz ¢izim 19 37,2 7 7,4 - - 8 7,8
Cizim yok 20 39,2 10 10,5 6 6,6 8 7,8
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Bu kategoride degerlendirilen ¢izimlerde 6grencilerin giinesin
etrafinda rastgele konumlanmis gezegenler ¢izdikleri
goriilmektedir. Bu kategoride degerlendirilen ¢izimlere 6rnek
asagida sunulmustur.

0164 (7.sin1f): Giines etrafinda daginik gezegen ¢izimi

Tablo 3 incelendiginde, 340 ortaokul Ogrencisinden 49
Ogrencinin Giines sistemini gorsellerken “giines merkezli
yoriinge ¢izimi’nden yararlandigi goriilmektedir. Giines
merkezli yoriinge ¢izimi yapan O&grencilerden, 15’1 altinci
sinif, 21’1 yedinci siif ve 13’1 sekizinci simif 6grencisidir. Bu
kategoride ¢izim yapan 6grencilerin giinesi merkezde ¢izdigi
giines etrafinda yoriingeleri ¢izdigi ancak giines sisteminde yer
alan gok cisimlerini ¢iziminde kullanmadig1 goriilmektedir.
Bu kategoride degerlendirilen c¢izimlere ornek asagida
Sunulmustur.

0301 (8.s1n1f): Giines merkezli yoriinge ¢izimi

Tablo 3 incelendiginde, 340 ortaokul Ogrencisinden 37
Ogrencinin Giines sistemini gorsellerken “Giines-diinya-ay
¢izimi” yaptig1 goriilmektedir. Bu ¢izim “liglii model ¢izimi”
olarak adlandirilmustir. Bu kategoride yer alan 37 6grencinin
2’si besinci siif, 1471 altinet sinif, 10’u yedinci simif ve 1171
de sekizinci smif dgrencisidir. Bu kategoride degerlendirilen
cizimlere 6rnek asagida sunulmustur.

011 (5.smif): Uglii model ¢izimi

Tablo 3 incelendiginde, 340 6grenciden, 30 6grencinin sadece
“glines” ¢izdikleri goriilmektedir. Bu otuz 6grencinin 10’u
besinci smif, 5’1 altinci simif, 3’{ yedinci sinif ve 12’si ise
sekizinci siif Ogrencisidir. Bu kategoride degerlendirilen
cizimlere 6rnek asagida sunulmustur.

096 (6.s1n1f): Giines Cizimi

Tablo 3 incelendiginde, “gezegen ¢izimi” yapan dgrenci sayisi
23’tiir. Bu kategoride degerlendirilen ¢izimlerin 6’s1 altinci
smif, 11°1 yedinci sinif ve 6’s1 sekizinci siif 6grencisidir. Bu
cizimlerde oOgrencilerin siklikla Jiipiter, Satiirn, Mars ve
Diinya’ya yer verdigi goriilmektedir. Bu kategoride
degerlendirilen ¢izimlere 6rnek agagida sunulmustur.

0200 (7.s1n1f): Gezegen Cizimi

Tablo 3 incelendiginde Giines sistemi modeli ¢izen 6grenci
sayist 22°dir. Bu kategoride degerlendirilen ¢izimlerin 5’1
altinct smif, 11’1 yedinci smif, 6’st ise sekizinci sinif
Ogrencisidir. Bu kategoride degerlendirilen ¢izimlerde
ogrencilerin bilimsel olarak dogru kabul edilen bir ¢izim
yaptiklari ve ¢izimlerde giinesin etrafinda gezegenleri belirli
bir swrada ve genellikle biiyiikliiklerine gore cizdikleri
gozlenmistir. Bu kategoride degerlendirilen ¢izimlere drnek
asagida sunulmustur.

098 (6.smif): Giines sistemi modeli ¢izimi

Tablo 3 incelendiginde ortaokul 6grencilerinin daha az sayida
cizimlerinde, “Gilines etrafinda diiz hat boyunca siralanmis
gezegen ¢izimi, giines enerjisi paneli ¢izimi, yoriinge ¢izimi ve
yuvarlak ¢izimi”’ne yer verdikleri goriilmektedir. Bunun yani
sira  ¢alismayr gerceklestiren arastirmacilar  tarafindan
herhangi bir kategoriye dahil edilmeyen ¢izimler anlamsiz
¢izim olarak degerlendirilmistir. Ayrica 340 6grenciden 44
6grencinin hi¢ ¢izim yapmadigi goriilmektedir.

Ogrencilerin Giines Sistemi Ile Ilgili Zihinsel Modelleri:

Tablo 1’de belirlenen kriterler dogrultusunda, &grencilerin
veri toplama aracinda yer alan birinci ve ikinci soruya
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verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen veriler,
Ogrencilerin  zihinsel modellerinin  belirlenmesinde
kullamlmustir. Ogrencilerin “Giines Sistemi” ile ilgili zihinsel
modelleri Tablo 4’te sunulmustur. Tablo 4 incelendiginde,
ortaokul Ogrencilerinin Giines sistemi ile ilgili bilimsel
zihinsel modele sahip olmadigr soylenebilir. Tablo 4
incelendiginde 340 ortaokul Ogrencisinden 79 Ogrencinin
sentez zihinsel modele sahip oldugu, bu 6grencilerin 3’{iniin
besinci siuf, 18’inin altinct sinif, 31’inin yedinci sinif ve
27’sinin sekizinci siif oldugu goriilmektedir. Ogrencilerde
tespit edilen sentez zihinsel modellere o6rnekler asagida
sunulmustur.

0105 (6.smif): 1l.sorunun cevabi: Gezegen isimleri. /
2.sorunun cevabi:

0105 sentez zihinsel model kategorisinde degerlendirilen
ogrencilerdendir. 0105’in bu kategoride degerlendirilmesinin
nedeni 1.soruya vermis oldugu cevabin eksik ikinci soruya

Tablo 4. Ogrencilerin Giines Sistemi ile ilgili Zihinsel Modelleri

vermis oldugu cevabin ise dogru olmasidir. Ogrenci 1.soruda
Giines sistemi nedir sorusuna gezegen isimleri seklinde cevap
verirken, 2.soruda “glines sistemi modeli” ¢izimi
gerceklestirmistir. Ogrencinin ¢iziminde gezegenlerin sirasina
dikkat ettigi ancak gezegen biiyiikliikklerine dikkat etmedigi
goriilmektedir. Ayrica caligmaya katilan 6grenciler arasinda
Gtines sistemi modeli ¢izip, bu model igerisinde Diinya’nin
uydusu Ay’a yer veren tek ogrencidir. Ogrenci ciziminde
dikkat ceken bir diger nokta ise 6grencinin Pluton’a ¢iziminde
yer vermesidir. Ogrenci Pluton’u diger gezegenler gibi
yoriingede ¢izmemistir.

0337 (8.s1m1f): 1.sorunun cevabi: Gezegen. /2.sorunun cevabi:

0337 sentez zihinsel model kategorisinde degerlendirilen
ogrencilerdendir. 038 “Giines sistemi nedir?” sorusuna
gezegendir cevabini verirken, Giines sistemini gorsellerken,
“Giines etrafinda diiz hat boyunca siralanmis gezegen ¢izimi”
gerceklestirmistir. Ogrenci ¢iziminde, gezegenlerin giines
etrafindaki siralamasi ve gezegen isimleri dogru iken,
gezegenlerin biiyiikliigiine dikkat etmemistir.

5.smif 6.s1mn1f 7.siif 8.smif

Zihinsel Model Kategorileri ~ f % f % f % f %

Bilimsel Model - - - - - - - -

Sentez Model 3 5,9 18 18,9 31 34,1 27 26,2

ilkel Model 27 52,9 61 64,3 51 56,1 65 63,1

Cevapsiz 21 41,2 16 16,8 9 9,8 11 10,7
Tablo 4 incelendiginde, 340 Sgrenciden 203 drencinin ilkel Ogrenci cevabindan da anlagilacag gibi, 9grencinin Giines

o . - . s . sistemini  giines enerji  panelleri ile  karistirdigt
zihinsel modele sahip oldugu belirlenmistir. Bu kategoride g ;

goriilmektedir.

yer alan 6grencilerden 27’si besinci sinif, 61°1 altinct sinif,
51’1 yedinci sinif ve 65’1 sekizinci sinifa devam etmektedir.
Ogrencilerde tespit edilen ilkel zihinsel modellere rnekler
asagida sunulmustur.

0221 (7.sin1f): 1.sorunun cevabi: Giines sistemi bir tiir
giinesten aldig1 1s1y1 elektrige geviriyor. / 2.sorunun cevabi:

0221 ilkel zihinsel model kategorisinde degerlendirilen
ogrencilerdendir. Ogrencinin bu kategoride
degerlendirilmesinin  sebebi  Giines sistemi ile ilgili
betimleme ve gorselleme durumunun bilimsel olmamasidir.

0150 (6.s1mf): 1.sorunun cevabi: Giinesin Diinya’ya gelmesi
icin  bir diizenek. / 2.sorunun cevabi:

0150 ilkel zihinsel model kategorisinde degerlendirilen

dgrencilerdendir. Ogrencinin bu kategoride
degerlendirilmesinin sebebi giines sistemi ile ilgili
betimleme ve gorselleme durumunun bilimsel olmamasidir.
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4. Sonug¢

Tirkiye’de Fen Bilimleri Dersi 6gretim programinda 2018
yilindan itibaren koklii degisikliklere gidilmis olup, Giines
Sistemi ile ilgili konular daha 6nce 7.siniflar programina
dahil iken 2018 yilindan itibaren 6.sin1f konular1 arasinda yer
almistir. Ayrica eski programda yine Giines sistemi konusu
ikinci donem konular1 arasinda iken degisiklikle beraber
6.smiflarda ilk iinite kapsaminda islenen konular arasinda
yer almstir. Aragtirmanin 2017-2018 yili ikinci doneminde
gerceklestirildigi  diisliniildigiinde, 7.smuf ve  8.simf
ogrencileri Giines sistemi konusunu okullarinda islemis
olup, 5. ve 6.smif dgrencileri ise okullarinda Giines sistemi
ile ilgili bir 6gretim faaliyeti icerisinde yer almamuistir.
Sonuglar bu durum dikkate alinarak yorumlanmistir.

Ortaokul 6grencilerinin her smif diizeyinde, Giines sistemi
ile ilgili betimlemelerinde, siklikla gezegen veya gezegen ile
iligkili  ifadeler kullandiklar1  goériilmektedir. Alanda
kullanilan Fen Bilimleri Dersi 7.simif ders kitaplar
incelendiginde, Giines sistemi ile asagida sunulan
betimlemelerin yer aldig1 goriilmektedir.

“Giines ve giines c¢evresinde dolanan g6k cisimlerinin
olusturdugu topluluga Giines sistemi denir. Giines’in
etrafinda gezegenler, onlarin uydular, meteorlar ve
kuyruklu yildizlar dolanir. Giines sistemindeki gezegenler
birbirinden farkli ozelliklere sahiptir.” (MEB-7.smif Fen
Bilimleri Ders kitabi- Mevsim Yayincilik)

“Giines sistemi, Giineg’ten ve onun etrafinda belirli
yoriingelerde hareket eden gezegenlerden, uydulardan,
kuyruklu yidizlardan olusan gok cisimleri toplulugudur.”
(MEB- 7.smnif Fen Bilimleri Ders kitabi-Komisyon)

Incelenen ders kitaplarinda Giines sistemi ile ilgili
betimlemelerde “meteor, uydu ve kuyruklu yildiz”
kavramlarinin yer aldig1 goriilmekte iken ¢aligmaya katilan
ogrencilerden sadece altist Giines sistemi ile ilgili
betimlemelerinde “uydu” kavramina yer vermistir.
Betimlemesinde “uydu” kavramina yer veren 6grenciler 5.
ve 6.smif Ogrencisidir. Bu sonu¢ dgrencilerin kavramlara
iligkin &grenmelerini sadece okullarda gerceklestirmedigi
seklinde yorumlanabilir. Ekiz ve Akbas (2005) tarafindan
6.sin1f ogrencileri ile gergeklestirilen ¢alisma sonuglarinda
da Ogrencilerin Giines Sistemini betimlerken benzer
aciklamalara yer verdikleri ve 6grencilerin Gilines sistemi
icerisinde gok cisimlerinin hareketleri ile ilgili yanlis
anlamalara  sahip oldugu  belirlenmistir. ~ Ogrenci
betimlemelerinde dikkat ¢eken bir diger nokta ise,
Ogrencilerin Gilines sistemi ile ilgili aciklamalarinda
“gezegenlerin siralamasi / gezegen toplulugu” gibi ifadeleri
kullanmalaridir. Bu sonug 6grencilerin giines dahil Giines
sistemi igerisinde yer alan tiim g6k cisimlerini gezegen
olarak degerlendirmesi seklinde yorumlanabilir. Benzer bir
sonu¢ Senel-Coruhlu (2013) tarafindan gergeklestirilen
caligma ile ortaya konulmustur. Senel-Coruhlu (2013)
caligmasinda, yedinci sinif 6grencilerinin “Giines sistemi
icerisinde yer alan gilines bir gezegendir.” yanilgisina sahip
oldugu sonucuna ulagmustir.

Ortaokul 6grencilerinin giines sistemi ile ilgili gorselleme
durumlar incelendiginde ise, bilimsel olarak dogru kabul
edilebilecek ¢izimlerin olduk¢a az oldugu gorilmiistiir.
Ogrencilerin siklikla “Giines etrafinda diiz bir hat boyunca
siralanmis gezegen ¢izimi / Glines etrafinda daginik gezegen
cizimi / Giines merkezli yériinge ¢izimi / Uglii model ¢izimi”

gerceklestirdigi goriilmektedir. Yine bu ¢izimlerin 6,7 ve
8.smif diizeyinde birbirine yakin degerlerde oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin  Giines sistemi ile ilgili
gorselleme durumlari incelendiginde, gokcisimlerinin
biiyiikliiklerine ve  boyutlarma  dikkat edilmedigi
belirlenmistir. Ogrenci ¢izimlerinde Giines ve Diinya’nin
biiyiiklilklerinin  birbirine yakin ¢izildigi veya tiim
gezegenlerin  birbiriyle aym  biyiklikte ¢izildigi
goriilmektedir. Bazi 6grenci ¢izimlerinde dikkat ¢eken bir
diger nokta ise, gezegen yoriingelerinin ¢izimlerde
belirtilmemesidir. Bu durum, &grencilerin, gezegenlerin
hareketsiz oldugunu diisiindiikleri seklinde yorumlanabilir.
Ogrencilerin Giines sistemi ile ilgili yanlis ve eksik ¢izim
yapmasinin sebeplerinden birisi ders kitaplar1 olabilir.
Incelenen ders kitaplarinda Giines sistemi ile ilgili yanls
veya eksik gorsellerin  kullanildigr goriilmektedir. Bu
gorsellere drnekler agagida sunulmustur.

Venas Japiter ‘

Sekil 1. (MEB-7.simif Fen Bilimleri Ders kitabi- Mevsim
Yayincilik, s.250)

Sekil 2. (MEB- 7.sinif Fen Bilimleri Ders kitabi-Komisyon,
5.260)

Kitaplarda Giines sistemi ile ilgili betimlemelerde her ne
kadar “uydu, meteor, kuyruklu yildiz” kavramlar1 yer alsa
da, gorsellerde bu kavramlara ait ¢izimlerin kullanilmadigi
goriilmektedir. Ayrica yine ders kitaplarinda yer alan
modelleme etkinliklerinde de bu yapilara yer verilmedigi,
sadece merkezde Giines’in yer aldig1, gezegenlerin Giines’e
olan uzakliklarina gore siralandigi goriilmektedir. Ortaokul
Ogrencilerinin  Giines sistemi ile ilgili gorsellemeleri
degerlendirildiginde, alan yazinda yer alan caligmalar ile
benzer sonuglar elde edildigi goriilmektedir. Calismadan
elde edilen “Giines etrafinda diiz bir hat boyunca siralanmis
gezegen ¢izimi” Calderon-Canales vd.(2013) ve Sharp ve
Kuerbis (2005) tarafindan gerceklestirilen galigmalarda da
ortaya konulmustur. Calismadan elde edilen bir diger sonug
ise ortaokul Ogrencilerinin Giines sisteminde yer alan
yapilart dogru cizse de, c¢izimlerinde gok cisimlerinin
biiytikliiklerine dikkat etmemeleridir. Bu sonug¢ Ulug ve
arkadaglar1 (2016) tarafindan gergeklestirilen c¢alisma
sonuglari ile uyumludur.

Ortaokul o6grencilerinin Giines sistemi ile ilgili zihinsel
modelleri incelendiginde; hig¢bir siif seviyesinde bilimsel
zihinsel modele sahip 6grencinin yer almadigi goriiliirken
her smif seviyesinde sentez modele sahip 6grencinin yer
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aldig1 goriilmektedir. Bu sonug alan yazinda yer alan ¢aligma
sonuglart ile benzerlik gostermektedir. Aksan ve Celikler
(2015) gergeklestirdikleri galismada, 8.smnifa devam eden
ogrencilerin Gilines sistemi ile ilgili sentez modele sahip
olduklar1 sonucuna ulagsmislardir. Sharp (1996), tarafindan
gerceklestirilen calismada da, 6grenciler ile gergeklestirilen
goriismeler sonucunda, 6grencilerin Glines sistemi ile ilgili
sentez zihinsel modellere sahip olduklar1 belirlenmistir.
Sharp ve Kuerbis (2005) tarafindan gergeklestirilen ¢aligma
sonucunda da, Giines sistemi ile ilgili dokuz farkli zihinsel
model tespit edilmistir. Bu modellerin daha ¢ok sentez
modeller seklinde oldugu goriilmiistiir. Bilindigi gibi
sentez modellerin olugabilmesi i¢in 6grenci cevaplarinda
hem bilimsel hem ilkel cevaplarin yer almasi gerekmektedir.
Sentez model kategorisinde 5.sinif diizeyinde az sayida
Ogrenci yer alirken 6.sinif diizeyinde 18 &grenci yer
almaktadir. 6.sinifa devam eden bu o6grenciler okullarda
dogrudan Giines sistemi ile ilgili bir 6gretim programi
icerisinde yer almamislardir. Yine benzer bir durum 7 ve
8.smiflar i¢in gecerlidir. Bu siniflarda ise okullarda Giines
sistemi konusu islenmis olmasina ragmen ogrencilerin
sentez model ve ilkel model kategorilerinde yer almalari
zihinsel modellerin olusumunda §gretim programlar1 kadar
bagka diger faktorlerin de etkili oldugu sonucuna gotiiriir.

Astronomi ile ilgili kavramlar ele alindiginda, 6grencilerin
coklu bakis acisi1 ile olaylart veya nesneleri farkli agilardan
incelemesi gerektigi goriilmektedir (Parker ve Heywood,
1998 akt: Barnett, MaKinster ve Hansen, 2001). Ayrica
astronomi Ogrencilerin lic boyutlu uzaydaki nesneler
arasindaki, karmagik iligkileri ve dinamikleri anlamalarini
gerektirir. Ogrencilerin astronomi kavramlarini anlamalarim
gelistirmek i¢in sadece bir bakig a¢isi-Diinya’nin bakis agisi-
vardir. Astronominin ii¢ boyutlu yapisina ragmen, ¢cogu ders
materyalinde iki boyutlu resimler ya da grafikler yer
almaktadir (Barnett vd. 2001). Bu nedenle 6grencilerin gék
cisimleri ile ilgili farkli bir bakis agis1 gelistirebilmeleri ve
zihinsel modellerinin  bilimsel model kategorisinde
nitelendirilebilmesi i¢in, o6grencilerin ¢ok sayida duyu
organina hitap edecek Ogrenme ortamlar1 tasarlanarak
dersler islenmelidir. Bu noktada, derslerde, tam ve dogru
olarak hazirlanmis {i¢ boyutlu modellerin kullanilmasi, ii¢
boyutlu modellerin dgrenciler tarafindan olusturulmasi veya
arttirtlmis  gerceklik  uygulamalarina  yer  verilmesi
onerilebilir. Ogrencilerin, gdzlem ve arastirma yapmalarii
saglama, yerinde gorme ve Ogrenme ve isin uzmani
bireylerden bilgi almasina olanak saglayan okul dist
O6grenme ortamlarindan (Planetaryum, uzay kampi vb.)
yararlanilabilir. Ders kitaplarinda Giines sistemi ile ilgili
betimleme ve gorselleme durumlarmimn birbiri ile uyumlu
olmasi saglanabilir. Ayrica ders kitaplarinda Giines sistemi
ile ilgili kullanilan gorsellerin se¢imine dikkat edilerek,
hatali gérsel (Giines etrafinda diiz bir hat boyunca siralanmig
gezegen c¢izimi, gazsal gezegenlerin halkasinin olmamasi
vb.) sunumundan kaginilabilir. Bu arastirmada dgrencilerin
Giines sistemini betimleme ve gorselleme durumlar1 ele
almmis olup, farkli c¢alismalarda, gerceklestirilecek
gorlismeler ile zihinsel modellerin kaynaklari acik bir sekilde
tespit edilebilir. Bu calismada 5.smiflarda tespit edilen
bilimsel olmayan zihinsel modellerin diger simiflarda da
aciga ciktigr gozlenmistir. Bu durum, yanhis 6grenilen
kavramlarin smif seviyesi ilerlese de, direngli yapisindan
dolayr devamlilik gosterdigi seklinde yorumlanabilir. Bu
nedenle, konu 6gretiminde Giines sistemi ile ilgili alan

yazinda yer alan alternatif kavramlara dikkat edilmesi ve
ogretmenlerin kendilerinde var olan alternatif kavramlari
ogrencilerine aktarabilecekleri g0z Oniinde
bulunduruldugunda, benzer ¢alismalarin 6gretmen adaylart
ile gergeklestirilmesi onerilebilir.
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