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OZET

Karaagag (Ulmus spp.), Igdir ilinde hem dogal yetisen hem de siis bitkisi olarak
yetistirilebilen, ilin sembolii haline gelmis bir agagtir. Karaaga¢ yaprak bocegi, Xanthogaleruca
luteola (Miiller, 1766) (Coleoptera, Chrysomelidae) bu agagta 6nemli zararlara neden olmaktadir.
Bu aragtirma, X. luteola'nin Igdir ilinde bazi biyo-ekolojik dzelliklerini tespit etmek amaciyla 2004-
2005 yillarinda laboratuvarda ve doga sartlarinda ytiriitiilmistiir. Arastirma sonucunda, laboratuvar
sartlarinda X. luteola yumurtalarinin inkiibasyon siiresinin ortalama 6.17+0.13 giinde, birinci
donem larva surecini (L1) 6.7+£2.82 glinde, ikinci donem larva (L2) slrecini 5.47£2.63 giinde,
ucuncl donem larva (Ls) surecini 11.643+3.00 gunde, prepupa dénemini 5.5+2.44 giinde ve pupa
doénemini ise 8.83+1.47 giinde tamamladig1 belirlenmistir. Disi bocegin ovipozisyon siresince en
fazla yumurtayi ortalama 8.25 adet ile 9. Giinde biraktig1 ve ovipozisyon siiresinin yaklagik 21 giin
stirdiigii ve bu siire igerisinde ortalama 59.75 adet yumurta biraktig1 tespit edilmistir. Dogada
erginlerin birinci yilda 24/03/2014 ve ikinci yilda ise 24/04/2015 tarihlerinde ortalama sicaklik
14°C ulastiginda agaclara gectikleri ve temmuz ayina kadar agacta bulunduklar1 ve ¢alismalar
sonucunda yilda bir nesil verdigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Karaagag, Xanthogaleruca luteola, biyo-ekoloji, popiilasyon degisimi.
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SOME BIO-ECOLOGICAL PROPERTIES OF ELM LEAF BEETLE,
XANTHOGALERUCA LUTEOLA (MULLER 1766) (COLEOPTERA:
CHRYSOMELIDAE), ON ELM (ULMUS MINOR GLED.) IN IGDIR PROVINCE

ABSTRACT

The elm (Ulmus spp.) is an important tree that grows as both natural and ornamental plant in
Igdir province and has become a symbol of Igdir. The elm leaf beetle, Xanthogaleruca luteola
(Miller, 1766) (Coleoptera, Chrysomelidae) causes significant damages on this tree. This research
was conducted in order to determine some bio-ecological properties of X. luteola in Igdir province
and carried out in laboratory and in nature in 2014 -2015 years. As a result of the study, in the
laboratory conditions, the incubation period of X. luteola eggs was determined 6.17 + 0.13 days, in
the first stage larva 6.7 + 2.82 days, in second stage larva 5.47 + 2.63 days, in 3 stages larva 11.643
+ 3.00 days. The prepupa stage and the pupa stage were completed 5.5 + 2.44 days and 8.83 £ 1.47
days, respectively. During the female insect oviposition period, it was found that the most average
number of eggs was 8.25, egg-laying at 9" day and the duration of oviposion lasting approximately
21 days, egg-laying 59.75 eggs on average. Adults in the nature were found to have passed on to
the trees when the average temperature reached 14°C in the first year and in the second year and
they gave a generation per year under Igdir conditions.

Key words: EIm, EIm leaf beetle, bio-ecology, the dynamism of the population.

1. GIRIS

Karaagaclar (UImus spp.) kisin yapraklarini doken iri yapili agaglardandir (Anonim, 2016).
Avrupa ve Asya’nin iliman bolgelerinde yayilis gosteren Karaagac orman agaglarinin yaklasik 18-
20 kadar tiirii bulunmaktadir. Ulmus L. cinsi Ulmaceae familyasina mensup olup orman agaci
olmasmin yaninda bazi tiirleri daha ¢ok park, bah¢e ve yol kenar1 agaci olarak
degerlendirilmektedir (Dutkuner ve Avci, 2000). Kenarlar1 ince tirtikli ve tabani ¢arpik olan
yapraklari en belirgin 6zelliklerinden biridir. Erselik 6zellikteki karaagaglar hem disi hem de erkek
organlarini tasiyan ¢igeklerini baharin ilk giinlerinde, yaprak filizlerinden 6nce, kiimeler halinde
acar. Boyu 40 metreye ve ¢ap1 1-2 metreye ulasabilen uzun 6miirlii agagtir (Anonim, 2016).

Tirkiye’de karaagaglarin baska orman agaglariyla karisik olarak yetisen ¢ tiiri
bulunmaktadir. Bunlardan en yaygimi Avrupa, Kuzey Afrika, Asya ve yurdumuzun hemen her
yerinde 6zellikle diizlikk ve akarsu kenarlarinda yetisen Ova Karaagaci olarak da bilinen Ulmus
carpinifolia Gled’dir (Anonim, 2016). Kuzey ve Bati Avrupa’da, Bat1 Asya’da ve Tiirkiye’nin
basta Karadeniz olmak {izere tiim ormanlik alanlarinda yaygin olarak yetisir. Ova Karaagacina
benzeyen ama ondan daha narin yapili olan Hercai Karaagaci (UImus laevis Pall.) ise Tiirkiye’de
digerlerine gore daha az rastlanan bir tiirdiir (Anonim, 2016). Dag Karaagaci da (Ulmus glabra
Huds.) Tiirkiye’de yaygin bir karaagag tiirtidiir. Igdir ilinde ise Ulmus minor Miller sub. sp. minor
ve Ulmus minor Miller sub.sp. canescens (Melville) Browicz & Zelinski alt tiirleri yetismektedir
(TUBIVES, 2017).

Karaagagta zarar olusturan boceklerden Xanthogaleruca luteola (Miiller, 1766) (Coleoptera:
Chrysomelidae) 6nemli bir yaprak zararlisidir. Bu bocek, ilk olarak 1830’larda Amerika Birlesik
Devletleri’nde tespit edilmistir (Glover, 1871; Riley, 1883). Giinlimiizde ise Kuzey Amerika'da
karaagac dikilen hemen hemen her yerde bu zararli mevcuttur (Davidson, 1979). Tiirkiye’de sz
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konusu zararli ile ilgili ilk kayit Ozger ve ark. (2011), tarafindan Mugla ve Antalya ili park
alanlarinda yaptiklari arastirma ile ortaya konmustur.

Xanthogaleruca luteola (Muller, 1766) (Coleoptera, Chrysomelidae) ile ilgili tlkemizde az
sayida arastirma mevcut olup, bu ¢alisma ile bocegin Igdir ilinde bazi1 biyo-ekolojik dzelliklerinin
belirlenmesi amaglanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Calismanin materyalini Igdir ilinde dogal olarak yetisen karaagaclar ve yapraklar iizerinde
beslenen Coleoptera takimi Chrysomelidae familyasindan Xanthogaleruca luteola’nin farkli
biyolojik donemleri olugturmustur.

2.2. Yontem
2.2.1. Laboratuvarda Xanthogaleruca luteola’in biyolojisinin belirlenmesi

Xanthogaleruca luteola’nin erginlerinin biraktig1 yumurta sayisi, ovipozisyon siiresi ve ergin
oncesi donemlerin biyolojisini belirlemek amaciyla; kislamis ergin bireylerin 11/04/2015 tarihinde
dogada ilk goriilmesiyle birlikte Igdir ili kent ormani ve Tuzluca ilgesi Turabi kdyilinden
karaagaglar iizerinden Steiner hunisi (Steiner, 1962) yardimiyla 10 @ ve 10 & birey toplanmis ve
taze karaaga¢ yapraklariyla birlikte buz kabi igerisinde laboratuvara getirilmistir. Disi ve erkek
bireylerin ayrimi1 Huerta ve ark. (2011)’dan faydalanilmistir. Laboratuvarda 8x2 cm ebatindaki tist
kapakta havalandirma deligi agilarak tiil yapistirilmis petri kaplarinda, 10 tekerriirlii olacak sekilde
her petriye 1 @ ve 1 & birey gelecek sekilde 25+1°C ve %65+5 nem ortaminda kiiltiire alinmustir.

Kiiltirlerde, ayn1 anda elde edilen yumurtalardan 60 yumurta paketi 1x5 cm capindaki
petrilerde, iizerinde sabitlendigi yaprakla birlikte kiiltiire alinmistir. Yine, yumurtadan ilk ¢ikan
larvalardan 60 adeti yumusak ug¢lu firga yardimiyla 1x8 cm ebatinda igerisinde larvalarin
beslenebilecegi taze karaaga¢ yapraklari olan petrilere aktarilmistir (Sekil 1).

Larvalar giinliik olarak binokiilerde pupa donemine girene kadar takip edilmistir. Her petri
kabindaki larva gomlekleri ortamdan uzaklagtirilmistir. Pupa donemine giren larvalar iizeri koyu
renkli bezle kapatilan petri kaplari igerisinde ergin oluncaya kadar gozlemlenmis ve kaydedilmistir.

Sekil 1. Xanthogaleruca luteola bireylerinin petride gelisimlerinin saglanmasi
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2.2.2. Dogada Xanthogaleruca luteola’in biyo-ekolojisinin belirlenmesi

Calismalar, karaagaglarin topluluk olusturdugu Merkez ilge Kent ormani (40°02'04.2" K,
43°49'53.6" D) ve Tuzluca ilcesi Turabi kdyinde (40°04'41.0" K, 43°45'51.0" D) 04/04/2015 ile
21/08/2015 tarihleri arasinda yiiriitilmiistiir. Her iki lokasyonda 3'er aga¢ belirlenmis ve
isaretlenmistir. Her iki y1lda bocegin ilk goriildiigii tarih ile, son goriildiigii tarihe kadar haftada bir
kere kontrol edilmistir. Her agacin 4 farkli yoneyinde tiger darbe yapilmis ve Steiner hunisine diisen
ergin bireyler ve larvalar sayilarak kaydedilmistir. Calisma alanmin sicaklik, nem ve yagis
degerleri Igdir Meteoroloji 11 Miidiirliigiinden almmustir.

Xanthogaleruca luteola‘nin laboratuvarda yapilan biyolojik gozlemler ve dogada
populasyon takibi ile elde edilen verilere Varyans Analizi (ANOVA) uygulanmistir. Haftalar
bazinda farklilik i¢in Post-Hoc lerinden Duncan testinden yararlanilmistir. Biitiin bu veriler IBM
SPSS istatistik paket programinda analiz edilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Xanthogaleruca luteola erginleri 5.5-7 mm boyundadirlar. Alnin iist kisminda siyah bir leke
vardir ve antenleri viicudunun ortasina kadar uzanir. Pronotumun iizerinde 3 siyah leke bulunur.
Elytra'nin iizerinde ince uzun siyah bant mevcuttur (Canakgioglu ve Mol, 1998; Turanl ve Kismali,
2002). Erginler sarimsi renkteki yumurtalarini yapragin alti1 kismina 5-25°1i gruplar halinde birakir
(Sekil 2¢). Yumurtadan ¢ikan larvalar tiiylii, siyah renkte ve beslendikg¢e agik sar1 veya yesilimsi
ve sira ¢izgili hal alir (Sekil 2d). 3. donem larvalar1 yaklasik 1 cm uzunlugunda ve siyah ¢izgilere
benzer koyuluklarin genislemesinden dolayr 1. ve 2. larva ddnemlerinden kolayca ayirt
edilebilmektedir (Capinera, 2008) (Sekil 2e). Larvalar genellikle yapraklarda damar aralarini
yiyerek beslenir ve yapragin dantel gibi goriinmesine neden olur (Sekil 2h). Erginler ise yapragin
tamaminit yiyebilir (Sekil 2b). Agir zarar goérmiis, tahribata ugrayan yapraklar nekroze olup
kahverengiye doniigiir ve genellikle erken dokdiliir (Sekil 21). Artan yaprak dokiimii agaglarin
zayiflamasina neden olur (Capinera, 2008; Mahani et al., 2003; Kaya et al., 1981). Karaagaclarin
yazlik golgeleri ve estetik gortiniimleri kaybolmaktadir.

X. luteola Bati Palearktik Ekozonda Portekiz’den Orta Asya’ya kadar yayilmistir. Bu
zararlimin Tirkiye’de Gilineydogu Anadolu, Samsun (Carsamba) (Medvedev, 1970) Ankara
(Baraj), Aydin (Bozdogan), Balikesir (Sindirgi, Bandirma), Bolu, Bursa, Canakkale (Ezine),
Diizce, Istanbul (Bahgekdy, Rumelikavag, Florya, Beykoz, Biiyiikada), Elazig, izmit (Sapanca),
Kirklareli (Demirkdy), Sinop, Tekirdag (Saray), Trabzon ve Zonguldak (Karabiik) illerinde yayilis
gosterdigi bildirilmistir (Canakgioglu, 1998). S6z konusu zararl Igdir ilinde ise karaagacin yetistigi
tiim alanlarda tespit edilmistir.

Karaagag yaprak bicegi, X. luteola (Mller, 1766) (coleoptera: chrysomelidae) in |gdir ilinde
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Sekil 2. Xanthogaleruca luteola’min ergini (a), ergin zarari (b), yamurtasi (c), larvasi (d,e),
prepupasi (), pupasi (g), yapraktaki zarari (h,1) (Foto: Goziiacik ve Soycan)

3.1. Laboratuvarda Xanthogaleruca luteola’in Biyolojisi

3.1.1. Laboratuvarda X. luteola’nin yumurta, larva, prepupa ve pupa gelisme siireleri
Laboratuvarda, X. luteola'nin biraktig1 yumurtalardan ilk larva ¢ikana kadar gegen siire ile

1. (L1), 2. (L2) ve 3. (L3) larva donemleri, prepupa ve pupa siireleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. X. luteola bireylerinin biyolojik donemlerini gegirme sureleri

Ddnem Yumurta 1. Larva 2. Larva 3. Larva Prepupa Pupa
Birey (n) 62 60 38 14 14 12
Min. (Gun) 6 1 2 9 3 5
Max. (Guin) 7 14 13 18 13 11
GiinStd 6.17+2.6 6.7+2.82  547+2.63 11.64+3.00 5.50+2.44  8.83+1.47
Oliim oram (%) 3.22 36.66 63.15 0.00 14.28 0.00

Cizelge 1 incelendiginde, laboratuvar 25+1°C’de, X. luteola yumurtalarinin agilma
stirelerinin ortalama 6.17+2.6 giin siirdiigii, bu siire sonunda yumurtalardan larvalarin (L1) ¢ikis
yaptig1 tespit edilmis ve kiiltiire alinan yumurtalarin tamaminda yumurtalardan ¢ikis saglanmistir.
Cristina ve ark. (1999) laboratuvar sartlarinda (13-29°C) yumurta gelisimi donemini ortalama 6.6
gunde ve Tiirkmen (2006)’in laboratuvarda 18, 22, 26, 30, 34+1°C gibi farkli sicakliklarda yaptigi

Karaagag yaprak bocegi, X. luteola (Miller, 1766) (coleoptera: chrysomelidae) i 1gdir ilinde
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calismalarda ise, X. luteola’nin yumurta agilma suresinin 14.0, 9.6, 6.0, 5.0, 4.0 giin olarak tespit
ettigi ve 26°C’de yumurta agilma siiresinin 6 giin oldugu bildirilmistir.

Larva gelisim dénemleri incelendiginde, birinci donem larva (L1), ortalama 6.7+2.82 giinde,
2. donem larva (L.) ortalama 5.47+2.63 glinde ve 3 dénem larva (L3) ise ortalama 11.64+3.00
giinde tamamlandig1r ve toplam larva siiresinin 23.81+2.82 giin siirdiigii tespit edilmistir. Bu
degerler istatistiksel olarak (p<0.05) énemli bulunmustur. Prepupa donemini ortalama 5.5+2.44
giin sonra tamamladigi ve 8.83+1.47 giin pupa donemi siirdiigii belirlenmistir. Arbab ve ark. (2001)
arastirmalarinda, X. luteola’nin laboratuvar kosullarinda 1., 2. ve 3. larva donemlerinin gelisim
stirelerini sirastyla 5.23+0.05, 4.34+0.19, 4.37+0.01 giin ve toplam larva siiresini 13.49+1.56 glin
olarak tespit etmislerdir. Prepupa ve pupa donemlerinin gelisimlerini ise, sirasiyla 2.06+=0.03 ve
4.714£0.03 giin oldugunu bildirmislerdir. Tiirkmen (2006) ise, 1. larva donemi gelisme siiresini
sicakliga bagl olarak 28+1°C’de 4.1 gilinde ve 26+1°C’de 4.9 giinde, 2. larva dénemi gelisme
sliresini 28+1°C’de 3.7 giinde ve 30£1°C’de 4.6 giinde, 3. larva dénemi ise 26°C’de 7.4 giinde ve
28+1°C’de 7.2 giinde giinde tamamlandigini bildirmistir. Sonug olarak, X. luteola'nin laboratuvar
sartlarinda yumurta ve 1. donem larva gelisme donemleri ile diger ¢alismalar arasinda benzerlik
saglarken ilerleyen donemlerde donemsel toplam sicaklik istegini karsilayamadiklarindan 6zellikle
3. donem larva, prepupa ve pupa donemlerinde daha uzun yasadiklar1 goriilmistiir. Prepupa giin
sayisinin pupa giin sayisina nazaran daha az olmasi agisindan ¢alisma uyum gostermistir.

3.1.2. Laboratuvarda X. luteola’in ovipozisyon siiresi ve biraktigi yumurta sayisi

Laboratuvar ¢aligmalarinda X. /uteola nin ovipozisyon siiresi ve bir diginin biraktig1 yumurta
sayist Sekil 3°de gosterilmistir. Buna gore, X. luteola 2., 5., 6., 7., 8., 9., 10., 11., 12, 13., 14., 15,,
16., 19., 21. ve 22. giinlerde yumurta biraktigi ve bu siire igerisinde en fazla yumurtay:1 ortalama
8.25 adet yumurta ile 9. giinde biraktigy, 1., 3., 4., 17., 18. ve 20. giinlerde ise yumurta birakmadigi
goriilmustiir. Disi bocegin ovipozisyon siiresinin yaklasik 21 giin stirdiigli ve bir disi ortalama
59.75 adet yumurta biraktigi tespit edilmistir. Tiirkmen (2006), X. luteola’nin en uzun ovipozisyon
stiresi 21.4 glin ile 26+1°C’de, en kisa ovipozisyon suresi ise 16.7 giin ile 30+£1°C’de oldugunu ve
bu siire zarfinda bir disi birey 26£1°C’de 112.6 yumurta biraktigin1 bildirmistir.

3.1.3. X. luteola’nin laboratuvar sartlarinda ergin oncesi donemlerinde 6liim oranlarinin
belirlenmesi

Laboratuvar sartlarinda larva olim oranlari belirlenmistir. Buna gore, Birinci goémlek
degisimine kadar gecen silireden sonra bireylerin %36.6’s1 0lmiis ve %63.34’1 ikinci larva
donemine gecmistir. Ikinci larva donemindeki bireylerin %63.15’i dlmiistiir. Bu dénemdeki
bireylerin %35.85' {i¢iincii larva donemine gegmistir. Bu calismanin sonucunda bireylerin (n=60)
sadece %18.3’1 ergin doneme gegtigi goriilmistiir. Tirkmen (2006), X. luteola'nin ergin dncesi
donemlerinin 18 ve 22+1°C’de ergin doneme ulasamadigini bildirmistir.

Calisma sonucunda, yumurtadan ergin olma donemine kadar bireylerin ortalama yasam
siiresi; minimum 22 giin. maximum 62 giin, ortalama 44.72+9.73 giin bulunmustur. Bu deger,
Tomov ve Mitov (1991)’un Plovdiv ve ¢evresinde zararlinin biyolojisi lizerine yaptig1 calismada
belirttigi toplam 44-50 giin/Omiir ile benzerlik gostermistir.

Karaagag yaprak bicegi, X. luteola (Mller, 1766) (coleoptera: chrysomelidae) in |gdir ilinde
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Sekil 3. Xanthogaleruca luteola'nin ovipozisyon siiresi ve giinliik biraktigi yamurta sayilari

3.2. Doga Biyo-Ekolojik Calismalar
3.2.1. X. luteola’nin dogada kisladig: yerlerin belirlenmesi

Dogada, ergin boceklerin Agustos ay1 baslarina kadar agaclarin {izerinde bulundugu, bu
tarihten itibaren yazlamak icin agacin glines gormeyen korunakli yerlerine gegtikleri, Eyliil ay1
baslarindan itibaren ise kislamak i¢in aga¢ kabuk altlarina, catlaklarina girdikleri goriilmiistiir.
Dahlsten ve ark. (1994) ise kis1 odun yiginlarinda, evlerin cati, garaj vb. yerlerde ergin olarak
gecirdigini bildirmistir. Bu bilgilerden farkli olarak Triggiani (1986), zararlinin Karaaga¢ ormani
civarinda liziim baglar1 ve okaliptiis agacinin kabuklar1 altinda ergin olarak kisladigin1 bildirmistir.

3.1.2. X. luteola’nin dogada biyolojisi ve popiilasyon degisiminin belirlenmesi

Xanthogaleruca luteola’nin popiilasyon degisimi ve biyolojisinin belirlenmesi amaciyla
haftalik yapilan gozlemlerde, ilkbaharda karaagac yapraklart normal biiyilikliigline gelmelerine
yakin ilk kislamis ergin bireyler hava sicakliginin 17°C oldugu 24/03/2014 tarihinde ve hava
sicakliginin 14.5°C oldugu 11/04/2015 tarihinde kigladiklari yerlerden ¢ikis yaptiklar: ve karaagag
tizerine geldikleri goriilmiistiir. S6z konusu bocegin bu tarihlerden agustos ay1 bagslarina kadar
karaagag iizerinde bulundugu belirlenmistir. Dreistadt ve ark. (1990) karaagac yaprak bocekleri
icin en dislik esik sicakligimi 11°C olarak bildirmislerdir. King ve Price (1985), sicakligin
minimum 11.1°C olarak kabul edildiginde ergin Oncesi gelisme siiresini 436.3 giin olarak tespit
etmislerdir. Tomov ve Mitov (1991), Plovdiv (Bulgaristan)’de 1982-1983 vyillarinda ergin
bireylerin nisan ayinda hava sicakligi 12-13°C oldugunda dogada gorildigunu ve kislaklarina
sonbaharda hava sicakhgi 14-17°C oldugunda cekildigini bildirmislerdir. Haarstad (2000),
ABD’de, ayn1 cinse bagli diger tiirlerden Pyrrhalta decora Say’nin mayis-haziran, Pyrrhalta alni
Fall’nin mayis, Pyrrhalta nymphoeae L’nin ekim, Pyrrhalta quebensis Brown’in haziran ayinda
gorildigund bildirmistir.

Karaagag yaprak bicegi, X. luteola (Mller, 1766) (coleoptera: chrysomelidae) in |gdir ilinde
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Sekil 4. Kent Ormani’nda Xanthogaleruca luteola'nin 2015 yih popiilasyon degisimi

Sekil 4. ve 5 incelendiginde kislayan ergin birey en yiiksek yogunluga, Kent Ormani’nda 22
birey/darbe ve Tuzluca’da 115 birey/darbe ile 24/04/2015'te, ulastig1 goriilmektedir. Larva donemi
en yiiksek yogunluga Kent Ormani'nda 14 birey/darbe ile 29/05/2015 tarihinde, Tuzluca’da ise 35
birey/darbe 29/05/2015 tarihinde ulastigi goriilmektedir (23.2°C sicaklik, yagis 3.16 mm).
Yumurta bireylerinde en yliksek yogunluk Kent Ormani'nda 6 paket/siirgiin ile 09/05/2015
tarihinde tespit edilirken, Tuzluca’da bu deger aymi tarihte 5 paket/siirgiin olarak belirlenmistir
(17.8°C sicaklik, yagis 0.0 mm). ilk nesilden meydana gelen, gelecek sene igin kislayacak olan
erginlerin en yliksek populasyon yogunlugu Kent Ormani i¢in 20/06/2015 tarihinde 4 birey/darbe
bulunurken (28.5°C sicaklik, yagis 0.0 mm), bu deger Tuzluca i¢in 27/06/2015 tarihinde 15
birey/darbe olarak (21.7°C sicaklik, yagis 0.4 mm) kaydedilmistir. Olusturulan her iki grafikte de
zararlinin normal dagilig gosterdigi ve yilda 1 nesil verdigi anlagilmaktadir. Cristina ve ark. (1999),
Sicilya’da X. luteola’nin Ulmus minor ve U. minor x canescens tiirlerinde biyolojisini ¢alismiglar
ve kiglamig erginlerin mart aymin ilk 2. haftasinda goriildiigiinii, ilk yumurtalarini nisan aymnin ilk
15 giiniinde gerceklestirdigini ve yumurtlamanin mayis aymin son 10 giiniinde en yliksek seviyeye
ulastigin1 bildirmislerdir. Bu ¢alisma, kislamis erginlerin ve yumurtalarin ¢ikis aylari agisindan
diger arastirmalar ile uyum gostermistir. Bu zararh ile ilgili Huerta ve ark. (2011), Santiago,
Chile’de yiiriittiigli calismada 3-4 nesil verdigini ve ilk erginlerin nisan ayinda ¢ikis yaptiklarini
bildirmistir. Buna karsin Portekiz’de yapilan bir ¢alismada yilda 3 nesil verdigi tespit edilmistir
(Escada et al., 1979). Kuzey yarim kiirenin diger bolgelerinde iklimsel kosullara bagl olarak 1
yilda 3 nesil verdigi (De Linan, 1998; Munoz et al., 2003), Ispanya’da ise 2 nesil verdigi
bildirilmistir (Martin et al., 2001). Tomov and Mitov (1991)’un Plovdiv ve ¢evresinde X.
luteola'nin biyolojisi lizerine yaptigi ¢alismada yilda 2 nesil verdigini yumurtadan ergin birey
oluncaya kadar gegen slrenin 44-50 giin oldugunu bildirmistir. Bocegin yilda verdigi nesil
sayisinin Igdir ili ile karsilastirildiginda daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5. Tuzluca ilgesinde Xanthogaleruca luteola'min 2015 yili popiilasyon degisimi

Calismalarda her iki lokasyon karsilastirildiginda, Tuzluca bocek popiilasyonu Kent Ormani
popiilasyonundan daha yiiksek bulunmustur. [gdir ili i¢in ilk yumurta 02/05/2015 tarihinde Tuzluca
ve Kent Ormaninda goriilmistiir. Birakilan yumurtalardan bir hafta sonra larva ¢ikist
gerceklesmistir. Kent Ormani'nda yumurtadan ¢ikan larvalar doga sartlarinda yaklasik 4-5 hafta
sonra ergin oldugu goriilmiistiir.

3. SONUC

Laboratuvarda ve dogada yapilan caligmalarin sonucunda; Xanthogaleruca luteola
yumurtalarinin inkiibasyon siiresinin ortalama 6.17+0.13 giinde, birinci donem larva (L1) 6.7+2.82
giinde, 2. donem larva (L.) 5.47+2.63 ginde, 3 donem larva (L3)11.643£3.00 giinde, prepupa
donemini 5.5+£2.44 giinde ve pupa donemini 8.83+1.47 giinde gelisimlerini tamamladig:
belirlenmistir. X. luteola ovipozisyonu siiresince en fazla ortalama yumurtayi 8.25 adet ile 9. giinde
biraktig, 1., 3., 4., 17., 18. ve 20. giinlerde ise yumurta birakmadig1, ovipozisyon siiresinin yaklasik
21 giin silirdiigli ve bu siire igerisinde ortalama 59.75 adet yumurta (min. 22 yumurta-max. 120
yumurta) biraktigr tespit edilmistir. Laboratuvarda, bireylerin %63.3’1i gomlek degistirirken
%36.7’s1 hig gdmlek degistirmedigi goriilmiistiir. Birinci gdmlek degisimine kadar gegen siireden
sonra bireylerin %36.6°s1 dlmiistiir. ilk gémlek degisiminden sonra bireylerin %42.1°i ikinci kez
gomlek degistirirken, %57.9°u degistirmemistir. Yine, bireylerin 2. gdmlek degisiminden sonra %
63.1’1 Olmiistiir. Bireylerden sadece %18.3’li ergin doneme gegmistir. X. luteola’in dogada
popiilasyon degisiminin incelendiginde, ilkbaharda karaagac¢ yapraklari normal biiytikliigline
gelmelerine yakin ilk kislamis ergin bireyler hava sicakliginin 17°C oldugu 24/03/2014 tarihinde
ve hava sicakligiin 14.5°C oldugu 11/04/2015 tarihinde kisladiklar1 yerlerden c¢ikis yaptiklari,
kislayan ergin birey sayisinin en yliksek noktaya Kent Ormani’nda 22 birey/darbe ile, Tuzluca’da
ise, 115 birey/darbe ile 24/04/2015 tarihinde ulastig1, larva doneminde ise en yiiksek yogunluga 14
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larva/darbe ile Kent Ormani'nda, Tuzluca’da ise 35 larva/darbe ile 29/05/2015 tarihinde ulagtig
gorilmektedir. Yumurta sayilarinda en yiiksek yogunluk Kent Ormaninda 6 paket/siirgiin ile
9/05/2015 tarihinde tespit edilirken, Tuzluca’da bu deger 5 paket/siirgiin ile saptanmustir. Ilk
nesilden meydana gelen ve bir sonraki nesil i¢in kiglayacak olan erginlerin en yiiksek populasyon
yogunlugu Kent Ormani’da 20/06/2015°de 4 birey/slirglin bulunurken, bu deger Tuzluca igin
27/06/2015 tarihinde 15 birey/siirglin olarak kaydedilmistir. Bu sonuglardan bécegin yilda 1 nesil
verdigi anlagilmistir. Zararlinin doga sartlarinda kislaktan ¢ikmasinda en uygun sicakligin yaklasik
14°C oldugu belirlenmistir. Bu sicakligin Igdir sartlarinda nisan ayma denk gelmesiyle bu sonug
diger yapilan caligmalardaki sonuclarla da ortiismektedir.
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