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YUMUSAK CELiGIN ASiDIK ORTAMDAKI KOROZYON DAVRANISINA
5-(4-Dimetilaminobenzyliden)-rodanin MOLEKULUNUN ETKIiSi
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5-(4-Dimetilaminobenzyliden)-rodanin (D-Rh) molekiiliiniin, yumusak ¢eligin
korozyonuna inhibisyon etkisi 0,5 M H2S04 ¢ozeltisinde, elektrokimyasal impedans
spektroskopisi, lineer polarizasyon direnci, kronoamperimetri ve potansiyodinamik
polarizasyon egrilerinden yararlanilarak arastirilmistir. Deneysel sonuclar
inhbisyon etkinliginin D-Rh’in derisimi ile artigin1 gostermistir. Adsorpsiyon
izotermi Langmuir adsorpsiyon izotermine uymaktadir. D-Rh molekili icin
aktivasyon enerjisi hesaplanmistir.

THE EFFECT OF CORROSION OF 5-(4-Dimethylaminobenzyliden)-rhodanin on MILD

STEEL

Keywords
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The inhibition effect of 5-(4-Dimethylaminobenzyliden)-rhodanin (D-Rh) molecule
on mild steel corrosion has been investigated in 0.5 M H2504 solution using help with
electrochemical impedance spectroscopy, linear polarization resistance,
chronoamperometry and potentiodynamic polarization techniques. The
experimental result show that the inhibitor efficiency increases with increasing
inhibitor concentration. The adsorption isotherm is suitable with Langmuir. The Ea
are calculated.
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1. Giris

Basta yumusak celik olmak tizere, ¢elik malzemelerin
endiistriyel anlamda ¢ok fazla kullamim alani
bulunmaktadir. Yumusak

Glnlmiiz kosullarinda korozyonun teknik anlamda
oniline gecilemese de, korozyon kaynakli hasarlarin
zamaninda saptanmasi ve korozyonun hizinin
belirlenerek kontrol altinda tutulmasi, ayrica

celik, boru hatlar, korozyon kaynakli hasarlarin yol agabilecegi maddi

rafineriler, madencilik ve insaat sektorleri gibi bircok
sektorde kullanilmaktadir. Bu tiir malzemelerin
yaygin olarak kullanimlarini kisitlayan en etkin
parametre Kkorozyon dur ve bircok sanayi
kurulusunun korozyon olayindan etkilenerek, cok
biiytik kayiplar vermeleri kacinilmazdir. Dogal bir
siire¢ olan korozyon, ¢evre ve insan gibi faktorler ele
alindiginda istenmeyen ve 6nlemesi zorunlu olan bir
olaydir (Erbil,vd.1984; Erbil,M.2012).

zarar ve kayiplarin azaltilabilmesi mtimkiinddr.

Asit ¢ozeltileri, endiistride c¢ogunlukla, metal ve
alagimlarin  temizlenmesi, bunlara uygulanan
asindirma ve kire¢ ¢6zme islemlerinde yaygin olarak
kullanilirlar. Asit ile temizleme islemleri ile metalin
temizlenmesi sirasinda metalin ¢Ozlinmesi
(Korozyon) gerceklesebilmektedir.

Korozyon olayini tamamen engellemek s6z konusu
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olmamakla birlikte, metalik kaplama (Solmaz 2. Bilimsel Yazin Taramasi
vd,2009), polimer kaplama (Altunbas,vd.2008;

Altunbas vd,2010) anodik koruma, katodik koruma
inhibitor kullanimi gibi farkli yontemler ile metallerin
Omiirleri uzatilabilir. Bu yo6ntemler igerisinde
yumusak celikler icin en yaygin olarak kullanilan
yontem  inhibitérlerin  kullanilmasidir.  (Musa,
vd., 2009, Abbouda .vd.2009).

inhibitérler organik ve inorganik inhibitér olarak
siniflandirilirlar. Organik inhibitérler adsorpsiyon
inhibitorleri olarak tanimlanir ve ¢ogunlukla asidik
cozeltilerde tercih edilirler. Inhibitér olarak kullanilan
organik molekiillerin metal yiizeyine adsorpsiyonu
sterik faktorler, elektron sunan gruplarin elektron
yogunlugu, molekiil yapisinda bulunan adsorpsiyon
merkezi olarak kabul edilen N, O, S, P gibi atomlar, ikili
yada ti¢lii baglara baghidir (Déner vd.2010).

Bir organik bilesigin inhibitor olarak etkinligi, temel
olarak 1 numarali esitlikte verildigi gibi korozif ara
ylizeyde su molekiiliiniin yerine gecerek metal

ylzeyinde tutulma egilimine baghdir (Solmaz
vd.2009, Solmaz,vd.2014).
Orgsol) + NH20(ads) Org(ads) + nH20(sol) (1)

Literalire bakildiginda Rodanin ve tiirevlerinin
kimyasal yapilarinda N-C=S molekiillerinin bir arada
bulundugu gorillmektedir. Bu molekiiller rodanin ve
tlirevlerinin, antibakterial (Foye,W. 2011),
antidiyabetik (Momose vd.1991), antiviral (Mishra
vd.1997), antimikrobial (Sudo vd.1999) gibi biyolojik
aktivitelerde kullanilmasin1  saglamistir. Bunun
yaninda bazi soy metal iyonlarinin analizi i¢in segici ve
duyarli olan rodanin tiirevleri korozyon onleyici
olarak kullanildigi c¢alismalarda bulunmaktadir,
(Doner vd.2011, Altunbas, vd.2008, Solmaz vd.2014)
kullanilirlar. Rodanin molekiilii aktif merkez olarak 3
cesit heteroatom icermektedir, bu 6zelligi kolayca
tretilip saflastirllmasinda avantaj saglamaktadir
(Solmaz vd.2005)

Bu ¢alismada, Sekil 1 de molekiil yapis1 verilen 5-(4-
Dimethylaminobenzyliden)-rodaninin (D-Rh) 0,5 M
H2S04 cozeltisindeki korozyon davranisi
arastirilmistir. Farkli derisimlerde yapilan analizler de

molekiiliin  etkinliginin artan derisimle artig
belirlenmistir. Termodinamik c¢alismalarda ise
molekiiliin  adsorpsiyon izoterminin Langmuir

izotermine uydugu tespit edilmistir.
CHy

H3C\N H

X NS
)

Sekil 1. D-Rh molekiiliin kimyasal yapisi

G.Kardas R.Solmaz, (2005), yaptiklari ¢calismada 0,5 M
HCI ¢ozeltisi igerisinde yumusak celigin korozyonuna
sectikleri bazi barbiitiirat tiirevlerinin (barbutik asit,
etilbarbutrik asit ve 2-tiyobarbutrik asit) etkisini
arastirmislardir. Yaptiklari calismalarda
elektrokimyasal impedans spektrometresi (EIS) ve
lineer polarizasyon direncinden (LPD) tekniklerinden
yararlanmislardir. Inhibisyon etkisinin
belirlenmesinde kimyasallarin molekiiler yapilar1 ve
secilen inhibitorlerin konsantrasyonunun o6nemli
oldugunu belirlemislerdir. Calismalarinda
kullandiklari inhiibtorler igerisinde en etkin olaninin
2-tiyobarbutrik  oldugunu belirtmisler ve 2-
tiyobarbutrik asitin adsorpsiyon denge
konsantrasyonu ve standart serbest enerji degerleri
belirlenmistir.

G.Kards, R.Solmaz (2007), Rodainin molekiiliiniin
bakir yiizeyinde elektrokimyasal sentezini doniistimli
voltametri tekniginden yararlanarak
gerceklestirmislerdir.  Yapilan c¢alismada bakir
ylizeyine sentezlenen Rodanin molekiiliiniin yapisi F-
tir, UV, TGA gibi tekniklerle aydinlatilmistir.

RYildiz (2017),yaptif1 ¢alismada yumusak celigin
asidik ortamdaki korozyon davranisina Hekzametilen
tetra amin molekiiniin etkisini arastirmistir. Yapilan
calismada elektrokimyasal teknikler ve kuantum
kimyasal hesaplamalar kullanilmistir. inhibitériin
adsorpsiyonunun Langmuir adsorpsiyon izotermine
uydugu ve inhibitoriin metal yiizeyinde koruyucu bir
tabaka olusturdugu belirlenmistir.

S.0ztiirk, (2018), yaptig1 calismada, 4-okso-kinazolin
tirevi katyonik yiizey aktif maddelerin sentezini
gerceklestirmis ve bu maddelerin diisiik karbon celigi
icin asidik ortamdaki korozyon etkisini arastirmistir.
Yapilan deneylerde, yilizey aktif maddelerin
yapilarinda bulunan N ve O molekiillerinin ytizeye
yaklagarak siki bir adsorpsiyon sagladigi tesbit
edilmistir.

3. Materyal ve Yontem

Elektrolit: 0,5 M H2S04 ¢ozeltisi, farkli derisimlerde (5
- 0,1 mM) D-Rhiceren 0,5 M H2S04 ¢ozeltileri

Kullanilan Elektrotlar:
Calismada kullanilan elektrotlar Tablo 1.de verilmistir

CHI 604 Electrochemical Analyzer, (Seri No. 64721A)
impedans olciimleri, LPD ve akim-potansiyel
egrilerinin elde edilmesinde kullanilmistir.

Bitiin elektrokimyasal ol¢ciimler geleneksel ¢
elektrot teknigi yardimi ile atmosfere agik kosullarda,
karistirllma islemi yapilmadan ve oda sicakliginda (25
°C de sabitlenmis su banyosunda) gergeklestirilmistir
Alternatif Akim Impedans Yéntemi (EIS): EIS
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tekniginde, yumusak c¢elik elektrotlar inhibitor
iceren ve icermeyen asidik ortamlarda 1 saat
bekletildikten sonra yapilmistir. EIS deneyler, 3
elektrot  sisteminden  okunan acik  devre
potansiyelinde, 105 -10-! Hz frekans araliginda ve 10
mV genlik uygulanarak yapilmistir.

Tablo 1. Deneylerde kullanilan elektrotlar

Elektrotun Adi  Elektrotun Yapisi
Calisma Yumusak Celik (0.17%, Mn
Elektrotu (1.60%), Si (0.59%), P (0.04%)

ve kalan kisim Fe)'dir

2 cm? yiizey alanina sahip platin
levha

Glimiis- giimiis Kloriir elektrot
(Ag/ AgClCl-)

Kars1 Elektrot

Referans
Elektrot

Lineer Polarizasyon Direnci Yontem (LPD)i: EIS
deneyenleri biter bitmez sistemden okunan agik
devre potansiyelinden #10 mV potansiyel araliginda
1 mV tarama hiziyla elde edilmistir. Polarizasyon
direng degerleri, elde edilen egrilerin egiminden
hesaplanmistir.

Akim Potansiyel Egrilerinin Elde Edilmesi: LPD
deneyleri biter bitmez 3 elektrot sisteminden okunan
acik devre potansiyelleri belirlenerek 1 mV/s
tarama hizi ile acik devre potansiyelinden -0,24 V'a
kadar olan boélgeden anodik egriler elde edilmistir.
Katodik egrilerin elde edilmesi icin, ¢alisma
elektrotu farkli giritlerdeki zimpara kagitlar ile
parlatilmis, ve yeni ¢6zeltiye daldirilmistir. 1 saat
bekleme siiresinden sonra ayni tarama hiziyla a¢ik
devre potansiyelinden -0,80 V potansiyel araliginda
akim potansiyel egrileri elde edilmistir. Her bir
deney icin korozyon akimlari, elde edilen katodik
akim potansiyel egrilerinin c¢izgisel bolgelerinin
(akimin on kat arttigl) acik devre potansiyeline
ekstrapole edilmesi ile hesaplanmisgtir.

inhibitoriin asidik ortamdaki en etkin derisimi
belirlendikten sonra (5,0 x10-2 M) farkli sicakliklarda
(25-55°C) (TH:5 mV/s) agik devre potansiyelinden -
0,80 V'a kadar katodik egriler elde edilmistir. Bu
Katodik akim potansiyel egrilerinden, inhibitdrlerin
metal yiizeyine adsorpsiyon mekanizmalarina
sicakligin etkisi belirlenmistir. Bu amag¢ icin,
belirlenen korozyon akimlarina (-Inixr) karsi sicaklik
(1/T) grafigi cizilmistir.

Kronoamperimetri: D-Rh iceren ve igermeyen
ortamda yumusak celik i¢in, -0,100 - 0,100 V asir1
gerilimlerinde agik devre potansiyelinde 1 saat
bekletilerek elde edilmistir.

SEM Goriintiileri: inhibitérsiiz ve inhibitorli
ortamlarda yumusak celigin ytlizey gortntiileri SEM
tekniginden yararlanilarak belirlenmistir.

4. Arastirma Bulgular:

4.1. Potansiyodinamik Polarizasyon Egrileri

Yumusak celigin  elektrokimyasal davranislari
inhibitorstiz ve farkli derisimler de D-Rh igeren
inhibitorli 0,5 M H2S04 ¢ozeltilerinde yar1 logaritmik
akim potansiyel egrileri yardimiyla incelenmistir
(Sekil 2 a ve 2 b). Yumusak celigin inhibitér icermeyen
ortamda ki akim yogunlugu inhibitér iceren
ortamlarla  kiyaslandiginda daha  yiiksektir.
Inhibitrérsiiz ortamda ikor degeri 3,49 iken, inhibitor
derisimi artik¢a akim yogunlugu degerleri azalmistir.
inhibitér icermeyen ortamda yumusak celigin
korozyon potansiyeli (Ekor) 492 mV olarak
belirlenmistir. Farkli derisimlerde D-Rh iceren
ortamlarda ise bu deger -480 - 465 mV araliginda
degismektedir.  Inhibisyon etkinligi degerlerinin
dagilim aralig1 % 97,4 - 95,0 olmustur. Katodik Tafel
sabiti (-Bc) inhibitorsiiz ortamda 281 mV/dec iken
inhibitorlii ortamlarda 223 - 120 mV/dec araliginda
degismistir. Korozyon hizi (KH) en yavas en etkin
derisim olan 5,0 x 10-2 de tesbit edilmistir. (yumusak
celigin anodik ve katodik polarizasyon egrilerinden
elde edilen cesitli parametreler Tablo 2 de ayrintili
olarak verilmistir).

10 P Yumusak Celik 2

457
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451
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Sekil 2. Yumusak ¢eligin 0,5 M H2S04 ¢ozeltisinde
farkli derisimlerde D-Rh igeren ve icermeyen
ortamlarda katodik (a) ve anodik (b)Tafel egrileri.
Yumusak celik (x) 0.1x10-2 (m),0.5x10-2 (0),1.0x10-2
(e) and 5.0x10-2(0) mM D-Rh.
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Tablo 2. Farkli derisimlerde D-Rh iceren ve
iceremeyen 0,5 M H2S04 ¢ozeltilerinde yumusak
celigin polarizasyon egrilerinden hesaplanan
korozyon parametreleri

C Ero iror -bc KH  n%

(mM) (Mv (mA (Vdec (mm

102 Ag/AgCl) cm?) Dl y1

Y.Celik -492 3.490 281 1(())
é? 0.1 -480 0.148 223 1.730 95.0
/A 0.5 -477 0.100 205 1.159 94.8
1.0 -470 0.091 217 1.055 97.3
5.0 -465 0.089 120 1.031 974

4.2. Elektrokimyasal Impedans Septroskopisi ve
Lineer Polarizasyon Direnci

Yumusak celigin farkli derisimlerde (0.1 x 10-2 - 5.0 x
102 mM) D-Rh iceren ve icermeyen 0,5 M H2SO4
ortaminda 1 saat bekleme siiresi sonunda elde edilen
Nyquist egrileri Sekil 3 de verilmistir. Verilerden
ZView yazilimi yardimiyla sistem i¢in 6nerilen esdeger
devreler Sekil 4’de verilmistir.

-400
-15
L a .
. El b
. ElO =
300 - <
L E‘ oL
NE |
G o ‘ ‘
e -200 - ) 5 10 15
S - Z'/ ohm cm?
N
-100

400

Sekil 3. Yumusak celik elektrotlarin D-Rh icermeyen
(a) ve farkli derisimlerde D-Rh iceren (b) 0,5 M H2S04
¢ozeltisinde 1 saat bekleme siiresi sonunda elde
edilen Nyquist egrileri

Sekil 3.’de goriildiigii gibi, inhibitdér iceren ve
icermeyen asidik ortamlarda yumusak celigin Nyquist
egrisi benzer davranis gostermektedir. Bu egriler,
yliksek frekans bolgesinde baslayan ve diisiik frekans
bolgesinde kapanan yarim daire seklindedir Bu
egrilerden polarizasyon direngleri hesaplanmistir.
Egrilerin c¢ap1 polarizasyon direnclerine karsilik
gelmektedir. D-Rh iceren asidk ¢ozeltiden elde edilen
Nyquist egrilerinden hesaplanan polarizasyon direng
degerleri azalan derisim ile sirasiyla 322 (1,220 (, 150
Q, 122 Q dir. Degerlere bakildiginda, inhibitor
derisiminin artmasi ile polarizasyon direnci
degerlerinin arttig1 goriilmektedir.

Rs  CPE
R-

Sekil 4. Yumusak celik icin inhibitor iceren ve
icermeyen ortamlarda 6nerilen devre modelleri

inhibitér icermeyen ortamda bu deger 12,5 ohm
olarak belirlenmistir. Bu deger demirin ¢éziinmesinin
inhibitor iceren ortamda fazla oldugunu

Yumusak celik elektrotun, 0,5 M H2SO4 icerisinde D-Rh
iceren ve icermeyen ortamlarda LPD ydnteminden
belirlenen polarizasyon direngleri, Nyquist
egrilerinden belirlenen polarizasyon direncleri, Tablo
3 de kiyaslamak tlizere verilmistir. Ayin tabloda ayrica;
yuzde etkinlik ve CPE degerleri de verilmektedir.
Tabloda goriildiigii gibi artan derisimle Rp ve Rp
*degerleri artmaktadir. Bu artan derisimle ortamda
bulunan inhibitér molekiillerinin artmasi ve yumusak
celik yiizeyine daha fazla adsorplanarak metal ile
korozif ortam arasindaki etkilesimin kesilmesi ile
aciklanabilir. Tablo 3 incelendiginde CPE degerlerinin
artan derisim ile azaldig1 goriilmektedir. Bu durum,
metal yiizeyi ve inhibitor molekiilleri arasindaki
etkilesimin artmasiyla agiklanabilir. Ylzeydeki
etkilesimlerinin artmasi1 ile de lokal dielektrik
sabitinin azalmasi ve elektriksel c¢ift tabakanin
kalinliginin artmasi gergeklesecektir (Solmaz,2005)

Tablo 3. Farkli derisimlerde D-Rh igeren ve
iceremeyen 0,5 M H2S04 ¢6zeltilerinde yumusak
¢eligin impedans ve LPR egrilerinden hesaplanan

korozyon parametreleri

C102 EIS LPR
Ry CPEa n n % Rp* n%
@ (uF cm- (@ cm?2)
cm?) B
Y.C. 12,5 381 0,92 - 15,4

0,1 122 195 092 89,7 120 87

Rh 0,5 150 146 094 916 145 89
1,0 220 142 093 943 218 92
5,0 322 139 089 96,1 313 95

D-Rh igeren ve icermeyen 0,5 M H2S04 ¢ozeltisinde
yumusak celik icin impedans ve LPD egrilerinden
farkli zamanlarda hesaplanan korozyon parametreleri
Tablo 4 de verilmektedir. Tabloda agik bir sekilde
goruldiigii gibi, inhibitdr iceren ve icermeyen ortamda
yumusak celik icin impedans ve LPD egrilerinden elde
edilen Rp degerleri zamanla azalmistir. Buna ragmen
0,5 X10 -2 M D-Rh iceren ortamda EIS den hesaplanan
etkinlik 87,9, LPD den belirlenen etkinlik ise %92,5
olarak belirlenmistir. Bu D-Rh’in uzun siire metal
ylzeyinde korozif ortama karsi koruma sagladigini
gostermektedir.
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4.3. Adsorpsiyon izotermleri

Metal yiizeyi ve inhibitér arasindaki iliskiyi
belirlemede adsorpsiyon izotermlerinin kullanilmasi
yaygin bir yontemdir. Frumkin, Temkin ve Lagmuir
cogunlukla kullanilan adsorpsiyon izotermleridir.
inhibitérlerin metal yiizeylerine hangi izoterme gore
adsorbe olduklarin1 agiklayabilmek ic¢in, inhibitér
derisimi (C) ile ylizeyin kaplanma kesri (0) arasindaki
bagintidan yararlanilabilir (Singh, vd 2009). Yiizey

kaplama kesri 2 nolu esitlikten belirlenebilir

(Solmaz,2010),

Hzi (2)
100

Langmuir adsorpsiyon izotermi denklemi ise 3 nolu
esitlikteki gibi ifade edilebilir,

E=[ 1 ]+c 3)
o K

ads

3 nolu denklemde 4 nolu esitlikte belirtilen
Kads adsorpsiyon prosesinin denge sabiti olup ve AG bu
sabitten belirlenebilir.

Tablo 4. 0,5 x10 -2 M D-Rh igeren ve icermeyen 0,5 M
H2S04 ¢ozeltilerinde yumusak c¢eligin impedans ve
LPD egrilerinden farkli zamanlarda hesaplanan
korozyon parametreleri gostermektedir

t(s) Y D-Rh
EIS LPR EIS LPR
R, Ry R, EIS LPR
(Qcm?) (Qcm?) (@ cm?) @ cfnz) n% n%

1 12,50 15,40 322 313 96,1 95,0

24 4,25 5,70 395 384 98,9 98,5
48 2,75 2,72 208 208 98,7 98,6
96 2,61 2,58 22.0 34 881 924
120 2,50 2,45 20.8 33 879 925
Kads _ 1 exp(- AG ads j (4)
55.5 RT

D-Rh 1 ylizeye adsorpsiyonun hangi izoterme
uydugunu belirlemek i¢in bu izotermler ¢izlmis ve R?
degeri Sekil 5 de verilmistir. RZ degerinden
adsorpsiyonun Langmuir adsorpsiyon izotermine
uydugu belirlenmistir.

R?=0.999

N
1 | I T

N
I

Cin /6 (102 mM)

2
Cinn / (102 mM)

Sekil 5. Yumusak geligin D-Rh i¢in elde edilen
Langmiur adsorpsiyon izotermi

Kads degeri D-Rh i¢in 5,0 x103 M1 olarak belirlenmistir.
AGY%¢s - 40 kj mol -1 den kiiglik olmasi fiziksel
adsorpsiyon oldugunu gostermektedir. -40 kj mol -1
den daha negative degerlerde ise kimyasal
adsorpsiyondan bahsedilebilir. D-Rh i¢in AG%qs degeri
-38.75 kj mol-! olarak belirlenmistir.

4.5. Kinetik Hesaplamalar
5,0 x10-2 M D-Rh igeren ve icermeyen 0,5 M H2S04

cozeltilerinde yumusak celik icin E. degeri farkl
sicaklikta yapilan deneysel calismalarla belirlenmistir.

E. degeri Arhenuis esitliginden (Esitlik 5)

belirlenebilir (Solmaz,2010).

. E

i, = Aexp| == (5)
corr ( RT )

Bu esitlikte ikor korozyon akimi, Ea aktivasyon enerjisi
R ise gaz sabitidir.

Ea degerleri inhibitor varliginda ve yoklugunda sirasi
ile 29,3 ve 82,24 kjmol! olarak belirlenmistir.
Aktivasyon enerjisi degerlerinin biiyiikk olmasi,
inhibitériin metal yiizeyine aktif bolgelerinden
baglanigini gostermektedir.

4.4. Kronoamperimetrik Ol¢iimler

Sekil 6 da farkli asir1 gerilimlerde D-Rh iceren ve
icermeyen 0,5 M H2504 ¢ozeltilerde yumusak celik icin
elde edilen kronoamperimetrik egriler verilmistir.
Akimin  seviyesi inhibitoriin metal yiizeyine
adsorpsiyonun kuvvetini ifade etmektedir. Sekil 6 a.
da gorildigi gibi akim yogunlugu degerleri D-Rh
icermeyen ortamda daha azdir. Bu durum, D-Rh igeren
ortamda, - 0,100 V asirn gerilim uygulandiginda
inhibitériin metal yiizeyine kuvvetli bir seklide
adsorbe oldugunu gostermektedir.

Inhibitér icermeyen ortamda 0,100 V da anodik asir1
gerilimi uygulandiginda ise (Sekil 6.b.) akim

807



ALTUNBAS SAHIN

10.21923/jesd. 455544

yogunlugunun artif1 goriilmektedir. Ortama inhibitér
eklendiginde ise olgilen akim  yogunlugu
degerlerinden D-Rh molekiillerinin metal yilizeyinde
iyi bir sekilde adosplandig1 anlasilmaktadir.

4..6. SEM Analizleri

Sekil 7 a ve b’ de yumusak celigin 120 s boyunca
inhibitér icermeyen ve inhibitér iceren asidik
ortamdaki SEM goriintiileri verilmektedir. Sekilde 7. a
da goriildigi gibi, 120 s sonunda inhibitér icermeyen
ortamda bekletilen yumusak c¢elik elektrotun
ylzeyinde oldukca derin ¢ukurlar saptanmistir (Sekil
7.a kirmizi bolge). Inhibitér iceren ortamda bekletilen
yumusak celiklerin ise gortiiniimleri oldukg¢a farklidir
(Sekil 7.b.). inhibitér iceren ortamda yumusak celigin
korozyon olduk¢a yavaslamistir (Sekil 7.a kirmizi
bolge). Bu durum D-Rh molekiillerin metal yiizeyinde
etkin ve siki bir bariyer olusturmasi ile aciklanabilir.
Ayrica; SEM goriintiilerinden elde edilen bu sonuclar,
elektrokimyasal analizler sonucu elde edilen verileri
de desteklemektedir.

10.0.\..I....I....I.\.\I\...I.....\.\I\.\.
909 a 3
8.0 2
e
6.0

5.0 3

401 3
3.01 3

I/ mA cm?
ro
[==1]
‘

10

0 S0 100 100 2000 2500 3000 600 4000

t/s

I/ mA cm?
(%)
(=}

5.0 S e s

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
t/s
Sekil 6. Yumusak celik elektrotlarin + 0,100 (a) ve
- 0,100 (b) asir1 gerilimlerde D-Rh icermeyen (e) ve
5,0 x10-2 M D-Rh iceren (©) 0,5 M H2504 ortamlardaki
kronoamperimetrik egrileri

Sekil 7. D-Rh iceren ve icermeyen 0,5 M H2S04
cozeltilerinde 120 s bekletilen yumusak geligin SEM
goriniimleri

5. Sonuc ve Tartisma

D-Rh'in 0,5 M H2SO4 igeren g¢ozeltilerde yumusak
celigin korozyonuna karsi etkin bir inhibitér olarak
kullanilabilecegi belirlenmistir. Sonuglar asagida
maddeler halinde siralanmaktadir;

e D-Rh 0,5 M HzS0s ¢ozeltisinde yumusak
celigin korozyonu icin etkili bir inhibitordiir.
Inhibisyon etkinligi 5x10-2 mM inhibitér
derisimi i¢in %96.1 olarak belirlenmistir.
inhibitériin asidik ortamda ki etkinligi artan
derisim ile artmaktadir.

e  D-Rh molekiliiniin adsorpsiyonu Langmuir
adsorpsiyon izotermine uymaktadir.
Potansiyodinamik polarizasyon egrileri D-
Rh'in  mix tip inhibitér  smifinda
degerlendirilebilecegini gostermektedir.

e Nyquist egrileri inhibitériin 48 saate kadar

yliksek  etkinlik  sagladigini, ilerleyen
zamanlarda etkinligin azaldigini
gostermektedir.

o Elektrotlarin ylizey morfolojileri SEM teknigi
ile belirlenmistir. Asidik ortamda D-Rh
iceren ortamda elektrot yiizeyinin, D-Rh
icermeyen ortamdaki elektrot ile
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kiyaslandiginda daha piiriizsiiz ve diiz bir
goriniim aldig1 saptanmistir.
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