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Anahtar Kelimeler 0z

SDU, Ogrencilerin egitim gordiikleri cevrenin onlarin tiim davranislarini etkiledigi
Derslik, hususu bugtin bilimsel bir gercek olarak kabul edilmektedir. Bu yiizden etkili ve
I¢ Cevre Kalitesi, basarili egitim icin bu ¢evrenin diizenlenmesi gereklidir. Bu kapsamda, Siileyman
Termal Konfor, Demirel Universitesi (SDU) dersliklerindeki mevcut i¢ c¢evre kalitesinin
CO: Seviyesi. belirlenebilmesi ve durumun ortaya konulmasi amaciyla, bu ¢alismada SDU’niin 3

farkl fakiiltesinde (Miihendislik, Teknoloji ve Hukuk Fakiilteleri) yer alan toplamda
86 dersligin CO2, sicaklik, nem, aydinlatma ve giiriiltii seviyeleri dl¢iilmis ve elde
edilen degerler mevcut standartlarla karsilastirllmistir. Calismada ortalama sicaklik
18,5 °C (Miihendislik Fak.) ile 29 °C (Hukuk Fak.), nem %16,6 (Miihendislik Fak.) ile
%54,4 (Teknoloji Fak.), CO2 629 ppm (Miihendislik Fak.) ile 3924 ppm (Miihendislik
Fak.), aydinlatma 202 liix (Mihendislik Fak.) ile 866 liix (Muhendislik Fak.) ve
giirtlti degerleri ise 27,4 dBa (Hukuk Fak.) ile 55,3 dBa (Miihendislik Fak.) arasinda
degismektedir. Ayrica, yiiksek doluluk oranina sahip olan dersliklerde dogal
havalandirmanin yetersiz kaldig1 ve oldukca ytliksek CO: degerlerinin elde edildigi
gorilmistiir. Genel olarak olgiimlerin gergeklestirildigi fakiilteler goéz oniine
alindiginda, mevcut dersliklerde bir aydinlatma, giiriiltii ve nem probleminin
olmadig1 ancak Miihendislik Fakiltesi binasinin eski olmasindan dolay1 binadaki
baz1 dersliklerin yeterince 1sitilamadigi, buna karsin Hukuk Fakiiltesindeki
dersliklerin ise asir1 1sitildig1 yani Fakiiltelerdeki 1sitma sistemlerinin yeterince
verimli ve istenilen randimanda ¢alistirilamadigl gorilmistiir.

INVESTIGATION OF THE INDOOR ENVIRONMENT QUALITY OF THE
SELECTED CLASSROOMS OF THE SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITY

Keywords Abstract

SDU, Today, environment in which the students are educated affects all their behaviors
Classroom, are accepted as a scientific fact. Therefore, the environment should be organized in
Indoor Environment Quality, accordance with successful and effective education. For this purpose, COq,
Thermal Comfort, temperature, humidity, lighting and noise levels were measured and the values
CO: Level. obtained were compared with the current standards in 86 classrooms located in the

Engineering, Technology and Law Faculties of Suleyman Demirel University (SDU),
in order to determine the existing indoor quality of the classrooms in SDU and to
reveal the real situation. In the study, the average temperatures varied from 18.5 °C
(Faculty of Engineering) to 29 °C (Faculty of Law), humidity varied from 16.6%
(Faculty of Engineering) to 54.4% (Faculty of Technology), COz varied from 629 ppm
(Faculty of Engineering) to 3924 ppm (Faculty of Engineering), lighting varied from
202 lux (Faculty of Engineering) to 866 lux (Faculty of Engineering) and noise varied
from 27.4 dBa (Faculty of Law) to 55.3 dBa (Faculty of Engineering). Furthermore,
it was observed that in the classrooms with high occupancy rate, natural ventilation
was insufficient and high CO2 values were obtained. In general, the faculties in which
the measurements were carried out were considered, it was seen that there was no
lighting, noise and humidity problems in the existing classrooms. However, although
some classrooms located in the buildings of the Faculty of Engineering which has
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the oldest buildings in the campus could not be heated sufficiently, it was observed
that some of the classrooms were overheated in Faculty of the Law. Therefore, it has
been seen that heating systems in faculties cannot be operated efficiently and in

desired performance.
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1. Giris

Insanlarin biiylik bir kismi1 zamanlarinin %90’nin1
kapali ortamlarda gegirmektedir (Lee ve Chang, 2000;
Jurado vd. 2014). Ancak bu kapali ortamlar, dis
ortamdan gelen ve/veya i¢ ortamlarda
gerceklestirilen faaliyetler sonucu olusan kirleticilerle
birlikte insan sagligini ve tiretkenligini olumsuz yénde
etkileyen bir ortama doniismektedir (Jurado vd.,
2014).

Yasadigimiz ortamlardaki sicaklik ve nem degerleri,
glriiltl, aydinlatma, CO2 ve havalandirma seviyeleri i¢
cevre Kkalitesini belirleyen parametrelerdendir
(Fadeyi vd., 2014). Tipki konutlarda ve is yerlerinde
oldugu gibi iiniversitelerde de 6grenciler ve liniversite
calisanlar1 zamanlarinin  ¢ogunu i¢ ortamlarda
gecirmektedir.

i¢ cevre kalitesinin 6grencilerin calisma ve égrenme
performansini arttirdigl ve devamsizifl azalttig
literatiirde siklikla yer almaktadir (Jones ve Kirby,
2012). Ancak iilkemizde siniflarin kalabalik olmasi,
binalarin ve pencerelerin sizdirmaz olusu, ¢ogu
binalarda mekanik havalandirmanin olmayisi ve ikili
6gretimin olmasi, tavan yiiksekliklerinin yetersiz
olmasi ve siiflarin ders aralarinda yeterli seviyede
havalandirilmamasi hem i¢ mekanlarda kirleticilerin
birikimine sebep olmakta hem de mekanin hava
kalitesini 6nemli 6l¢iide diisiirmektedir (Bulgurcu vd.
2006).

Literatiirde,  okullardaki i¢  ¢evre  kalitesi
parameterlerinin (havalandirma, termal konfor, CO2
seviyesi, i¢ ortam Kkirleticileri vd.) belirlenmesi ve
ogrenciler lizerindeki etkileri tizerine bir ¢ok calisma
yapilmakla birlikte (Myhrvold vd., 1996; Lee ve Chang,
2000; Shendell vd., 2004; Wargocki ve Wyon, 2007;
Teli wvd, 2013; Haverinen-Shaughnessy ve
Shaughnessy, 2015; Dorizas vd., 2015; Abdallah,
2017), okullardaki i¢ ¢cevre parametreleri ile ilgili de
cesitli yasal diizenlemeler bulunmaktadir
(Okullardaki i¢ mekanlarin boyanmasi ve i¢ ortam
hava kalitesi, 1994, Okullardaki ¢ocuklarin
zararlilardan ve bocek ilaglarindan korunmasi, 2002;
Okullarda i¢ ortam Kkalitesi, 2003; Bina biilteni 101,
2006; Okullarin akustik tasarimi, 2015). Ulkemizde de
egitim kurumlarinin i¢ hava kalitesinin belirlenmesine

yonelik literatiirde bazi ¢alismalar olmasina ragmen
(Ekmekcioglu vd., 2007; Kus vd., 2008; Sofuoglu vd.
2011; Acikgoz, 2013; Akal vd., 2015; Ugranli vd. 2015;
Yurdakul vd., 2016 ve 2019) halen
iiniversitelerimizdeki i¢ cevre kalitesinin gelistirilmesi
calismalarinin yapilmasi ve tasarim esaslarinin
belirlenmesi biiyiik bir eksiklik olup acilen yerine
getirilmesi (Ekren vd., 2017), mevcut durumun ortaya
konarak halihazirdaki binalarda gerekli
iyilestirilmelerin yapilmasi ve gelecekte insaa edilecek
binalarin bu tasarim essaslarini dikkate alarak
projelendirilmesi; kampiislerde yer alan i¢ mekanlarin
etkin ve verimli kullanilmasi agisindan 6nem arz
etmektedir.

Bu bakimdan, ¢alisma kapsaminda, Siileyman Demirel
Universitesi merkez vyerleskede yer alan li¢
fakiiltedeki secili derslikler i¢ ortam kalitesi; i¢ hava
kalitesi (COz), termal konfor (sicaklik ve nem), gorsel
konfor (aydinlatma) ve akustik konfor (giiriiltii)
parametreleri agisindan incelenmis ve bu amagla
toplamda 86 derslikte dl¢limler gerceklestirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu c¢alismada Siileyman Demirel Universitesi’'nde
merkez yerleskede yer alan en eski fakiiltelerden olan
yapim yillar1 1984’e uzanan Miihendislik Fakiiltesi ve
Teknoloji Fakiiltesi ile yapim yili 2010 yili olarak
liniversitenin en yeni fakiiltelerinden biri olan Hukuk
Fakiiltesi dersliklerinde i¢c ortam kalitesi 6l¢limleri
gerceklestirilmistir. Olciimler; 11 bloktan olusan ve iki
kat lizerine insaa edilen Miihendislik Fakiiltesi'nde 45,
2 bloktan olusan ve yine iki katli olan Teknoloji
Fakiiltesinde 18 ve 1 bloktan olusan, ii¢ kath insaa
edilen Hukuk Fakiiltesi'nde 23 olmak lizere toplam 86
derslikte, 18.10.2016 ile 20.12.2016 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. Calismada; toplam 86 dersligin
COg, sicaklik, nem, aydinlatma ve giriilti seviyeleri
belirlenmistir. Bu amagla secili parametrelerin
Ol¢timleri icin TESTO 435-2 kombine 6l¢iim cihazi ve
Testo 816-1 giriilti o6l¢iim cihaz1 kullanilmistir.
Aydinlatma olglimleri EN 12464-1:2011 Isik ve
Aydinlatma-is Yerlerinin Aydinlatmasi
Standardin’daki (2011) 6l¢lim ytikseklikleri géz 6niine
alinarak dersliklerde yerden yaklasik 0,8 m’de
gerceklestirilmistir. Dersliklerdeki aydinlatma 6l¢ciim
noktalarinin sayisi oda indeksi (Esitlik 1) kullanilarak
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hesaplanmis ve aydinlatma seviyesi 6l¢iimleri yatay
bir diizlemde gerceklestirilmistir. Noktalar secilirken
duvarlar ve golge diisliren yiizeylerden en az 0,5 m
uzaklikta olmalarina dikkat edilmistir (Erlalelitepe
vd., 2011).

Oda indeksi (K)=LxW/Hx(L+W) (D

Burada L; i¢ mekanin derinligini, W; i¢ mekanin enini
ve H; i¢c mekanin yiiksekligini ifade etmektedir.
Dersliklerin sicaklik, nem ve CO2 6l¢iimleri ise yerden
yaklasik 1,2 m yiikseklikte (oturma pozisyonunda) ve
bir ders boyunca gercek zamanl 6lgiimler seklinde
gerceklestirilmistir. Giriltd olgtimleri ise derslikler
bosken, yerden yaklasik 0,91+0,05m yiikseklikte
oturan kisiler icin okuma diizleminin ortasinda,
ylizeylerden (duvar, dolap vb.) en az 0,5-1 m, pencere
ya da hava alma bosluklarindan en az 1-1,5 m
uzakhikta gerceklestirilmistir.  Olgiim  yapilacak
derslikler belirlendikten sonra, belirlenen alanda esit
olarak dagilmis en az 3 6l¢iim noktasinda, en az 5
dakikalik dl¢timler gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada
ayrica, dersliklerin bulundugu binalarin disinda da i¢
ortam oOlgiimleriyle es zamanli olarak dis ortam
giiriiltit ve COz oOl¢iimleri de gergeklestirilmistir.
Calismada siiflarda 6lgiilen CO2 degerlerinin 6grenci
sayisl ve birim alana diisen 6grenci sayisi ile arasinda
olan iliskisini belirlemek icin SPSS 20.0 paket
programi ile dogrusal regresyon  analizi
gerceklestirilmistir. Her iki modelde F testi anlaml
bulunmustur (p<0.01). Ayrica, her iki modelin
dogrulugunu test etmek amaciyla elde edilen
artiklarin (residuallarin) P-P Grafigi (Predicted-
Probability Plot) cizdirilmis; standardized
residuallarin normal dagilim gésterdigi gorilmiistiir.
Ayrica bunu test etmek icin Kolmogrov-Smirnov Testi
uygulanmis ve her iki modelin ¢arpiklik (Skewness)
degerlerinin birin altinda odugu ve standardized
residuallarin normal dagilim gosterdigi (p>0.05)
gorilmiistiir. Tahmin edilen degerler (predicted) ile
standardized  residuallarin  dagilim  garfikleri
¢izdirilmis ve noktalarin yaklasik olarak esit bir
sekilde sifirin etrafinda dagildig gorilmistir.

3. Arastirma Bulgulan

[c ortam Kkalitesi parametreleri icin elde edilen
ortalama degerler ve olcim araliklar1 Tablo 1’de
verilmistir. Tablodan goriildiigli iizere fakiiltelerin
bina yaslarinin, 1sitma sistemlerinin ve yapi stillerinin
farkliligindan dolay1 6lgiilen ortalama degerlerin de
farklilik gosterdigi goriilmektedir. Ayn1 zamanda, bina
icerisindeki smiflarin konumuna (cephe, Kkat,
biiyiikliik) ve dersteki 6grenci sayisina da bagli olarak
Olciilen degerlerin genis bir aralikta degistigi yine
Tablo 1’ den gortlmektedir.

3.1. Sicaklik ve Nem Seviyeleri Olgiim Sonuglar:

Bilimsel yazinda; sicaklik ve nem, egitim
mekanlarinda ¢alisma performansini etkileyen 6nemli
parametreler arasinda yer almaktadir (Puteh, vd.
2012., Haverinen-Shaughnessy ve Shaughnessy,
2015). Olgiim yapilan dersliklerde ders siiresince
Olcllen sicakliklarin ortalama degerleri Sekil 1'de
verilmistir. Calisma siiresince, 86 dersligin ortalama
sicakliglt 24,4+2,09 °C olarak bulunmustur. Avrupa
Birligi “I¢c Hava Kalitesi, Termal Cevre, Aydinlatma ve
Akustige Hitaben Binalarda Enerji Performansinin
Degerlendirilmesi ve Dizayni I¢in Gerekli i¢ Ortam
Parametreleri Yonetmeligi'nde (prEN 15251-2006)";
mekanik havalandirmanin olmadig1 ve halihazirda
kullanilmakta olan binalarda, kis mevsiminde kabul
edilebilir sicaklik degerlerinin 19-25 °C araliginda
oldugu belirtilmistir.
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Olgiim yapilan siniflar

Sekil 1. Ortalama Sicaklik Degerleri (Kirmizi ¢izgiler
en disiik ve en yiiksek sinir degerleri
gostermektedir)

Sekil 1’e gore; calisma donemi boyunca, sicaklik
derecesi alt siir olan 19 °C degeri Miihendislik
Fakiiltesinde yer alan bir derslikte kaydedilmistir.
Genel olarak Mihendislik Fakiiltesi'nin sicak su
hattinin sonunda bulunan blokta yer alan dersliklerde
diger bloklarda bulunan dersliklere kiyasla daha
diisik ortalama sicakliklar kaydedilmistir. Hukuk
Fakiltesi'nde ise neredeyse Ol¢iimii yapilan tim
dersliklerde, sicaklik iist sinirinin asildigi (23 sinifin
20 tanesinde) gozlenmistir.
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Tablo 1. i¢ Hava Kalitesi Parametrelerinin Fakiilte Bazh Istatistiksel Degisimi

Fakiilte Sicaklik Nem CO; Aydinlatma Giiriiltii Olgiim Olgiim
(°C) (%) (ppm) (liix) (dBA) sirasl tarihi
Ogrenci
Sayis1

Hukuk 26,5+1,5 36,9+8,5 22334778 468,5+88 35,51+4,7 1375 28.11-05.12
22,5-29* 19,6-53,4* 859-3810* 324-670* 27,4-42,6% 2016

Teknoloji 22,6%1,2 45,2+5,4 1801+414 419,4+86 45,3+5,3 737 18.10-31.10
20,6-25,7 35,3-54,4 918-2546 301-696 36,5-53,1 2016

Miihendislik 24,1+1,7 29,7+6,8 1824+704 418,9+155 41,61+5,9 1547 13.12-20.12
18,5-27 16,6-51,7 629-3924 202-866 32,1-55,3 2016

* Olgiilen en diisiik ve en yiiksek degeri ifade etmektedir.

Bunun sebebi muhtemelen; Miihendislik Fakiiltesi
binalarinin ortalama 30 yillik olmasi dolayisiyla;
binada bulunan peteklerin ve/veya 1sitma borularinin
i¢ yiuizeyinde kire¢, camur ve korozyon atiklarinin
birikmesinden dolay1 fakiiltenin 1sitma tesisatinin
veriminde bir diisiise neden olmasi, Hukuk Fakiiltesi
binasinin ise nispeten daha yeni olmasi sebebiyle
tesisatinin daha verimli olarak ¢alismasidir.

[c ortamdaki bagl nemin %30 ile %60 arasinda
olmasini tavsiye etmektedir (Alberta, 2003). ISO
7730-2015 Termal Cevrenin Ergonomi
Standartlar’'nda ise bagll nemin minimum ve
maksimum degerleri %30 ile %70 aralifinda
verilmektedir. Ingiltere’deki Building Bulletin 101’de
okullardaki Efektif Havalandirma icin Gerekli Tasarim
ve Isletme Standartlarr'nda nem icin bir simr deger
verilmezken, Ingiltere’deki bina standartlarina
(ODPM, 2006) gore, 12 saatlik bir periyotta bagil
nemin iki saatten fazla %70’i gegmemesi veya 1sitma
sezonunda herhangi bir 12 saatlik 61¢iim periyodunda
bagil nemin bir saatten fazla %901 geg¢memesi
gerekmektedir (Jones ve Kirby, 2012). Bu ¢alismada,
dersliklerde olglilen ortalama nem degerlerinin
%60'1n altinda kaldig1 goriilmektedir (Sekil 2). 86
dersligin 31 tanesinde oOlgiilen degerler alt simir
degerin altinda bulunmustur. Bu duruma, dersliklerin
sadece dogal olarak havalandirilmasinin ve mevsimin
kis olmasinin sebep oldugu diisiiniilmektedir.

60 —
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Sekil 2. Calisma Siiresince Dersliklerde Kaydedilen
Ortalama Bagil Nem Degerleri (Kirmizi ¢izgiler en
diisiik ve en yliksek sinir degerleri gostermektedir)

3.2. Karbondioksit (CO2) Seviyesi Olciim Sonuclari

Bilimsel yazinda i¢ ortamlarda kabul edilebilir CO2
degerlerinin ¢ogu tllkede eski ASHRE standardinda
(ASHRAE 62-1989) bahsedilen deger (1000 ppm)
veya bu degere yakin bir konsantrasyon, sinir deger
olarak kabul edilmesine ragmen; ASHRE daha sonraki
direktiflerinde degisiklige gitmis ve son direktifinde
de bu deger 2500 ppm olarak verilmistir. Yine ayni
direktifte (Standard 62.1-2013) insan sagligi icin ¢ok
yuksek degerlerin (5000 ppm gibi) risk olusturdugu
belirtilmektedir. Ancak bilimsel yazinda, egitim
kurumlarinda i¢ ortamdaki CO2 seviyesi 1000 ppm’in
lizerine ciktiginda; Ogrencilerin devamsizliklarinda
artisa, performanslarinda diisiise, bas agrisina,
yorgunluga ve yogunlasma bozukluguna yol agtigi
bildirilmektedir (Myhrvold vd. 1996; Daisey vd.,
2003; Shendell vd., 2004). Lawrence Berkeley Ulusal
Laboratuvarinda (Berkeley Lab) gerceklestirilen diger
bir calismada, ortamdaki CO2 seviyesinin insanlarin
karar verme siireci iizerinde oldukea etkili oldugu,
¢alismada baz alinan 600 ppm degerinin 1000 ppm ve
2500 ppm’e ¢ikarildiginda bu siirecin oldukea belirgin
bir sekilde diistiigi belirtilmektedir (Satish vd., 2012).

Avrupa Birligi'nin prEN 15251-2006 standardina gore
kabul edilebilir st sinir hali hazirda kullanilan
binalarda dis ortam COz degerinden 800 ppm daha
fazla olabilecegi belirtilmektedir. Calisma boyunca
ortalama CO: degeri 305 ppm olarak kaydedilmistir.
Bu durumda, Avrupa Birligi standardina gore ¢alisma
siiresince i¢ ortamdaki COz sinir1 yaklasik olarak 1100
ppm’dir. Yani prEN 15251-2006 standardina gore elde
edilen deger, cogu lilkede kabul edilen limit deger olan
1000 ppm’e olduke¢a yakin bulunmustur. Bu yiizden,
gerceklestirilen bu calismada CO: st sinir degeri
1000 ppm olarak kabul edilmistir.

Calisma siiresince, dersliklerde kaydedilen ortalama
CO2 degerleri Sekil 3’de verilmistir. Sekilden de
gorildigi gibi 6lciim gerceklestirilen 86 siniftan 78
tanesinde yani yaklasik %91’'inde limit deger
gecilmistir.  Anlik  olarak  o6lglilen  degerlere
bakildiginda siniflardaki CO2 degerinin 4806 ppm’e
kadar ¢iktig1 gorillmiistiir.
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Sekil 3. Calisma Siiresince Siniflarda Kaydedilen
Ortalama CO2 Konsantrasyonlar1 (Kirmizi ¢izgiler en
diisiik ve en ytliksek sinir degerleri gostermektedir)

CO2, metabolik faaliyetin iiriinii oldugundan dolayi,
O0grenci sayisinin ve havalandirmanin bu deger
izerinde etkili olmasi beklenen bir durumdur. Bu
calismada da 6grenci sayis1 ve dersliklerde olgiilen
ortalama CO2 degerleri arasindaki iliski, istatistiksel
olarak anlamli (p<0,01) bulunmustur (Sekil 4).
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Sekil 4. Dersliklerde Olgiilen Ortalama CO:
Seviyesinin Ogrenci Sayisiyla Olan iliskisi

Calisma sirasinda Hukuk Fakiiltesi'nde yer alan en
kalabalik dersligin mevcudu 120 kisi olmasina ragmen
Olciim esnasinda pencerelerin acgik tutulmus olmasi
genel trende bakildiginda (Sekil 4) daha diisiik
degerler kaydedilmesini saglamistir. Ayrica 6grenci
sayisi (yaklasik 18) az olmasina ragmen yine Hukuk
Fakiiltesin’de yer alan TOMER dersliklerinde ise
oldukca yiiksek degerler elde edilmistir. Ancak derslik
kapasitelerine bakildiginda bu siniflarin 18 kisilik
kiigiik smiflar oldugu goriilmektedir. Benzer durum
yine Hukuk Fakiiltesin’de bulunan diger iki derslikte
de gozlenmistir. Ogrenci sayis1 yaklasik 55 olmasina
ragmen genel egilimin disinda daha yliksek ortalama
CO2 degerleri elde edilmistir. Yiiksek doluluk oranina
sahip olan dersliklerde dogal havalandirmanin
yetersiz kaldig1 ve oldukc¢a yiiksek degerlerin elde
edilebilecegi goriilmektedir. Bu durumu daha detayl
incelemek igin ayrica 6l¢lim yapilan siniflarda metre
kare basina diisen Ogrenci sayisinin, yine ayni
dersliklerde o6l¢iilen ortalama CO: degerleri ile olan
iligkisi incelenmis (Sekil 5) ve 6grenci yogunlugunun
fazla oldugu siniflarda daha yiiksek CO2 degerlerinin
(p<0,01) olgildigt gorilmustir.
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Sekil 5. Dersliklerde Birim Alan Basina Diisen
Ogrenci Saysi ile Olciilen Ortalama CO; Seviyesi
Arasindaki {liski

3.3. Aydinlatma Seviyesi Ol¢iim Sonuglari

Aydinlatmada kullanilan 6l¢ii birimi liikstiir (liix) ve
birim alandaki 1s1k akisini ifade etmektedir. EN 12464-
1:2011 Isik ve Aydinlatma-is Yerlerinin Aydinlatmasi
Standardina (2011) gore dersliklerdeki en az aydinlik
diizeyi 300 liix olarak verilmistir. Aydinlatma
Yonetmeligi'nde de (2009) genel olarak tavsiye edilen
aydinlatma siddeti tablosunda smiflarda tavsiye
edilen en az aydinlik diizeyi 300 liix olarak verilmistir.
Ders tahtasi (beyaz/siyah/yesil yazi tahtasi) lizerinde
(diisey duzlemde) diizgiin yayilmis 500 lix'lik bir
aydinlik diizeyinin saglanmasi da yine bu
yonetmeliklerde limit deger olarak verilmektedir.
Kuzey Amerika Aydinlatma Miihendisligi
Toplulugu’'nun aydinlatma el kitabinin (IES Lighting
Handbook, 9t ed.) 9. baskisinda tebesir kullanilan
dersliklerde kabul edilebilir aydinlatma degeri 500 lix
olarak verilirken bu deger el kitabinin 10. baskisinda
(IES Lighting Handbook, 10%* ed.) enerji tasarrufu
amaciyla 200 lix’e disirdlmustiir.

Yapilan Olgiimler incelendiginde genel olarak
dersliklerdeki ortalama aydinlatma siddetinin 300
lix't sagladigl, ancak aydinlatmanin tavandan
yapilmadigr bazi derslikler ile oniinde agaglarin
bulundugu ve zemin katta bulunan bazi siniflarda limit
degerin saglanamadig1 gorilmektedir (Sekil 6).
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3.4. Giiriiltii Seviyesi Ol¢iim Sonuglari

Ulkemizdeki Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi
ve Yénetimi Yénetmeligime (2009), Ingiltere’deki
okullarin akustik tasarimi/performans standardina
(2015) ve Avrupa Birliginin prEN 15251-2006 i¢ hava
kalitesi, termal ¢evre, aydinlatma ve akustige hitaben
binalarda enerji performansinin degerlendirilmesi ve
dizayn1 icin gerekli i¢ ortam parametreleri
standardina gore dersliklerdeki i¢c mekan giiriilti sinir
degerleri birbirine olduk¢a benzerlik gdstermekle
birlikte, sinir degerler 35 ile 40/45 dBA araliginda
verilmektedir (2006). prEN 15251-2006 standardina
gore siniflardaki tipik sinir deger ise 35 dB olarak
verilmektedir. Yapilan dl¢timleri tipik deger 35 dBA ile
karsilastirdigimizda 86 smifin 66 tanesinde
(%76’sinda) limit degerin gecildigi goriilmektedir
(Sekil 7). Sonuglar incelendiginde limit degerin
cogunlukla Miihendislik ve Teknoloji Fakiiltelerinde
asildig1 goriilmektedir. ic ortam dlciimlerine paralel
yapilan dis ortam olciimlerindeki ortalama giriiltii
esdegerinin  (Leq) 52.78#6.1 dBA  oldugu
goriulmektedir.
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Morova vd. (2010) tarafindan SDU merkez
yerleskelerinde gerceklestirilen giiriiltii 6l¢iimlerinde
de ortalama Leq 53,16 dBA degeri elde edilmistir.
Ayni calismada yerleskenin icerisinden gecen Ankara-
[stanbul Karayolu kaynaklh giiriiltii ile yerleske
icerisindeki trafik kaynakli giiriiltiiniin en 6nemli
gurilti kaynaklar1 oldugu  belirtilmektedir.
Yonetmelige gore egitim kurumlarimin bulundugu
bolgelerde giindiiz vakti kabul edilebilir limit degerin
60 dBA oldugu goz oniine alindiginda dis ortam
giirtiltii degerlerinin ¢ogunlukla limit degeri sagladigi
gorilmektedir. Dersliklerin 6niindeki koridorlarda
gerceklestirilen giiriiltli 6l¢limlerinde (gilin icerisinde
6grenci sayisina bagl olarak degismekle birlikte) ise
Miihendislik, Teknoloji ve Hukuk Fakiiltelerinde
sirasiyla 68,8+7,1, 65+4,9 ve 41,28+5,9 dBA degerleri
elde edilmistir. Dolayisiyla, Olglimlerin
gerceklestirildigi fakiiltelerin yerleskede daha ziyade
ic kisimlarda yer almasindan dolayi; dersliklerde
Olciilen degerlerin daha ¢ok bina icerisindeki grilti
kaynaklarindan (koridorda ders i¢in bekleyen ve ders
¢alisan 6grenciler) etkilendigi disiiniilmektedir.

4. Sonug ve Tartisma
Yapilan 6l¢iimler incelendiginde:

Genel olarak dersliklerdeki ortalama aydinlatma
siddetinin 300 liix'ii sagladigi, ancak aydinlatmanin
tavandan yapilmadigi bazi derslikler ile oniinde
agaclarin bulundugu ve zemin katta bulunan bazi
siniflarda minimum aydinlatma degerinin
saglanamadigi goriilmektedir.

Olgiimlerin  gergeklestirildigi  fakiiltelerin ~ SDU
yerleskesinde daha =ziyade i¢ kisimlarda yer
almasindan dolay;; bu fakiiltelerde yer alan

dersliklerdeki dl¢tilen degerlerin trafikten ziyade daha
¢ok bina icerisindeki aktivitelerden etkilendigi
diistiniilmektedir.

Yiiksek doluluk oranina sahip olan dersliklerde dogal
havalandirmanin yetersiz kaldig1 ve oldukca yiiksek
CO: degerlerinin elde edildigi gorilmektedir.

Genel olarak kampiliste Miihendislik Fakiiltesi
binalarinda bulunan peteklerin ve/veya 1sitma
borularinin i¢ yiizeyinde kire¢, camur ve korozyon
atiklarinin birikmesinden dolayr bazi dersliklerde
1sitma sorunu oldugu ve dersliklerin yeterince
1sitilamadigl, buna karsin Hukuk Fakiiltesi binasi
dersliklerinin ise olmasi1 gerekenden daha fazla
1sitldigl  gorilmistir; yani her iki durumda da
kampiiste bir 1sitma sorunu oldugu goériilmektedir.
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