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Genc Cipura, Sparus aurata (Linnaeus, 1758), Baliklarinin
Mevsimsel Beslenme Ahskanhklart®

Aytag ALTIN' Ozcan OZEN? Hakan AY YILDIZ? Alkan OZTEKIN? Adnan AYAZ>

OZET: Bu galismanin amaci geng cipura, Sparus aurata (Linnaeus, 1758), bireylerinin mevsimsel beslenme
aligkanliklarinin belirlenmesidir. Bu amagla Ekim 2008 ve Agustos 2009 aylari arasinda Canakkale Bogazi’nda
1gr1p ile orneklenen, toplam boylar1 (TB) 20 — 183 mm arasinda olan 112 adet geng¢ ¢ipura bireylerinin mide
icerikleri incelenmistir. Geng ¢ipura bireylerinin besin tercihine bakildiginda genel olarak crustacea (%IRI =
95.1), foraminifera (%IRI = 2.4) ve annelida (%IRI = 1.03) tiirleri ile beslendikleri belirlenmistir. Mide icerikleri
mevsimsel olarak karsilagtirilmis ve mevsimlere gére mide igeriklerinin birbirinden énemli derecede farkli oldugu
(ANOSIM; R = 0.2445, P < 0.05), tiir ve miktar bakimindan mide igerigi en zengin mevsimin ise ilkbahar oldugu
saptanmuigtir.

Anahtar kelimeler: Sparus aurata, geng birey, beslenme aligkanliklar1, Canakkale Bogazi, Kuzey Ege Denizi

Seasonal Variation in Feeding Habits of Young of The Year Sea
Bream, Sparus aurata (Linnaeus, 1758), in Dardanelles

ABSTRACT: The main purpose of this study was to determine seasonal variation in feeding habits of young of
the year seabream Sparus aurata (Linnaeus, 1758). Stomach contents of 112 with ranging between 20 and 183,
collected by beach seine from November 2008 to August 2009, were analyzed. The most preferred prey group
was determined as crustacea (%IRI = 95.1), followed by foraminifera (%IRI = 2.4) and annelida (%IRI = 1.03).
Seasonal variation of stomach contents were compared and significant differences were found among the seasons
(ANOSIM; R = 0.2445, P < 0.05). Spring was the most diverse season in terms of prey species and its quantity.
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GIRIS

Beslenme aligkanlig1 ¢aligmalari balik biyolojisini,
ekolojisini, fizyolojisini ve davraniglarini anlayabil-
mekte anahtar rol oynamaktadir (Arias, 1980). Mide
icerigi analizleri populasyona ait bireylerin beslenme
aligkanligimi tanimladigi gibi tiirler arasindaki besin
rekabetini de ortaya koymaktadir (Lawror, 1980). Bu
sayede tiirlerin besin zincirindeki yerleri tanimlanabil-
mekte, balik¢ilik modellemesi ve yetistiricilik planla-
masinda yem formiilasyonu hazirlamada 6nemli bir re-
ferans olusturmaktadir (Gulland, 1977; Hyslop, 1980).
Ayrica mide igerigi, baligin bulundugu ortamdaki mev-
cut avlar1 yansitmasi agisindan 6rnekleme yapilan or-
tam i¢in balig1 dogal bir 6rnekleme araci haline getir-
mektedir (Wootton, 1990).

Baliklarda, besin kalitesi ve miktar1 dogrudan bii-
ylimeyi, dolayli olarak olgunluk siirecini ve 6liim ora-
nini etkileyen onemli bir faktordiir (Wootton, 1990).
Balik¢iliga gercek katilimi saglayan geng bireylerin,
gelisimlerinin incelenmesi ve beslenme aligkanlikla-
rinin belirlenerek bulundugu habitatlarin irdelenmesi
siirdiiriilebilir balik¢ilik agisindan biiyiikk 6nem tasi-
maktadir.

Sparidae ailesine ait olan c¢ipura, Sparus aurata
(Linnaeus, 1758), genis tuzluluk ve sicaklik aralik-
larinda yasamini siirdiirebilen bir tiir olup, genellikle
Akdeniz boyunca, Dogu ve giiney - dogu Akdeniz’de
daha az, nadiren Karadeniz’de, Britanya adalarindan
Cape Verde’ye kadar ve Kanarya Adalarinda yayilim
gostermektedir (Bauchot and Hureau, 1986). Ekim —
Aralik aylar1 arasinda yumurta birakan bu tiir, hermaf-
rodit olup, ilk cinsel olgunluga 1-2 yaslarinda (20-30
cm TB) erismektedir (Bauchot and Hureau, 1986).
Yagam alan1 olarak genellikle posidonya yataklari ile
kapli kumlu zeminleri tercih ettikleri fakat kayalik bol-
gelerde de bulunabildigi bildirilmigtir (Moretti ve ark.,
1999). Ayt ayr1 veya kiicilik gruplar halinde bulunan bu
tiirtin geng bireylerine 30 m’den s1g derinliklerde, ye-
tigkin bireylerine ise 150 m’ye kadar olan derinliklerde
rastlanilabilmektedir (Bauchot and Hureau, 1986).

Avciligl ve yetistiriciligi yogun olarak yapilan,
ekonomik degeri yliksek olan (Moretti ve ark., 1999)
bu tiiriin dogal beslenme aliskanliklar1 daha ¢ok yetis-
kin bireyler lizerinde yogunlasmistir (Arias, 1980; Was-
sef and Eisawy, 1985; Fernandezdiaz et al., 1994; And-
rade et al., 1996; Mariani et al., 2002; Pita et al., 2002;
Tancioni et al., 2003; Chaoui et al., 2005; Costa and
Cataudella, 2007). Geng bireyler iizerine ise az sayida
da olsa calismalar yapilmistir (Ferrari and Chieregato,
1981; Gamito et al., 1997; Tancioni et al., 2003). Fa-

100

kat geng bireyler lizerine Ege Denizi’nde ve Canakkale
Bogazinda yapilmis bir caligmaya literatiirde rastlana-
mamistir. Baliklarda beslenme aliskanliklariin bir¢ok
dis etkene bagli olarak degistigi bilinmektedir (Wassef
and Eisawy, 1985). Bu bakimdan yapmis oldugumuz
calismada Ege Denizinin ve Marmara Denizinin etkisi
altinda olan Canakkale Bogazindaki geng ¢ipura birey-
lerinin genel ve mevsimsel beslenme aliskanliklarinin

tespiti amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, Ekim 2008 ve Agustos 2009 ayla-
1 arasinda Canakkale Bogazinda 3 farkli istasyonda,
0-2 m derinliklerindeki s1g sularda gergeklestirilmistir.
Orneklemeler geng bireylerin yakalanmasinda yaygin
olarak kullanilan bir 6rnekleme araci olan, 32 m uzun-
lugunda bir 18rip kullanilarak yapilmistir. Igrip aginin
torba kismindan alman balik drnekleri deniz suyu ile
tamponlanmis %4’liikk formaldehitte saklanmis ve labo-
ratuara getirilmistir. Balik tiirleri tayin edilerek (White-
head et al., 1986; Mater ve Coker, 2004), tiirlerin top-
lam boylar1 (TB) mm olarak 6l¢iim tahtalar1 kullanila-
rak Ol¢llmiistiir.

Boy olgiimleri kaydedilen 6rneklerin diseksiyon
makasi ile mideleri alinmis ve mideler % 70’lik alkol
¢oOzeltisine aktarilmistir. Daha sonra 6rnekler triokiiler
Nikon E200 mikroskop altinda bisturi ve makas yar-
dimiyla agilarak mide icerigindeki besinleri olusturan
tiirler baslica besin gruplarina gore ayrilmistir. Mide
iceriklerinde bulunan baslica besin gruplarindaki tiir-
lerin taksonomik olarak tayini yapilabilen en alt gruba
kadar inilip miktarlar1 sayilmis ve 0.0001 hassasiyetli
analitik hassas terazi ile tartimlar1 yapilmistir. Bulu-
nus frekansi yiizdeleri (%F), sayisal ylizdeleri (%N) ve
agirhik ytizdeleri (%W) hesaplanmistir (Hyslop, 1980;
Cortés, 1997). Bununla beraber goreceli 6nem indeksi
(IRD) (Pinkas et al., 1971) ve yiizdeleri (%IRI) (Cortés,
1997) agagidaki formiiller ile hesaplanmaistir.

IRI= (%N + %W) x (%F) (1)
IR],

n

2 IRI,

Mevsimlere gore baliklarin mide bosluk indeksle-
ri (VI) belirlenmistir. Bog midelerin toplam incelenen
ornek sayisina yiizde orani olarak ifade edilen mide
bosluk indeksi asagidaki formiil (Berg, 1979) ile hesap-
lanmustir;

%IRI, = x100 2)
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VI = (Bos mide sayis1 / Toplam mide sayis1) x 100

Mide igerigindeki mevsimsel tiir ¢esitliligi indeks-
lerinin hesaplanmasinda tiir sayisi (S) ve birey adetleri
(n) kullanilmis olup, ¢esitlilik indeksleri ve formiilleri
asagidaki gibidir:

Shannon cesitlilik indeksi (H):

5

=—Z (p. Xinp,) o

burada pi =1 tilirline ait miktarin toplam 6rnek mik-
tarina oranidir.

Baskinlik indeksi (D):
D = (pr’ )2 @)
Shann(_)n Dogruluk (J°):
- 2 pPi In Pi (5)
J! = [=
In(S)

Mevsimler arasi mide bosluk indeksi degisimlerini
istatistik olarak test etmek amaci ile ki-kare (y2) testi
uygulanmistir. Mide iceriginde mevsimsel bir farklilik
olup olmadigimi belirlemek amaci ile ANOSIM ve fark-
lil1g1 olusturan baslica tiirleri tespit etmek icin SIMPER
istatistik analizleri kullanilmisgtir. Biyogesitlilik ve ista-
tistik analizler PAST versiyon 2.08b (Hammer et al.,
2001) paket programi ile yapilmustir. Istatistik olarak
onem derecesi (a) 0.05 olarak kabul edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Sparidae ailesi firsatgr karnivor beslenme 6zelli-
gi gostermektedir (Francescon et al., 1987). Beslenme
tercihinin baligin biiyiikliigiine, ortamda bulunan be-
sinlere, mevsime ve habitata gore degisiklik gosterdigi
bilinmektedir (Wassef and Eisawy, 1985). Bunun ya-
ninda beslenme aligkanligimin baligin morfolojisi ile
iligkili oldugu ve giiglii bir ¢gene ve dis yapisina sahip
olan Sparidae ailesine ait tiirlerin besin yelpazesinin
de bu bakimdan genis oldugu bildirilmistir (Hanel and
Sturmbauer, 2000; Costa and Cataudella, 2007). Cipu-
ra baliklarinin beslenme aliskanliklar tizerine yapilmis
caligmalarda besin agmin bolgesel olarak da degisik-
lilik gosterdigi rapor edilmistir (Mariani et al., 2002).
Yapilan deneysel bir ¢aligmada iki farklr habitatta bulu-
nan geng ¢ipura bireylerinin farkli beslenme 6zellikleri
gosterdikleri saptanmigtir (Gamito et al., 1997).

Yapilan bu calismada elde edilen verilere gore,
toplam boylari (TB) 20 — 183 mm (Std Sapma = 2,862;
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Std. Hata = + 0,27) arasinda degisen (ortalama = 40
mm) toplam 112 adet geng ¢ipura bireylerinin en biiyiik
besin kaynagini crustacea (%IRI = 95.1) tiirleri olustur-
maktadir. Crustacea sinifi i¢erisinden 6zellikle copepo-
da tiirlerinin beslenme acisindan en 6nemli yeri tuttugu
(%IRI = 69.7), amphipoda tiirlerinin de bol miktarda
(%IRI=21.51) mide igeriginde bulundugu belirlenmis-
tir (Cizelge 1). Mide iceriginde 25 farkli crustacea tiirii
tespit edilmistir. Ikincil besin kaynaklar1 da foramini-
fera (%IRI = 2.4) ve annelida (%IRI = 1.03) tiirleri-
dir. Geng ¢ipura bireylerinin 30 mm (TB) boya ulagana
kadar planktonik beslenme gosterdikleri ve ozellikle
Cirripedia nauplii, copepoda, polychaete larvalari en
cok tercih ettikleri besin igerikleri oldugu bildirilmistir
(Ferrari and Chieregato, 1981; Tancioni et al., 2003).
Bunun yaninda nematoda ve ostracoda da 6énemli besin
kaynaklari arasindadir. Bu boydan itibaren balik biiyii-
diik¢ce beslenmenin makrobentos iizerine yogunlastigi
amphipoda ve polycheate bireylerinin ana besin kayna-
gin1 olusturdugu (Ferrari and Chieregato, 1981) bunlara
ilave olarak da mysidae, polychaeta ve isopod tiirlerinin
beslenmede 6nemli oldugu rapor edilmistir (Tancioni
et al., 2003; Fahy et al., 2005). Gastropoda ve bivalve
gibi sert kabuklara sahip bireyler de balik boyunun bii-
ylimesine paralel olarak besin tercihleri arasinda yerini
almaktadir (Pita et al., 2002).

Kuzey Ege Denizi ve Canakkale Bogaz’inin, Gii-
ney Ege Denizi’ne nazaran zooplankton bakimindan
daha zengin oldugu bilinmektedir (Kocatas ve Bilecik,
1992). Bu zenginligin bolgedeki besin kaynaklarini,
balik yogunlugunu ve biyomasini olumlu yonde etkile-
digi bildirilmistir (Kara ve Gurbet, 1999). Bu bolgede
gergeklestirilen caligmamizda geng bireylerin daha ¢ok
nispeten kiiciik besinleri tercih ettikleri ve besin yelpa-
zelerinin oldukca genis oldugu tespit edilmistir. Yapilan
istatistik analizlere gore bu genis beslenme yelpazesi
mevsimlere gore onemli derecede degisiklilik goster-
mektedir (ANOSIM; R = 0.2445, P < 0.05). Cipuranin
beslenme aliskanliklarinin ve miktarinin mevsimlere
gore degistigi, ilkbahar ve yaz aylarinda beslenme dii-
zeyinin en yiiksek seviyeye ulastigi, ekim - kasim ayla-
rinda ise distiigii bildirilmistir (Arias, 1980). Diger bir
caligmada ise sonbahar mevsiminde en yiiksek beslen-
me diizeyine ulagildig1 tespit edilmistir. (Chaoui et al.,
2005). Aylara gore degerlendirildiginde ise subat ayinin
beslenme bakimindan en verimsiz ay oldugu rapor edil-
mistir (Pita et al., 2002). Yapmis oldugumuz ¢alisma-
da kis aylarinda s1g sularda yapilan 6rneklemelerde bu
tiire rastlanilmamigtir. En yiiksek beslenme diizeyinin
ise ilkbahar mevsiminde oldugu ve mide igerigindeki
tir sayisinin (22 farkli tiir) ve miktarinin en yiiksek
seviyeye ulastig1 tespit edilmistir. Bu mevsimde Shan-
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Cizelge 1. Geng c¢ipura bireylerinin mide igeriginde tespit edilen besinsel organizmalarin mevsimlere gore agirlik yiizdeleri
(%W) ve goreceli 6nem indeksi yiizdeleri (%IRI)

Genel Ilkbahar Yaz Sonbahar
Mide igerigi %W %IRI %W %IRI %W %IRI %W %IRI
Annelida 38.78 1.03 0.95 0.09 6.22 5.91 73.53 38.28
Polychaeta 0.55 0.12 0.95 0.09 1.33 2.29 - -
Oligochaeta 37.22 0.85 - - - - 73.53 38.28
Tammlanamayan Annelida 1.01 0.05 - - 4.89 3.62 - -
Crustacea 51.99 95.05 90.90 97.11 90.50 88.54 11.77 28.61
Amphipoda 13.14 21.51 24.56 21.43 23.48 55.92 245 16.37
Gammaridae 0.73 0.15 0.55 0.05 0.63 0.56 0.88 6.50
Hyale sp. 0.66 0.04 - - 3.00 1.90 0.09 1.56
Dexamine cf. spinosa 0.17 0.01 - - - 0.34 3.20
Apherusa sp. 0.12 <0.01 - - 0.56 0.55 - -
Ampelisca sp. 0.03 <0.01 0.10 <0.01 - - -
Caprellida 0.03 <0.01 0.10 <0.01 - - -
Isopoda 7.04 0.33 - - 34.17 16.40 - -
Dynamene sp. 4.66 0.11 - - 22.64 6.04 - -
Idotea baltica 0.35 0.01 - - 1.68 0.76 - -
Mysidae 8.35 1.70 27.51 3.21 2.10 2.57 - -
Siriella jaltensis 0.20 0.01 0.70 0.01 - - - -
Cumacea 0.04 <0.01 0.15 <0.01 - - - -
Tanaidacea 0.60 0.02 - - - - 1.19 5.14
Tanimlanamayan Peracarida 1.80 0.49 5.70 0.84 0.77 1.48 - -
Copepoda 6.16 69.72 21.41 71.01 - - - -
Calanoida 0.01 <0.01 0.05 <0.01 - - - -
Oithona similis 0.01 <0.01 0.05 <0.01 - - - -
Microsetella norvegica 0.01 <0.01 0.05 <0.01 - - - -
Caridea 1.07 0.03 - - - - 2.10 2.57
Sergestidae 0.35 0.01 - - - - 0.68 1.86
Brachyura 0.32 0.01 1.10 0.02 - - - -
Ostracoda 0.03 <0.01 - - - - 0.06 3.06
Nauplius 0.01 <0.01 0.05 <0.01 - - - -
Tanmimlanamayan crustacea 6.09 0.89 8.80 0.51 1.47 2.34 6.43 4.73
Mollusca 1.99 0.31 1.40 0.13 217 2.94 2.25 5.67
Bivalvia 1.34 0.24 0.70 0.10 - - 2.25 5.67
Mvytilus gallopprovincialis 0.12 <0.01 - - 0.56 0.55 - -
Tammlanamayan mollusca 0.53 0.07 0.70 0.03 1.61 2.39 - -
Foraminifera 0.78 2.38 2.70 2.37 - - - -
Nematoda 0.04 0.02 0.10 0.01 - - 0.03 4.56
Platyhelminthes 0.04 <0.01 0.15 0.00 - - - -
Alg 0.10 0.01 0.20 0.00 0.21 0.49 - -
Sindirilmis materyal 5.96 1.18 2.50 0.26 0.91 2.13 9.98 6.51
Kum 0.26 0.01 0.90 0.02 - - - -
Tammlanamavan 0.06 0.00 0.20 0.00 - - - -

Cizelge 2. SIMPER analiz sonuglaria gore geng cipura bireylerinin beslenme rejiminde mevsimsel farkliligi olusturan be-
sinsel organizma gruplari

Katki Toplam % Ortalama Bolluk

Mide icerigi flkbahar Yaz Sonbahar

Copepoda 40.13 45.55 17.08 0 0
Amphipoda 20.28 68.58 2.19 1.33 5.67
Mysidae 4.36 73.53 0.22 0.17 0
Isopoda 428 78.38 0 0.75 0
Foraminifera 3.63 82.51 2.66 0 0
Peracarida 3.32 86.28 0.16 0.25 0
Polychaeta 2.75 89.39 0.06 0.17 0

Cizelge 3. Geng cipura bireylerinin mide iceriginde rastlanan besinsel organizmalarin mevsimlere gore tiir, birey sayilart ve
biyocesitlilik indeksleri

Ilkbahar Yaz Sonbahar
Tiir 22 15 12
Birey sayisi 1594 40 32
Shannon H 0.90 241 2.18
Baskinhk D 0.59 0.12 0.15
Dogruluk J 0.11 0.75 0.74
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non indeksi en diisiik seviyede (0.9), baskinlik indeksi
ise en yiiksek (0.59) seviyededir. Baskinlik indeksi ile
ters orantili olan dogruluk indeksi de en diisiik degerine
(0.11) bu mevsimde ulagmistir (Cizelge 3). Bu durum
ilkbahar aylarinda bir tiiriin baskinligi ve miktarinin
cok fazla olusundan kaynaklanmaktadir. Mevsimler
arasi farkliligi olusturan tiirlere bakildiginda copepo-
da (Katki = 40.3) ve amphipoda (Katki = 20.2) oldu-
gu saptanmustir (Cizelge 2). Ozellikle copepoda tiir-
leri yalnizca ilkbahar aylarinda bulunmasina ragmen
miktar olarak hem mevsimsel hem de genel beslenme
aliskanliginda en ytiksek degere ulagmaktadir. Yaz ve
sonbahar mevsimlerinde ise copepod tiirlerinin yerini
amphipod ve annelida tiirleri almistir. Benzer olarak
yapilan bir ¢alismada aralik, subat, mayis ve agustos
aylarinda yapilan 6rneklemelerde baskin tiir gastropo-
da iken, eylill ayinda bu durum degismis ve baskin tiir
bivalve olmustur (Pita et al., 2002). Mevsimsel besin
icerigi degisikliginin en 6dnemli sebebi su sicakligindaki
degisimlerdir. Ozellikle kis aylarinda sularin sogumasi
ile besin agindaki tiir sayisinin ve miktarmin diisiisii bu
aylarda tiiketilen besin miktarinin azalmasina neden ol-
maktadir (Wassef and Eisawy, 1985).

Orneklemelerde elde edilen bireylerin yalnizca 12
adetinin mide iceriginde herhangi bir besin maddesine
rastlanmamis olmasi tiiriin bulundugu ortamda besin
sikintis1 ¢ekmedigini gostermektedir. Mide bosluk in-
dekslerinin diisiik olusu ise baliklarin yakalandiklar
tiim mevsimlerde beslenmelerini iyi diizeyde gergek-
lestirdiklerinin bir gostergesidir. Mide bosluk indeks-
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lerine bakildig1 zaman ilkbahar mevsiminde 10.84,
yaz mevsiminde 16.67, sonbahar mevsiminde ise in-
celenen orneklerde bos mide bulunmadig: icin 0 ola-
rak hesaplanmigtir. Mide bosluk indeksleri mevsimsel
olarak karsilastirildiginda aralarinda istatistiksel olarak
bir fark bulunamamistir (¥2 = 0.729, P > 0.05). Buna
benzer olarak ergin ¢ipura bireyleri lizerine aylik olarak
yapilan bir ¢alismada yalnizca sularin sogudugu ocak
ayinda bosluk indeksi % 100 olarak tespit edilmis, diger
aylarda ise baliklarin beslenmesinde herhangi bir olum-
suzluk olmadig bildirilmistir (Chaoui et al., 2005).

SONUC

Geng ¢ipura bireylerinin beslenme aligkanliklari-
nin bir¢ok etkene bagl olarak degistigi bilinmektedir.
Yapmis oldugumuz ¢alismada, yapilan diger arastirma-
larin bolgelerine gore farkli bir ekosisteme sahip olan
Kuzey Ege Denizi ve Canakkale Bogazinda 6rnek-
lenmis geng ¢ipura bireylerinin besin yelpazesinin ol-
dukca genis oldugu tespit edilmistir. Mevsimlere bagh
olarak beslenmenin degisim gosterdigi ve 6zellikle ilk-
bahar aylarinda besin ¢esitliliginin ve miktarinin diger
mevsimlere nazaran daha yiiksek oldugu saptanmustir.
Genis bir yayilim alani olan ve hem avciligi hem de
yetistiriciligi yapilan bu tiirlin, gelecekte iiretiminin
artacagl disiiniildiigiinde (Saygi ve ark., 2011) farkh
habitatlarda ve ekosistemlerdeki biyolojik ozellikleri-
nin bilinmesi yetistiricilik planlamasi agisindan biiyiik
Onem tasimaktadir.
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