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Eurygaster maura L. (Hemiptera: Scutelleridae)
yumurtalarinda Trissolcus semistriatus Nees ve Trissolcus
grandis Thomson (Hymenoptera: Scelionidae)’in biyolojisit

Miinevver KODAN ?*, M. Oktay GURKAN °

The Biology of Trissolcus semistriatus Nees and Trissolcus grandis Thomson
(Hymenoptera: Scelionidae) in the eggs of Eurygaster maura (Hemiptera:
Scutelleridae)

Abstract: This study was conducted to determine the biology of the egg parasitoids, Trissolcus
semistriatus Nees and T. grandis Thomson (Hymenoptera: Scelionidae), with Eurygaster maura
(Hemiptera: Scutelleridae) as the host, under natural conditions. Fourty-two host eggs were provieded
to adult female parasitoids every day until they death. Trissolcus semistriatus and T. grandis parasitized
an average of 79.70 and 75.50 eggs, respectively. The emergence percentage of the parasitoids from
different batches of eggs ranged from 11.42% to 62.85% in T. semistriatus, and from 10.28% to 67.50%
in T. grandis. The proportion of females was 0.81 in T. semistriatus and 0.82 in T. grandis. The average
development times of T. semistriatus and T. grandis females were 27.05 and 26.69 days, respectively,
and for T. semistriatus and T. grandis males, the average development times were 25.07 and 22.56
days, respectively. Statistical analysis demonstrated a significant difference between the two parasitoids
for oviposition period but the difference in postoviposition period and longevity were not significant.
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Oz: Calisma konukgu olarak Eurygaster maura (Hemiptera: Scutelleridae) yumurtalar1 kullanilarak,
doga kosullarinda yumurta parazitoiti Trissolcus semistriatus Nees ve T. grandis Thomson
(Hymenoptera: Scelionidae)’in biyolojilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Parazitoitler 6lene
kadar her giin 42 adet konuk¢u yumurtasi verilmistir. T. semistriatus, verilen yumurtalarin T.
semistriatus ortalama 79.70 adedini, T. grandis ise 75.50 adedini parazitlemislerdir. Bu yumurtalardan
parazitoitlerin ¢ikig orami T. semistriatus’ta %11.42 ile 62.85 arasinda, T. grandis’te ise %10.28 ile
67.50 arasinda degismistir. Esey orami T. semistriatus’ta 0.81, T. grandis’te ise 0.82 olarak
kaydedilmistir. Ayni konukguda, parazitoitlerin gelisme siireleri, digi T. Semistriatus’ta 27.05 giin ve T.
grandis’te ise 26.69 giin ve erkek bireylerde bu siireler sirastyla 25.07 ve 22.56 giin olarak saptanmustir.
Istatistiki analiz sonucu, iki parazitoit arasinda ovipozisyon siireleri ydniinden fark énemli bulunmus
olup, postovipozisyon ve dmiir yoniinden fark 6nemli bulunmamistir.

Anahtar sozciikler: Trissolcus, Eurygaster, Pentatomidae, parazitoit
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Trissolcus tiirlerinin Eurygaster maura’da biyolojisi

Giris

Hymenoptera takimina dahil Scelionidae familyasina ait Trissolcus tiirleri,
hububatin ana zararlisi Siine’nin yumurta parazitoiti olup, zararl ile biyolojik
miicadele calismalarinda &nemli bir potansiyele sahiptirler. Ulkemizde bu
parazitoitin 22 tiirii bulunmaktadir (Kodan, 2013). Parazitoit, Ulkemiz de yedi
cografik bolgede bulunmakta ancak, yasama yerine konukguya gore farklilik
gostererek, bolgelere gore hakim tiir degismektedir. Bu tiirler i¢inde Trissolcus
semistriatus Nees ve T. grandis Thomson (Hymenoptera: Scelionidae)’in cografik
olarak biitiin bolgelerde bulundugu belirlenmistir (Kogak & Kilinger, 2001). Siine
miicadelesinde Trissolcus tiirlerinin dogal etkinliklerinden yararlanilmakta ancak
faaliyetleri y1ldan yila ve bolgelere gore farkliliklar gosterebilmektedir.

Her y1l 6nemli iirlin kayiplarina neden olan Siine ile miicadelede genellikle
kimyasal miicadele uygulanmaktadir. Son yillarda Siine miicadelesinde Trissolcus
tiirleri ile yapilan salim g¢aligmalarindan olumlu sonuglar alinmigtir (Tarla &
Kornosor, 2003; Islamoglu et al, 2008). Tarim ve Orman Bakanligi, Siine ile
miicadelede 2003 yilinda laboratuvar kosullarinda parazitoit iiretimini
gerceklestirerek entegre miicadele kapsaminda biyolojik miicadele uygulamalaria
baslamigtir. Bakanligin vermis oldugu katkilar ile Biyolojik Miicadele Enstitiisii
Miidiirliigii, Konya Il Tarim ve Orman Miidiirliigii ve Kirklareli il Tarim ve Orman
Miidiirliigii’nde olusturulan insektaryumlarda yumurta parazitoitlerinin kitle iiretimi
devam etmektedir (Tarla & Tarla, 2019).

Orta Anadolu Bolgesi’'nde hakim tiiriiniin Eurygaster maura (Hemiptera:
Scutelleridae) oldugu kaydedilmistir (Kogak & Babaroglu, 2005). Siine {izerinde
bask1 unsuru olusturan en etkili dogal diisman1 Trissolcus tiirleridir (Lodos, 1961;
Brown, 1962; Yiksel, 1968; Simsek & Sezer, 1985; Lodos, 1986; Melan, 1994;
Memisoglu & Ozer, 1994; Simsek et al, 1994; Rosca et al, 1996; El Bouhssini et al,
2004). Giiniimiizde kimyasallarin insan ve ¢evre tizerindeki olumsuz etkileri nedeni
ile biyolojik miicadele 6n plana ¢ikmaktadir. Boylece Siine ile biyolojik miicadelede,
Trissolcus tiirlerinin siirdiiriilebilirliginin  saglanmasi 6nem arzetmektedir. Bu
nedenle parazitoitlerin biyolojilerinin bilinmesi, uygun yasam alanlarinin
olusturulmasi olduk¢a 6nemlidir. Dogada parazitoitlerin biyolojilerinin bilinmesi,
biyolojik miicadele ¢aligmalarinin basarisini etkiledigi gibi, salim ¢alismalarina yon
vermesi acisindan da dnemlidir. Ayrica bu verilerin belirlenmesi parazitoitin kitle
iretim ¢aligmalariin temelini de olusturmaktadir. Calismada konukgu olarak E.
maura yumurtalari kullanilarak T. semistriatus ve T. grandis’in Ankara ilinde doga
kosullarda bugday ekili alanda biyolojileri belirlenmistir.

Materyal ve yontem
Eurygaster maura yumurtalarinin elde edilmesi

Kirikkale’nin Celebi ve Aksaray’in Ekecik kislaklarindan toplanan E. maura
erginleri fanuslara (20x30 cm) konularak laboratuvara getirilmistir. Erginler i¢inde
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bugday bitkisi (dogadan alinan) bulunan fanuslara konulmus, giinliik kontroller
sonucu yumurtalar elde edilmistir.

Trissolcus tiirlerinin laboratuvarda uretimi

Dogadan toplanan ve laboratuvarda 2 nesil tiretildikten sonra T. semistriatus ve T.
grandis erginleri ayr1 ayr1 cam tiiplere (18x2 cm) konulmus, parazitlemeleri i¢in E.
maura yumurtalari ve besin olarak bal verilmistir. Tiipler 25+1 “C sicaklik, %70+5
orantili nem ve 16:8 saat 1s1kl1 iklim kabinine yerlestirilmislerdir.

Trissolcus tiirlerinin biyolojik parametrelerinin belirlenmesi

Plastik kafesler (3x5 cm), igerisine 42 adet (14x3) giinliik E. maura yumurtasi ve bir
giinliik 1 disi ve 1 erkek parazitoit konularak bugdayin yapraklarina basaklanma
doneminde asilmigtir. Ertesi gilin parazitoitler i¢inde 42 adet yumurta bulunan bagka
bir kafese aktarilmistir. Bu isleme disi parazitoit 6lene kadar devam edilmistir.
Deneme sirasinda Olen erkek parazitoitlerin yerine yenileri konulmustur.
Parazitoitlerin beslenmeleri igin bal kullamilmistir. Deneme Ankara ilinde on
tekerriirlii olarak T. semistriatus ve T. grandis i¢in ayr1 ayr1 yiritilmiistiir. Calisma
07.05.2005 ile 04.06.2005 tarihleri arasinda yiiritiilmiis ve parazitoitlerin E. maura
yumurtalarinda biyolojik parametrelerinden; parazitleme, ¢ikis, esey oranlari,
gelisme siireleri, ovipozisyon, postovipozisyon siireleri ve émiirleri belirlenmistir.
Parazitoitlerin teshisi Prof. Dr. Erhan KOCAK tarafindan yapilmstir. Iklim verileri
calisma alanina konulan data loger ile elde edilmistir.

Trissolcus tiirlerinin parazitleme oranlar:

Bir disinin yasaminin x giinii
parazitledigi yumurta sayisi 100
Bir disi parazitoidin yasami siiresince X
parazitledigi toplam yumurta sayis1

Bir disinin x giinii parazitleme orani=

X glinli parazitleme orani= Tiim tekerriirlerdeki disilerin x giinii parazitleme
oranlarinin aritmetik ortalamasi

Bu oranlar parazitoitin yasadigi her giin i¢in ayr1 hesaplanmistir. Ergin ¢ikisi
olmayan yumurtalar, igne ile stereomikroskop altinda agilarak parazitoit gelisimi
olanlar parazitli kabul edilmistir.

Trissolcus tiirlerinin ¢ikis oranlari

Bir disinin yagaminin x giinii
¢ikan toplam birey sayist
Bir disinin x gilind x 100
parazitledigi toplam yumurta sayisi

Bir disinin x giin ¢ikis orani=

X gini ¢ikis orani= Tim tekerrirlerdeki disilerin x giiniinde ¢ikis oranlarinin
aritmetik ortalamasi
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Bu oranlar parazitoitin yasadigi her giin igin ayr1 hesaplanmugtir.
Trissolcus tiirlerinin esey oranlari

Ergin parazitoitlerin antenleri steromikroskop altinda incelenerek cinsiyet ayrimi
yapilmistir. Anten yapisi dirsekli ve ucu topuzlu olanlar disi, iplik seklinde olanlar
erkek olarak degerlendirilmistir. Cikan toplam parazitoit sayisi, disi sayisina
oranlanarak belirlenmistir.

Trissolcus tiirlerinin gelisme siireleri
Parazitoitin yumurtasimi koydugu giinden, ergin parazitoitin ¢ikis giliniine kadar
gecen siire parazitoidin gelisme siiresi olarak adlandirilmustir.

Istatistiki degerlendirme
Gruplar arasindaki farkliliklari belirlemek icin t testi yapilmistir. Istatistiki analizler
SPSS programindan yararlanilarak yapilmistir.

Bulgular ve tartisma
Trissolcus tiirlerinin parazitleme oranlari

Eurygaster maura yumurtalarini, 6miirleri boyunca Trissolcus semistriatus %0.19
ile 11.25 arasinda Trissolcus grandis ise %0.41 ile 11.25 oraninda parazitlemislerdir.
Her iki parazitoitte omriiniin 29. giiniine kadar parazitleme yapabilmis fakat bu
oranlar parazitoit yasi ilerledik¢e azalmistir (Sekil 1).

12 . - . .
m Trissolcus semistriatus m Trissolcus grandis

10

8

Parazitleme orani (%)
(2]

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

Parazitoitin yast (Giin)

Sekil 1. Trissolcus semistriatus ve Trissolcus grandis’in dmiirleri boyunca Eurygaster maura
yumurtalarini parazitleme oranlari

Figure 1. Parasitism percentages of Eurygaster maura eggs over the lifetimes of Trissolcus
semistriatus and Trissolcus grandis

Parazitoitler, 0miirleri boyunca verilen yumurtalarin ¢ogunlugunu yasamlarinin
ilk on giiniinde parazitlemisler ve bu oranlar T. semistriatus i¢in % 68.71 olarak
belirlenirken T. grandis i¢in % 59.27 olarak kaydedilmistir (Sekil 1, 2). Trissolcus
tiirlerinin Siine yumurtalarini, Ankara ilinde yapilan ¢alismada %28.29 ile %90.10
arasinda (Memisoglu & Ozer, 1994), Giineydogu Anadolu Bélgesinde yumurtlama
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doneminin baslangicinda %10, sonuna dogru %86 oraninda parazitlediklerini
(Simsek & Yasarakinci, 1989) belirlemislerdir.

Awan et al (1990) Nezara viridula L. (Hemiptera: Pentatomidae) yumurta
kiimelerinde parazitlenme oraninin disi parazitoitlerin yas1 ilerledikce diistiiglini,
parazitoit dmriiniin ti¢lincii giiniinde yaklasik %75 parazitlerken, 31. giiniinde birkag
disi parazitoitin basariyla parazitledigini tespit etmislerdir. 7. semistriatus 'un farkl
konuk¢u yumurtalarinda yapilan parazitletme c¢aligmalarinda, konukcu yasi
ilerledikge parazitleme oraninin diistiigii, ortaya konulmustur (Kivan, 1999; Kivan
& Kilig, 2004; Laumann et al, 2008). Colazza et al (2004), T. basalis’in, yas1 72-96
saatten az olan N. viridula yumurtalarini parazitlediklerini kaydetmislerdir.

Trissolcus semistriatus, 6mrii boyunca ortalama 79.70 adet E. maura yumurtasini
parazitlemis ve buda verilen yumurtalarin %9.21’ini olugturmustur. T. grandis’te ise
bu say1 ortalama 75.50 adet olarak kaydedilmis ve verilen yumurtalarin % 7.02’tinti
olusturmustur (Sekil 2).
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Sekil 2. Trissolcus semistriatus ve Trissolcus grandis’in parazitledigi toplam Eurygaster
maura yumurta sayisi

Figure 2. Total numbers of Eurygaster maura eggs parasitized by Trissolcus semistriatus
and Trissolcus grandis

Yapilan varyans analizi sonucu E. maura yumurtalarin1 parazitleme yoniinden,
iki parazitoit tiir arasinda fark bulunmadigi belirlenmistir ( t= 0.543; P=0.594).

Her iki parazitoit tiiriniin de 6miirleri boyunca dogada parazitledikleri yumurta
sayisinin, laboratuvarda parazitlediklerinden daha az oldugu bildirilmistir (Kodan,
2007). Bu durumun parazitoitlerin faaliyetini sinirlayan faktdrlerden biri olan diigiik
sicakliktan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Calismanin yapildig1 alanda giinliik
hava sicakligi 13.61-21.70 °C ve orantili nem %37.79-85.95 kaydedilmistir (Sekil
3). Calismanin yapildigi donemde sicakligin diisiik olmasi parazitoitlerin
parazitleme gii¢lerini etkiledigi kanisin1 vermektedir. Voronin (1981) T.
semistriatus’un konukgu yumurtalarini parazitlemek i¢in en uygun sicakligin 25-32
°C oldugunu bildirmistir. Foerster et al (2004) yiiriittiikkleri ¢aligmalarinda Flanders
(1938)’e atfen sogugun iireme organlarini etkiledigini, Foerster & Nakama (2002)
Trissolcus basalis (Wollaston) (Hymenoptera: Scelionidae) ve Telenomus podisi
Ashmead (Hymenoptera: Scelionidae)’nin tiremesine sicakligin etki ettigini ve her
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iki parazitoitinde 15 °C’de depolandiktan sonra 25 °C’ye aliminca disilerin
yumurtalama kapasitelerinin %50 azaldigin1 vurgulamislardir.

Trissolcus tiirlerinin ¢ikis oranlar:

Trissolcus semistriatus’un omrii boyunca parazitledigi E. maura yumurtalarindan
¢ikis oram1 % 11.42 ile 62.85 arasinda, T. grandis’te ise %10.28 ile 67.50 arasinda
degistigi belirlenmigtir. Trisssolcus semistriatus’un yasaminin 18. giinden sonra
parazitledigi yumurtalardan ¢ikis olmazken T. grandis’te tiim giinlerde ¢ikis tespit
edilmistir (Sekil 4). Denemenin yiiriitiildiigli diigiik hava sicaklig1 olan giinlerde
parazitoitlerin parazitleme ve c¢ikis oranlarini etkilemis ve parazitoitlerin yasi

ilerledik¢e parazitleme giiglerindeki diisiise bagli olarak ¢ikis oranlari da azalmigtir.
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Sekil 3. Biyolojik ¢aligmalarinin yiiriitiildiigii 2005 yilinda ¢aligma alanindaki sicaklik ve
orantili nem degerleri

Figure 3. Temperature and humidity values in the study area in 2005 when the biological
studies were conducted

Trissolcus semistriatus’un 6mrii boyunca parazitledigi E. maura yumurtalarindan
39.80 adet birey ¢ikmis buda parazitlenen yumurtalarin % 52.05’ini olusturmus ve
T. grandis’te bu degerler sirasiyla 43.80 adet birey ve % 57.10 olarak kaydedilmistir
(Sekil 5).

Yapilan varyans analizi sonucu T. semistriatus ve T. grandis tarafindan
parazitlenen E. maura yumurtalarindan ¢ikan parazitoit sayisi yoniinden iki tiir
arasindaki farkin 6nemli olmadigi belirlenmistir (t= 0.567; P= 0.578).

Trissolcus tiirlerinin parazitledikleri yumurtalarda ¢ikis oraninin diisiik olmasinin
diisiik sicaklik nedeniyle gelismelerini tamamlayamadiklarindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Foerster et al (2004) T. basalis ve T. podisi tarafindan
parazitlenmis yumurtalar, 18 °C’de farkli peryotlarda depolanarak 12 ve 15 ‘C’ye
alimmasi sonucu 12 °C’de her iki parazitoitden de ¢ikis olmamistir. Parazitlenmeden
15 giin sonra 15 °C’ye alinanlarda ise T. podisi’de ¢ikis olmazken, T. basalis’de %1.5
oraninda ¢ikis gergeklesmistir. Yumurtalar parazitlenmeden 20 giin sonra 15 ‘C’ye
alindiklarinda T. basalis’te %28.5 ve T. podisi ise %26.3 ¢ikis elde edilmistir. Kodan
& Giirkan (2000) T. grandis ile parazitletildikten 6-8 ve 10-12 giin sonra, 5 "C’de 20
giin depolanan Dolycoris baccarum L. (Hemiptera: Pentatomidae) yumurtalarindan
parazitoit ¢ikis oranini sirasiyla %35.2 ve 45.06 olarak belirlemisler ve 20 giinden
daha kisa siire tutulan parazitli yumurtalardan ¢ikis ise bu oranlardan yiiksek elde
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etmislerdir. Memisoglu & Ozer (1994) Ankara ilinde 1981-1984 yillarinda yaptiklar:
calismada, parazitli Siine yumurtalarindan Trissolcus tiirlerinin ¢ikis oranlarin
%65.22 ile %91.43 arasinda degistigini saptamislardir.

Trissolcus tiirlerinin esey oranlari

Parazitli yumurtalardan ¢ikan bireyler i¢inde disilerin sayisi T. semistriatus’ta
%37.50 ile 100, T. grandis’te %50 ile 100 arasinda degisiklik gostermistir. Erkek
birey sayisi tiirlere gore sirastyla %10.41 ile 100, %6.96 ile 100 arasinda degismistir
(Sekil 6 ve 7). E. maura yumurtalarindan T. semistriatus disi bireylerin ortalama
¢ikisi en yiiksek 55 adet ile parazitoidin li¢iincii gliniinde parazitlenen yumurtalarda,

T. grandis’te ise dordiincii giinlinde parazitlenen yumurtalarda gergeklesmistir (Sekil
6ve7).
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Sekil 4. Trissolcus semistriatus ve Trissolcus grandis’in omiirleri boyunca parazitledigi
Eurygaster maura yumurtalarindan ¢ikis oranlart

Figure 4. Emergence rate of Eurygaster maura eggs over the lives of Trissolcus
semistriatus and Trissolcus grandis
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Sekil 5. Trissolcus semistriatus ve Trissolcus grandis’in parazitledigi Eurygaster maura
yumurtalarindan ¢ikan parazitoit sayisi

Figure 5. Number of parasitoid emergences from Eurygaster maura eggs parasized by
Trissolcus semistriatus and Trissolcus grandis
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Cikan toplam parazitoitler i¢inde disi oran1 T. semistriatus’da %80.43, T. grandis

de ise %82.76 olarak bulunmustur. Aym degerler erkek parazitoitler i¢in sirasiyla
%19.55 ve %17.23 olarak kaydedilmistir (Sekil 8).

Yapilan varyans analiz sonucu T. semistriatus ve T. grandis tarafindan
parazitlenen E. maura yumurtalarindan ¢ikan erkek parazitoit sayist (t=0.53;
P=0.959) ve ¢ikan disi parazitoit sayisi1 (t=0.728; P=0.476) bakimindan iki parazitoit
tlir arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli olmamustir.
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Sekil 6. Trissolcus semistriatus’un Omrii boyunca parazitledigi Eurygaster maura
yumurtalarindan ¢ikan erkek ve disi parazitoit oranlari

Figure 6. Emergence percentage of males and females of Trissolcus semistriatus from
parasitized Eurygaster maura eggs
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Sekil 7. Trissolcus grandis’in 6mrii boyunca parazitledigi Eurygaster maura
yumurtalarindan ¢ikan erkek ve disi parazitoit oranlari
Figure 7. Emergence percentage of males and females of Trissolcus grandis from parasitized
Eurygaster maura eggs

Eurygaster maura yumurtalarinda T. semistriatus’un esey oramt 0.81, T.
grandis’in ise 0.82 olarak belirlenmis ve giinlere gére esey orani Sekil 6 ve 7°de
verilmistir.

Her iki parazitoitde de Omiirlerinin ilk gilinlerinde elde edilen disi sayis1 fazla
erkek sayis1 az olurken, parazitoitlerin yasi ilerledikce erkek birey sayisinda artis
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goriilmiistiir. Sonuglar1 destekler sekilde Bayram et al (2004) Telenomus busseolae
(Gahan) (Hymenoptera: Scelionidae) disisinin konuk¢u yumurtasina ilk olarak erkek
bireyleri biraktigi ve erkek ile disilerin belirli araliklarla konuldugunu
vurgulamiglardir. Aynmi sekilde Colazza et al (1991) T. basalis disisinin ilk erkek
bireyi ilk iki yumurtaya koydugunu, ilk yumurtanin erkek olma orami %92.4,
ikincinin ise %7.6 oldugunu ve diger erkek parazitoitleri disilerin degisik araliklarla
dagittiklarini belirtmektedirler. Bu araligin ilk 20 parazitlemede daha az oldugunu
ve son 30 parazitlemede erkek sayisinin daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Bunun
nedeninin de biitiin disilerin c¢iflesmesi i¢in her zaman i¢in erkek bulunmasini
emniyete almaktan kaynaklandigini ifade etmislerdir. Awan et al (1990) T. basalis
disisinin en fazla ¢ikis1 parazitlemenin yapildigi birinci ve ikinci giiniinde veya
disilerin ¢, dort giinliik oldugunda parazitledikleri yumurtalarda gerceklestigini, en
fazla erkek birey c¢ikisi, disiler yaklasik 8-13 giinliik oldugunda parazitledikleri
yumurtalarda goriildigiinii ifade etmislerdir.
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Sekil 8. Eurygaster maura yumurtalarindan ¢ikan Trissolcus semistriatus ve Trissolcus
grandis’in esey oranlari

Figure 8. The percentages of female and male Trissolcus semistriatus and Trissolcus grandis
that emerged from Eurygaster maura eggs

Trissolcus tiirlerinin gelisme siireleri

Trissolcus semistriatus’un ¢ikan disi bireylerinin gelisme siiresi ortalama 24.34 giin
ile 30.50 giin arasinda degismistir. T. grandis’in disi bireylerinin ortalama gelisme
stiresi ise 18 gin ile 30.30 giin arasinda farklilik gostermistir. Trissolcus
semistriatus’un erkek bireylerinde gelisme siiresi ortalama 22.14 ile 26.50 giin
arasinda saptanirken, T. grandis erkek bireylerinde gelisme stiresi 17.80 ile 28.33
glin arasinda degismistir. Trissolcus semistriatus’un her iki cinsiyetin de en kisa
gelisme siiresi 12. giinde ve en uzun gelisme siiresi ikinci giinde parazitlenen
yumurtalarda gerceklesmistir. Ayni gilin parazitlenen yumurtalardan ¢ikan disi ve
erkek bireylerin gelisme stireleri arasinda 1-4 giinliik fark bulunmus olup, erkek
bireyler disilerden daha kisa siirede gelismistir. Trissolcus grandis’in disi ve
erkeklerde gelisme siiresi en kisa 27. giinde ve en uzun gelisme siiresi ise disilerde
dordiincii giinde erkeklerde birinci glinde parazitlenen yumurtalardan elde edilmistir

(Cizelge 1).
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Her iki parazitoidin de E. maura yumurtalarinda, disi parazitoitlerin gelisme
stireleri ortalamalar1 T. semistriatus’da 27.05 ve T. grandis’te ise 26.69 giin olarak
belirlenmistir. Erkek parazitoitlerde ise T. semistriatus’ta 25.07 ve T. grandis’de
22.56 giin olarak saptanmistir (Sekil 9).

Yapilan varyans analiz sonucu dogada E. maura yumurtalarinda T. semistriatus
ve T. grandis’in disi parazitoitlerin gelisme siireleri yoniinden iki parazitoit arasinda
fark bulunmazken (t= 0.340; P= 0.738), erkek parazitoitlerin gelisme siireleri
yOniinden iki parazitoit arasinda fark 6nemli bulunmustur (t= 2.503; P= 0.023).
Yapilan caligmada sicakligin parazitoitlerinin gelismesinde etkili oldugu ve gelisme
stirelerini kisalttigi kanisina varilmustir. Cizelge 1 incelendiginde her iki parazitoitte
de gelisme 18. giine kadar olduk¢a uzun olmus ve T. semistriatus’da bu siireden
sonra parazitoit gelisimi olmazken, 7. grandis’de 18. giinden sonra ¢ikan
parazitoitlerde gelisme stiresi kisalmustir. Denemenin yapildigi
16.05.2005 tarihinden itibaren hava sicakligi 15.01 ile 21.71 arasinda degismis ve
denemenin baslangi¢ giiniinden sonuna dogru sicaklik gittik¢e artmasindan dolay1
gelisme siiresini etkilemis ve sicaklik gelisme siiresini kisaltmistir.

Cizelge 1. Eurygaster maura yumurtalarindan farkli giinlerde elde edilen Trissolcus
semistriatus ve T. grandis’in disi ve erkek bireylerinin gelisme siireleri

Table 1. Mean development time of Trissolcus semistriatus ve T. grandis female and male
obtained from Eurygaster maura eggs in different days
Trissolcus semistriatus

Trissolcus grandis

Yas

(giin) Disi Erkek Disi Erkek

1 2965504 (27-33) 26%05 (2527) 29.43:0.1 (28-31) _ 28.33+1.2 (26-30)
2 26.50+1.1 (24

30.50£0.4 (28-37) 29 292040.2 (27-30)  25.83+0.4 (25-27)
3 284003 (25-36) 263 6;8')7 (23 5718406 26-31) 24+0.0 (24-24)
4 27.87+0.4 (24-35) 24'42§g')8 (2 3030:0.6(25-35)  25.25+0.8 (23-27)
5 28£80(25-34)  29+5(24-34)  26.57+0.7 (24-30)  22.66+0.6 (22-24)
6 2846106 (24-34) 24'502%5 (2= 9575:02(23-26)  24.5040.5 (24-25)
T 2661:04 (24-29) '7122')9 (20 557320.2 (25-28) 0.0£0.0
8 26.77+0.6 (25-34) 27+1.7(24-32)  25.84+0.4 (24-29)  24.50+1.4 (22-27)
9 22.66+1.2 (21-

26.84+0.7 (23-32) 25 2634402 (24-29)  24.83+0.5 (23-26)
10 25.7140.5(21-27)  24+1.0 (20-26)  26.33+0.6 (25-27) 0.0£0.0
11 2461403 (22-26) 23+1.0 (22-24)  26.50+0.2 (26-27) 0.0£0.0
12 243420.3 (20-29) 22'14?;')7 (8- 542:02(24-27)  2533:0.3 (25-26)
13 247502 (24-26) 24'66233')6 (23- 0.0£0.0 0.0£0.0
14 24.6240.4 (23-26) 24.550.7 (22-30) 24.84+0.5 (23-28) 0.0£0.0
15 0.0£0.0 22.541.5 (21-24)  24.66+1.1 (23-30) 0.0£0.0
16 26.16+0.5 (25-28) 0.0£0.0 25.6240.5(23-29)  22.50+0.5 (22-23)
17 24.66£1.2(23-27) 2320 (23-23) 0.0£0.0 0.0£0.0
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18 26.50+0.5 (26-28) 0.0£0.0 24+0.4 (22-27) 23.500.5 (23-24)
19 23.5740.4 (21-25)  21.75+0.2 (21-22)
20 0.0+0.0 19.330.3 (19-20)
21 22+0.81 (20-24) 20.66+1.7 (18-24)
22 22.06+0.6 (19-27)  20.71+0.8 (17-24)
23 21.2040.6 (18-28) 18.66+1.3 (16-20)
24 20.20+0.3 (19-21) 19.40+0.4 (19-21)
25 20.40+0.6 (18-21) 18.50+0.5 (18-19)
26 20.75£0.2 (20-21)  21.50+2.5 (19-24)
27 181 (17-19) 17.80+0.4 (16-19)
28 190 (19-19)

29 190 (19-19)

Kivan (1998) Tekirdag’da 1996 yilinda T. semistriatus’un gelisme siiresini
ortalama 18.75, 1997 yilinda ise 19.38 giinde tamamladigini belirlemistir. Ayni
arastirmact Lazarov et al (1969)’a atfen T. semistriatus’un ilk neslinin gelisme
stiresinin 23 giin sonrakilerin ise 32, 19, 15-16, 18 ve 20 giin oldugunu kaydetmistir.
Tarla& Kornosor (2007) yaptigi caligmada sicakligm 18 °C’den 34 °C’ye
yiikseltildigi kosullarda T. semistriatus’un gelisme siiresinin disilerde 3, erkeklerde
4 kat azaldigin1 ve sicaklik artisina bagl olarak disi ve erkek bireylerin gelisme
siirelerinin kisaldigim belirtmistir. Iranipour et al (2010) iran’da Qaramalek ve
Bonab boélgesindeki T. grandis popiilasyonlarmin 20 °C’de gelisme siirelerini
sirastyla disilerde 22.2 ve 21.9, erkeklerde ise 20.4 ve 20.2 oldugunu belirlemislerdir.
Aym caligmada 32 °C’de ayni1 bolgelerde sirasiyla parazitoitlerin gelisme siireleri
disilerde 7.3-8.5 ve erkeklerde 6.9-7.7 oldugu belirlenerek sicaklik arttik¢a
parazitoitlerin gelisme siireleri kisalmistir. Bu da bizim ¢alismamizla paralellik
gostermektedir.
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Sekil 9. Trissolcus semistriatus ve Trissolcus grandis’in parazitledigi Eurygaster maura
yumurtalarinda parazitoitlerin ortalama gelisme siireleri

Figure 9. Mean development time of the parasitoids, Trissolcus semistriatus and Trissolcus
grandis, in Eurygaster maura eggs

Trissolcus tiirlerinin ovipozisyon, postovipozisyon siireleri ve omiirleri
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Trissolcus disileri yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz, konuk¢u yumurtasini hemen
parazitledikleri (Colazza et al, 1999, Canto-Silva et al, 2005) i¢in parazitoitlerin
preovipozisyon siireleri bulunmamaktadir. Calismada E. maura yumurtalarinda T.
semistriatus ve T. grandis’in ovipozisyon, postovipozisyon siireleri ve Omiirleri
Cizelge 2°de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonucu doga kosullarinda E. maura yumurtalarinda T.
semistriatus ve T. grandis in ovipozisyon (t=2.869; P=0.010) siireleri yoniinden iki
parazitoit arasindaki fark onemli bulunmustur. Fakat postovipozisyon (t= 1.276;
P=0.218) ve omiir disi (t= 0.195; P= 0.80) ile erkek (t=1.027; P=0.319) yoniinden
iki parazitoit arasinda fark 6nemli olmamustir (Sekil 10, 11, 12).

Cizelge 2. Eurygaster maura yumurtalarinda Trissolcus semistriatus ve Trissolcus grandis
disilerinin ovipozisyon, postovipozisyon siireleri ve dmiirleri

Table 2. The oviposition and postoviposition times and lifespans of females of Trissolcus
semistriatus and Trissolcus grandis in Eurygaster maura eggs.

Ovipozisyon Postovipozisyon Omrii (giin)

Parazitoit sliresi (giin) stiresi (giin) Disi Erkek

Ort+SH Ort+SH Ort.+SH Ort.+SH

Min-Max Min-Max Min-Max Min-Max
Trissolcus 20.80-+1.49 22.20+3.12 43.00£2.59  11.30+0.98
semistriatus (17-29) a * (5-40) (28-59) (5-15)
Trissolcus 25.70+0.93 16.60+2.70 422043.17  9.90+0.74
grandis (20-29) b (1-27) (24-52) (5-13)

* Ayn siitundaki farkls harfi tasiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Tarla & Kornosor (2007) E. integriceps yumurtalarinda 18, 22, 26, 30 ve 34
°C’deki 5 farkl sicakliklarda % 6545 orantili nem ve 16 saat aydinlatmada T.
semistriatus’un ovipozisyon ve postovipozisyon siirelerini sirasiyla 37.9, 24.9, 15.3,
10.7, 10.1 ve 30.0, 6.5, 2.0, 4.2 ve 0.8 giin oldugunu, disi ve erkek bireylerin
Omiirlerinin ise ayni sicakliklarda sirasiyla 67.9, 31.4, 16.2, 14.9 ve 10.9 ve 34.8,
20.5, 11.7,12.9, 8.8 giin oldugunu kaydetmistir. Sicakliga bagli olarak ovipozisyon,
post ovipozisyon siireleri ve omiir yoniinden aralarinda farklilik bulunmus ve ii¢
parametrede de sicaklik arttikga, siirelerin kisaldigini belirtmistir. Iranipour et al.
(2010) Iran’da Qaramalek ve Bonab bolgesindeki T. grandis’in 20 °C ovipozisyon
stiresinin 11.8 ve 22.4 giin oldugunu ve sicaklik arttik¢a ovipozisyon siirelerinin
kisaldigini saptamislardir.
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