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Oz: Arastrmanin amaci, Hatay biberi (Capsicum annuum L.) koy
popiilasyonlarinda bitki, ¢igek ve meyve Ozellikleri belirlenerek mevcut
varyasyonun ortaya cikarilmasidir. Caligmada Hatay’da 16 mahallede c¢iftgiler
tarafindan yetistirilen biber popiilasyonlarinda bitki, ¢igcek ve meyve ozellikleri
incelenmistir. Incelenen popiilasyonlarda bitki biiyiime modeli, govde ve yaprak
tiyluliigl, govde rengi, govde sekli, yaprak rengi ve sekli, koltuktaki ¢icek
say1s1, tag yaprak rengi, meyve sapi ile ¢anak yapragin birlestigi yerde bogum
olusumu ve meyvede kopma tabakasi bakimindan degisim olmadig:
belirlenmistir. Incelenen diger bitki ve meyve ozellikleri agisindan ise
popiilasyonlarda varyasyon bulundugu tespit edilmistir. Caligma sonucunda
Hatay biberi popiilasyonlarinin, aralarinda benzerlik ve farklilik olmakla birlikte
genel olarak Arsuz, Antakya-Yayladagi-Altin6zii ve Samandag olmak tizere ii¢
gruba ayrilabilecegi ortaya ¢ikmaktadir. Arsuz grubu popiilasyonlarinda genel
olarak meyve sekli uzun, ¢igek ucu sekli agirlikli olarak sivri, meyve az aci
olarak belirlenmistir. Antakya-Yayladagi-Altindzii grubu; meyve sekli genelde
uzun olmakla birlikte konik ve tombul meyveleri bulunan, ¢icek ucu seklinin
kubbe, sivri ve ¢ukur, suda ¢oziiniir kuru madde igerigi diger gruplara gore
genel olarak daha yiiksek ve aciligin ¢ok diisiikk oldugu popiilasyonlar
bulunmakla birlikte Arsuz grubuna gore daha ac1 meyvelere sahip olan bir
gruptur. Samandag biberinde ise varyasyonun diger gruplardan diisiik, genel
olarak meyve seklinin uzun, ¢igcek ucu seklinin sivri ve aciligin diger gruplara
kiyasla oldukga yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Abstract: The aim of the research is to reveal the variation by determining of
plants, flowers and fruits characteristics of Hatay local pepper (Capsicum annuum
L.) populations. In the study, the characteristics of plants, flowers and fruits were
examined in pepper populations grown by farmers in 16 locations in Hatay. It was
determined that there was no variation in the populations examined with respect
to plant growth habit, stem and leaf pubescence, stem color, stem shape, leaf color
and shape, number of flowers per axil, corolla color, calyx annular constriction
and fruit persistence. However, in terms of other plant and fruit characteristics
examined, variation was found in the populations. As a result of the study, Hatay
pepper populations can be divided into three groups as Arsuz, Antakya-
Yayladagi-Altindzii and Samandag in general although there are similarities and
differences between the groups. In the Arsuz group populations, generally the
fruit shape is elongate, fruit shape at blossom end is mostly pointed and ripe fruit
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pungency is low. In the Antakya-Yayladagi-Altindzii group, the fruit shape is
generally elongate, triangular or blocky, fruit shape at blossom end is blunt,
pointed or sunken, soluble solids content is generally greater than the other groups
and ripe fruit pungency is higher than Arsuz group. In the case of Samandag
pepper, the variation is lower than the other groups, in general the fruit shape is
elongate, fruit shape at blossom end is pointed, and ripe fruit pungency is higher
than the other groups.

*Calisma, Prof. Dr. Sebahattin CURUK damismanliginda yiiriitilen Gonca ONTURK'iin 2018 yilinda
tamamlanan yiiksek lisans tezinden tiretilmistir.

1. Giris

Kiiltiire alinan 5 biber tiirlinden en yaygin olan Capsicum annuum’un anavataninin Orta ve
Giliney Amerika (Hancock, 1992) oldugu bilinmektedir. Keles ve ark. (2016)’nin bildirdigine gore
Andrews (1999), biberin Antakya {izerinden Anadolu’ya girdigini belirtmektedir. Tirkiye, 2012-2016
verilerine gore yillik 2 195 872 tonluk iiretimiyle Diinya biber iiretici iilkeleri arasinda Cin ve
Meksika’dan sonra 3. sirada yer almaktadir (FAO, 2017). Akdeniz Boélgesinin bu yillardaki ortalama
biber iretimi 787 756 tondur. Tiirkiye’de en ¢ok (% 35.17) biber iireten bolge olan Akdeniz
Bolgesi’nde 3. sirada bulunan Hatay, 62 810 ton biber iiretmektedir. Bu tiretimin % 62.74’lini
salcalik, % 31.32’sini sivri biber ve % 5.94’iinii dolmalik biber olusturmaktadir. 2013-2016 yillan
ortalama verilerine gore Hatay’da en ¢ok biber iiretimi sirasiyla Antakya, Samandag, Arsuz, Altindzii
ve Yayladag ilgelerinde yapilmaktadir (TUIK, 2017).

Cesitli yemek, meze, salga, tursu, sos, kozlenmis biber konservesi, toz ve pul biber gibi
iiriinlerin yapiminda kullanilan biber, A ve C vitaminleri yoniinden olduk¢a zengin, -karoten degeri
de yiiksek bir sebzedir. Biber ayni1 zamanda demir, magnezyum, mangan, fosfor, bakir ve potasyum
gibi minerallerin iyi bir kaynagidir. Acilik Capsicum’un 6zgilin bir 6zelligi olmakla birlikte, biitiin
Capsicum tiirleri ac1 degildir (Liu ve ark., 2013). Biberde aciligin olugmasini saglayan bilesikler
kapsaisinoidler olup, bunlarin en yaygini kapsaisindir. Kapsaisinoid bilesiklerinin bitki dokularindaki
toplam degeri degisiklik gostermekle birlikte kapsaisin ve dihidrokapsaisin oranlari, C. annuum
tirinde % 77-90, C. frutescens tirinde ise % 89-98 arasinda degiskenlik gostermektedir
(Govindarajan ve ark. (1987)’dan islek, 2009). Dolayisiyla bu iki kapsaisinoid biberde analiz edilerek,
acilik biiyiik oranda belirlenebilir.

Ulkemizde, genetik kaynaklarin toplanmasi, karakterizasyonu ve muhafazasi ile ilgili ilk
calismalarin yabanci arastirmacilar tarafindan yapildigi, bazi arastirmacilarin 1930°’lu ve 1940°h
yillarda Tiirkiye’nin bir¢ok bolgesinde siirvey ¢alismalar1 yaparak mevcut yerel sebze tohumlarimizi
ABD’ye gotiirdiikleri bildirilmistir (Karaaga¢ ve Balkaya, 2017). Tiirkiye’de Bitki Arastirma ve
Introdiiksiyon Merkezinin kurulmasiyla 1964 yilindan itibaren toplamalarin sistemli bir sekilde
glinimiize kadar devam ettigi belirtilmistir (Aykas ve ark., 2016). En fazla biber, kavun, domates,
bakla ve karpuz tiirlerinde gen kaynagi toplama calismalar1 yapildig: bildirilmistir. Ulkemizde genetik
kaynaklarin toplanmas1 ve karakterizasyonu konusunda c¢ok sayida c¢alisma (Alan, 1984; Duman ve
Diizyaman, 2004; Keles, 2007; Mutlu ve ark., 2009; Bozokalfa ve Esiyok, 2010; Karaaga¢ ve Balkaya,
2010; Binbir ve Bas, 2010; Baysal, 2013; Ciiriik ve ark., 2015) yapilmistir. Ayrica, Diinyada benzer
caligmalarin (Costa ve ark., 2015; Heinrich ve ark., 2015; Silva ve ark., 2015; Ulhoa ve ark., 2017)
gergeklestirilmesine devam edildigi gortilmektedir.

Tiirkiye’nin kendine has cografi konumu ve ¢esitli iklim kusaginda olmasi nedeniyle, cografi
isarete konu olabilecek ¢ok cesitli lirlinlere sahip oldugu bilinmektedir. Bu iriinlerin cografi isaret
korumastyla, iireticilere koruma sagladigi, pazarlama olanaklarini arttirdigi ve ekonomik getiri
saglayarak kirsal kalkinmay1 destekledigi seklinde avantajlarinin bulundugu belirtilmistir (Gokovali,
2007). Ulkemizde belirli yorelere ait olan bazi sebze gesitlerinin, yerel yonetimin destegi ile cografi
isaret tescili aldig bildirilmistir. Tiirk Patent Enstitiisii tarafindan cografi isaret tescili verilen {iriinler
arasinda Marag Biberi, Sanliurfa Biberi ve Denizli Kale Biberi oldugu belirtilmistir (Karaagag ve
Balkaya, 2017). Hatay’in O6zellikle Antakya, Altindzii, Yayladagi, Arsuz ve Samandag ilgelerinde
yetistirilen Hatay biberi popiilasyonlari, cografi isaret tesciline konu olabilecek potansiyele sahiptir
(Curik ve ark.,, 2015). Ancak literatiirde, bu biberin 06zellikleri hakkinda yeterli bilgiye
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rastlanmamaktadir. Bu ¢alismada, Hatay ydresel biberi kdy popiilasyonlarinda bitki, ¢igek ve meyve
Ozellikleri belirlenerek mevcut varyasyonun ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaistir.

2. Materyal ve Yontem

Hatay biberi {iretimi istatistiklerine gore, yetistiricilikte One c¢ikan Arsuz ilgesinin
Yukarikepirce, Madenli ve Uggiilliikk, Antakya’ya bagli Demirkdprii, Apaydin, Bohsin ve Avsuyu,
Altindzii ilgesinin Hacipasa, Yarseli, Yolagzi, Kiyigéren ve Boynuyogun, Yayladagi ilgesinin Cabala,
Asagipulluyaz1 ve Giivegci ile Samandag’in Yesilada mahallesinde, farkli gift¢ilerin yetistirdigi biber
bahgelerinden toplam 16 biber kdy popiilasyonunun bitki ve meyve Ornekleri materyal olarak
kullanilmugtir.

Bu galisma, 2016-2017 yillar1 arasinda yukarda belirtilen biber yetistirme alanlarinda ve Hatay
Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimiine ait laboratuvarlarda
ylriitiilmiistiir. Hatay biberi kdy popiilasyonlarimin tohum iiretimi, fide yetistiriciligi ve dikimi,
giibrelenmesi ile bakim islemleri ¢iftgiler tarafindan yapilmistir. Belirlenen giftcilerin ziyareti fide
iiretimi, dikimi ve bakim islemleri doneminde (Ocak-Nisan 2016) gerceklestirilmistir. Her ¢iftci kendi
yetistiricilik yontemini uygulamis olup, yetistiricilik yapilan yerin cografi konumu, toprak yapisi ve
iklim degerleri, yetistirme teknigi (fide yetistiriciligi, dikim, glibreleme, sulama, bakim islemleri vb.)
bakimindan, biber ilretim alanlar1 arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Ciftgiler, bir onceki yil
yetistiricilik yaptiklar1 alanda en ¢ok begendikleri bitki veya meyvelerden tohumluk almaktadirlar.
Ciftcilerin geneli tohumdan fide iiretimi doneminde, topraga yanmis ¢iftlik gilibresini karistirip
kullanmaktadir. Tohum ekimi, plastik tiinellerde g¢iftlik giibresi karigtirllmis toprak veya viyollere
doldurulmus torf kullanilarak subat aymin ilk iki haftasinda yapilmaktadir. Dikim islemi Oncesi,
genelde 20-25 kg da™! taban giibresi (20-20-20 veya 15-15-15) uygulamasi yapilarak, toprak yiizeysel
isleme aletleriyle islenmektedir. Mart aymin son haftasi veya nisan ayinin ilk haftasinda fidelerin
araziye dikim islemi yapilmaktadir. Fideler, dikim yapilacagi zaman, fidelikten sokiiliip fidelerin
ciplak kokleri, koklendirici veya bazi fungusit ilaglart ile hazirlanmis ¢ozeltilere batirilarak veya higbir
uygulama yapilmadan 70 cm sira arasi, 20-25 cm sira tzeri olacak sekilde arazideki yerlerine
dikilmektedir. Ust giibreleme olarak, genelde 25-30 kg da' Amonyum siilfat giibresi uygulanmaktadir.
Sulama, genelde karik sulama seklinde yapilmaktadir. Ancak damla sulama ile sulama yapan ciftgiler
de vardir.

2.1. incelenen 6zellikler ve verilerin degerlendirilmesi

Popiilasyonlarin incelenmesi amaciyla gergeklestirilen bitki ve ¢icek gozlemleri i¢in materyal
kisminda verilen mahallelerde belirlenen her biber bahgesinin 3 farkli yerinden isaretlenen, kokbogazi
yaniklig1 (Arpaci ve ark., 2016) ve viriis hastalik belirtisi géstermeyen, tizerinde yesil ve kirmizi olum
doneminde meyveleri bulunan toplam 21 bitki (3x7) kullanilmistir. Isaretlenen bitkiler kullamilarak;
bitki biiyiime modeli (3: yatik, 5: kompakt, 7: dik, 9: diger), govde tiiyliiliigi (0: tiiysiiz, 3: az tiyli, 5:
orta derecede tiiylii, 7: ¢ok tiiylii), govde rengi (1: yesil, 3: mor ¢izgili yesil, 5: mor), gévde sekli (1:
silindirik, 2: iiggen, 3: diiz), bogum rengine bagl olarak bitkide antosiyanin olusumu (1: yesil, 3: agik
mor, 5: mor, 7: koyu mor), yaprak rengi (1: sar1, 2: agik yesil, 3: yesil, 4: koyu yesil, 5: agik mor, 6:
mor, 7: karisik), yaprak sekli (1: yuvarlak, 2: oval, 3: digli-sivri), yaprak tiylilaga (0: tiysiiz, 3: az
tiyli, 5: orta derecede tiiylii, 7: ¢ok tiiylii), koltuktaki ¢icek sayisi (adet), cicek pozisyonu (3: sarkik, 5:
yar1 dik, 7: dik) ve tac yaprak rengi (1: beyaz, 2: yesil beyaz, 3: eflatun, 4: mavi, 5: menekse, 6: diger
renkler) 6zellikleri incelenmistir (Anonim, 1983; Anonim, 1995).

Incelenen popiilasyonlarin meyve gdzlem ve analizleri, 3 yenileme ve her yenilemede 7
bitkiden alinan kirmizi olum dénemindeki genelde 7 meyvede gerceklestirilmistir. Meyve gozlem ve
analizleri kapsaminda popiilasyonlarin; meyve sapi ile ¢anak yapragin birlestigi yerde bogum olusumu
(0: yok, 1: var), meyve sapinin meyveye baglanma sekli (1: dar, 3: kiit, 5: diiz, 7: yiirek seklinde, 9:
loplu), meyve tabaninda boyun olusumu (0: yok, 1: var), ¢canak yaprak kenar sekli (3: diizgiin, 5: orta
disli, 7: disli), meyvenin ¢icek ucu sekli (3: sivri, 5: kubbe, 7: gukur), meyve sekli (1: uzun, 2: oval, 3:
yuvarlak, 4: konik, 5: ¢an seklinde, 6: tombul), meyvede kopma tabakasi (0: meyve sap1 ve ¢anak
yapraklar bitki {izerinde kaliyor, 1: siirekli), meyve uzunlugu (meyve sapi hari¢) (cm) ve genisligi
(mm), meyve sap1 uzunlugu (cm), meyve sapi1 kalinligi (mm), meyve et kalinligi (mm), meyve agirlig
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(g), tohum odacik sayisi (adet), (Anonim, 1983; Anonim, 1995), meyve suyu pH degeri, suda
¢6ziinebilir kuru madde (SCKM) (%), titre edilebilir asitlik (%), meyve kabuk ve et rengi, kapsaisin
(ppm), dihidrokapsaisin (ppm) ve toplam kapsaisin-dihidrokapsaisin igerigi (ppm) gibi 6zellikleri
belirlenmistir. Sikilarak elde edilen meyve suyunun titre edilebilir asit orani, Potansiyometrik yontem
(Sadler, 1994) ile belirlenmis ve sitrik asit cinsinden % olarak hesaplanmistir. SCKM (%), el
refraktometresi (Atago Model ATC-1E) ile tespit edilmistir. Meyvelerin kabuk ve et rengi 6l¢timleri,
C.LE. (International Commission on Illumination) L*a*b*’ye gére Minolta CR-300 Chromometer
renk Glgiim cihazi ile meyvenin orta kisminda; meyve kabugu igin ii¢ taraftan, et rengi i¢in tek taraftan
okuma yapilarak gerceklestirilmis ve Abbott (1999)’a gore degerlendirilmistir.

Kapsaisin ve dihidrokapsaisin analizi icin meyve ektraksiyon drneklerinin hazirlanmasi:
Meyve aciligini belirlemek lizere ekstraksiyon islemi ve kapaisin analizi, HPLC ile Topaloglu
(2010)’na gore gergeklestirilmistir. Calismamizda meyve sapi, plasenta ve tohumlar1 ayrilan meyveler
65°C’ye ayarlanmis etiivde meyve agirligi sabit kalincaya kadar kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler
kahve degirmeni (Bosch, MKM 6000, 220-230 V) ile 6giitiilerek toz haline getirilmistir. Ekstraksiyon
icin sodyum asetat ile doyurulmus %95°lik etanol ¢6zeltisi kullanilmistir. 400 mL sodyum asetat ile
doyurulmus %95°lik etanol ¢dzeltisini olusturmak amaciyla; 27.8 g sodyum asetat (Sigma-Aldrich,
25022), 380 mL etanol (Sigma-Aldrich, 34870) ve 10 mL ultra saf su igerisinde ¢ozilmiistiir.
Ogiitiilmiis toz biber érneginden 1 g alinarak 50 mL’lik polipropilen tiiplere (Corning) konulmus ve
lizerine sodyum asetat ile doyurulmus %95’lik etanolden 10 mL eklenmistir. Hazirlanan &rnekler,
sicakligi 60°C’ye ayarlanmis su banyosunda 3 saat bekletilmistir. Ardindan 40 dakika ultrasonik
kiivette degaz edilen 6rnekler, 2 numarali Whatman kagidindan gecirilmistir. Daha sonra 0.45 pm’lik
filtre (Whatman, 1442125) ile ikinci kez siiziilerek cam tiiplere alinmistir.

Kapsaisin ve dihidrokapsaisin standartlarinin hazirlanmasi: Kapsaisin standarti olan N-
Vanillylnonanamide’ten (Dr. Ehrenstorfer, C 17900600) 0.005 g tartilip, 50 mL sodyum asetat ile
doyurulmus %95’lik etanolde ¢oziilerek 100 ppm (ug mL')’lik stok ¢ozeltisi elde edilmistir. Daha
sonra 5, 10, 20, 40 ve 80 ppm’lik standart c¢ozeltileri hazirlanmistir. Dihidrokapsaisin standarti
(Sigma-Aldrich, 03813) kullanilarak, aym1 konsantrasyonlarda dihidrokapsaisin standart ¢ozeltileri de
elde edilmistir. HPLC sisteminde standartlar okutulmus ve kalibrasyon islemi gerceklestirilmistir.

HPLC sistemi icin mobil faz hazirlanmas1 ve HPLC kosullari: 1000 mL mobil faz
olusturmak amaciyla; 302 mL ultra saf su, 484 mL methanol (Merck, 1850807 639), 133 mL 1-4
dioksan (Fisher Scientific, D/4550/PB17), 79 mL asetonitril (Chem-Lab, UN1648) ve 2 mL perklorik
asit (Merck, B1209718) karistirilmistir (Topaloglu, 2010). Hazirlanan mobil faz, ultrasonik kiivette 30
dk bekletilerek degaz islemi yapilmistir. Daha sonra mobil faz HPLC sisteminde (SCL-10A vp, LC-
10AT vp, FCV-10AL vp, DGU-14A, CTU-10AS vp) kullanmilmistir. HPLC sisteminde kullanilan
kolon C-18 (EC 250/4.6 Nucleosil 100-5 C18, Macherey-Nagel) 6zelligindedir. Cihazin firin sicakligt
40°C olarak ayarlanmistir. HPLC sisteminde SPD-M20A (PDA) dedektdrii 280 nm’de kullanilmistir.
Mobil faz akig hizi 1 mL dk' olacak sekilde ayarlanmistir. Yukarida belirtildigi gibi hazirlanan biber
meyve ekstrakti, 20 uL. HPLC 6rnek yuvasina 50 pL’lik siringa ile enjekte edildikten sonra 20-30 dk
kromatogramda 6.8 ila 8.3 dk arasinda olusan pikin alani, kapsaisin standarti kullanildiginda ayni
stirede meydana gelen pikin alani ile mukayese edilerek kapsaisin miktar1 (ppm) HPLC sistemi
tarafindan belirlenmistir. Aym sekilde kromatogramda 8.4 ila 10.2 dk arasinda olusan 6rnek pikin
alan1 ile dihidrokapsaisin standart ¢Ozeltisinin pik alam1 karsilastirilarak — dihidrokapsaisin
konsantrasyonu (ppm) saptanmistir. Her 6rnegin her yenilemesindeki analizi, en az iki paralel olarak
yapilmis ve ortalamas1 alinmistir.

Yukarida belirtildigi gibi belirlenen bitkiler ve kirmizi olum donemindeki meyvelerde
gergeklestirilen Ol¢lim, analiz ve skala degerlerinin maksimum, minimum, ortalama, standart sapma
(standart sapma.s) ve varyasyon katsayis1 Microsoft Excell 2016 programi ile hesaplanmustir.

3. Bulgular
3.1. Hatay biberi koy popiilasyonlarinda bitki ve ¢icek ozellikleri
Hatay’in 5 ilgesinin farkli mahallelerinde incelenen 16 biber popiilasyonunda bazi bitki

Ozellikleri bakimmdan varyasyon olmadigi gozlemlenmistir. Buna gore bitki biiyiime modelinin dik,
govdenin tiiysiiz ve yesil renkli, gévde seklinin silindirik, yapragin yesil renkli, yapragin oval ve
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tiiystiz, koltuktaki ¢igek sayisinin 1 oldugu tespit edilmistir (degerler verilmemistir). Bitki bogumunda
antosiyanin rengi bakimindan, Altin6ézii popiilasyonlari disinda varyasyon oldugu ve antosiyanin
renginin koyu mor veya mor renkte oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Samandag Yesilada
poptlilasyonu bitkilerinin yaklagik % 76’sinda bitki bogumunda antosiyanin olugmadigi, yesil renk
olustugu saptanmistir. Ayrica ¢icek pozisyonu bakimindan genotipler arasinda farklilik gézlenmistir
(Cizelge 1). Cigekler Kiyigdren ve Boynuyogun popiilasyonlarindaki bitkilerde sarkik, her ii¢ cigek
pozisyonu gosteren Hacipasa, Demirkoprii ve Apaydm genotipleri hari¢ diger genotiplerde sarkik veya
yart dik olmustur. Standart sapma ve VK degerlerine gore en yiiksek varyasyon Hacipasa
popiilasyonunda belirlenmis olup sarkik (% 61.91), yar1 dik (% 4.76) ve dik (% 33.33) gigekler
gdzlenmistir.

Cizelge 1. Farkli mahallelerde incelenen popiilasyonlarda antosiyanin olusumu ve ¢icek pozisyonu
ozellikleriyle ilgili veriler

Ilge Mabhalle Bitki Bogumunda Antosiyanin' Cigek Pozisyonu?
Mak/Min  Ort SS VK Mak/Min  Ort SS VK
Antakya Demirkoprii 7/5 5.67 0.97 17.05 7/3 3.86 1.35 35.06
Apaydin 7/5 5.19 0.60 11.59 7/3 4.14 1.20 28.85
Bohsin 7/5 5.86 1.01 17.32 5/3 3.10 044 14.10
Avsuyu 7/5 5.67 0.97 17.05 5/3 3.19 0.60 18.86
Altindzii Hacipasa 7/7 7.00 0.00 0.00 7/3 4.43 1.91 43.18
Yarseli 77 7.00 0.00 0.00 5/3 3.10 044 14.10
Yolagz1 7/7 7.00 0.00 0.00 5/3 3.19 0.60 18.86
Kiyigéren 7/7 7.00 0.00 0.00 3/3 3.00 0.00 0.00
Boynuyogun 7/7 7.00 0.00 0.00 3/3 3.00 0.00 0.00
Arsuz Yukarikepirce 7/5 5.86 1.01 17.32 5/3 3.48 0.87 25.11
Madenli 7/5 5.29 0.72 13.57 5/3 3.19 0.60 18.86
Uggiilliik 7/5 5.29 0.72 13.57 5/3 3.29 0.72 21.83
Yayladagi  Cabala 7/5 6.52 0.87 13.38 5/3 3.48 0.87 25.11
Asagipulluyazi 7/5 6.05 1.02 16.92 5/3 3.76 1.00 26.46
Giivegcei 7/5 6.81 0.60 8.83 5/3 3.38 0.80 23.80
Samandag  Yesilada 5/1 1.76 1.48 84.00 5/3 3.19 0.60 18.86

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayist, !(1: yesil, 3: agik mor, 5: mor, 7: koyu mor),
%(3: sarkik, 5: yar dik, 7: dik)

3.2. Hatay biberi koy popiilasyonlarinda meyve ozellikleri

Incelenen biitiin popiilasyonlardan alinan tiim meyvelerde, meyve sap1 ile ¢anak yaprak
arasinda bogum bulundugu gozlenmistir (Cizelge 2). Meyve sapmmin meyveye baglanma sekli
bakimimdan, en yiiksek varyasyon, Yukarikepirce mahallesinde incelenen genotipte belirlenmis olup
(Cizelge 2), degerlendirmeye alinan 21 meyveden 2’sinin loplu (skala degeri: 9), 3’iiniin yiirek (7),
9’unun diiz (5) ve 7’sinin kiit (3) seklinde meyve sapina baglandigi belirlenmistir. En diisiik ortalama
skala degeri ve varyasyon, meyve sapt baglanma sekli % 95.23 oraninda kiit (3) olan Cabala
popiilasyonunda  saptanmugtir. Incelenen popiilasyonlar arasinda, meyve tabaninda boyun
olusturmayan Hacipasa genotipi hari¢, biitiin popiilasyonlarda séz konusu bu o6zellik bakimindan
varyasyon meydana gelmistir (Cizelge 2). Standart sapmasi en yiiksek olan Cabala ve Kiyigoren
genotiplerinde % 23.81 diizeyinde boyun olusumu tespit edilmistir.

Elde edilen verilere gore, meyve ¢anak yaprak kenar sekli bakimindan en yiiksek standart
sapma ve varyasyon katsayisina sahip olan genotip, Cabala popiilasyonudur (Cizelge 3). Bu genotipte
% 23.81 disli, % 47.62 orta disli ve % 28.57 diizglin ¢anak yaprak sekline sahip meyvelerin oldugu
belirlenmistir. En diisiik varyasyon ise Bohsin ve Madenli mahallelerinden alinan oOrneklerde
belirlenmistir. Bu genotiplerde meyvelerin ¢cogunda c¢anak yaprak sekli orta disli olarak belirlenmis
olmakla birlikte, % 14.28 diizeyinde digli ¢anak yaprak kenar sekli gdzlenmistir.
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Cizelge 2. Incelenen popiilasyonlarda meyve sapi ile ¢anak yaprak arasinda bogum olusumu
(MSCYABO), meyve sapmin meyveye baglanma sekli (MSMBS) ve meyve tabaninda
boyun olusumu (MTBO) 6zellikleriyle ilgili veriler

flge Mahalle MSCYABO!  MSMBS? MTBO?
Ort SS Mak/Min Ort SS VK Mak/Min _ Ort SS
Antakya Demirkoprii 1.00  0.00 5/3 4.71 0.72 15.21 1/0 0.10  0.30
Apaydin 1.00  0.00 5/3 4.33 0.97 2229 1/0 0.05 0.22
Bohsin 1.00  0.00 5/3 4.62 0.80 17.42 1/0 0.10  0.30
Avsuyu 1.00  0.00 573 4.05 1.02 2529 1/0 0.19  0.40
Altindzi Hacipasa 1.00  0.00 573 4.14 1.01 24.48 0/0 0.00  0.00
Yarseli 1.00  0.00 773 4.81 0.87 18.15 1/0 0.10  0.30
Yolagz 1.00  0.00 573 4.24 1.00 2348 1/0 0.05 0.22
Kiyigéren 1.00  0.00 5/3 4.05 1.02 2529 1/0 024 044
Boynuyogun 1.00  0.00 5/3 4.33 0.97 2229 1/0 0.19  0.40
Arsuz Yukarikepirce 1.00  0.00 9/3 5.00 1.90 37.95 1/0 0.10 0.30
Madenli 1.00  0.00 7/3 3.86 1.20  30.99 1/0 0.05 0.22
Uggiilliik 1.00  0.00 5/3 3.29 072 21.83 1/0 0.05 0.22
Yayladag: Cabala 1.00  0.00 5/3 3.10 0.44 14.10 1/0 024 044
Asagipulluyazi 1.00  0.00 7/3 4.62 1.20  26.05 1/0 0.05 0.22
Giivegei 1.00  0.00 7/3 5.00 .10 2191 1/0 0.10  0.30
Samandag Yesilada 1.00  0.00 5/3 4.33 0.97 2229 1/0 0.10  0.30

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi, '(0: yok, 1: var ), %(1: dar, 3: kiit, 5: diiz, 7:
yiirek seklinde, 9: loplu), *(0: yok, 1: var)

Cizelge 3. Incelenen popiilasyonlarda ganak yaprak kenar sekli ve meyve gigek ucu sekli dzellikleriyle
ilgili veriler

ilge Mabhalle Canak Yaprak Kenar Sekli! Meyve Cicek Ucu Sekli’
Mak/Min _ Ort SS VK Mak/Min Ort SS VK
Antakya Demirkoprii 7/3 4.52 1.10 23.83 7/3 5.29 1.71 32.30
Apaydin 7/3 491 1.18 24.04 7/3 4.90 1.95 39.69
Bohsin 7/5 5.29 0.72 13.57 7/3 4.52 1.78 39.31
Avsuyu 7/3 5.38 1.20 22.36 7/3 3.95 1.36 34.39
Altin6zii Hacipasa 7/3 5.10 1.18 23.14 7/3 3.57 1.12 31.39
Yarseli 7/3 443 1.12 25.32 7/3 6.62 1.02 15.46
Yolagz 7/3 5.57 1.29 23.11 7/3 5.19 1.89 36.36
Kiyigoren 7/3 5.28 1.15 21.69 7/3 4.71 1.59 33.63
Boynuyogun 7/5 5.57 0.93 16.62 7/3 5.29 1.71 32.30
Arsuz Yukarikepirce 7/3 5.00 1.27 25.30 5/3 3.29 0.72 21.83
Madenli 7/5 5.29 0.72 13.57 7/3 3.57 1.12 31.39
Ucgiilliik 7/3 5.57 1.21 20.12 7/3 3.67 1.15 31.49
Yayladag1 Cabala 7/3 491 1.48 30.18 7/3 4.14 1.49 36.03
Asagipulluyazi 7/3 4.81 1.25 25.99 7/3 4.62 1.50 32.46
Giivegcei 7/3 5.29 1.31 24.77 7/3 4.52 1.78 39.31
Samandag Yesilada 7/5 5.95 1.02 17.20 5/3 3.10 0.44 14.10

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi, '(3: diizgiin, 5: orta disli, 7: disli), *(3: sivri,
5: kubbe, 7: ¢ukur)

Meyve ¢igcek ucu sekli bakimindan en yiiksek varyasyon Apaydin, en diisiik ise Yesilada
mabhallesinden alinan orneklerde belirlenmistir (Cizelge 3). Apaydin’dan aliman meyvelerin ¢icek
ucunun sirastyla % 9.52, % 47.62 ve % 42.86 oraninda kubbe, sivri ve ¢ukur seklinde oldugu tespit
edilmistir. Yesilada mahallesindeki popiilasyonda meyvenin ¢icek ucu seklinin, % 95.24 diizeyinde
sivri oldugu saptanmistir. En yiiksek skala degerine sahip Yarseli’den alinan meyvelerin % 85.71’inin
cicek ucu sekli gukur olarak belirlenmistir.

Meyve sekli bakimindan, standart sapmasi ve varyasyon katsayisi en yiiksek genotipler
sirasiyla Yarseli (2.49) ve Bohsin (104.58) olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Bohsin’de meyvelerin %
85.71’1 uzun ve % 14.29’u tombul olmustur. Bununla birlikte, Yarseli mahallesinden alinan biber
meyvelerinin incelenmesi sonucu 11’inin uzun, 9’unun tombul ve 1’inin konik biber seklinde oldugu
tespit edilmistir. Yesilada ve Cabala popiilasyonlarinda meyve seklinin uzun oldugu ve varyasyon
gbzlenmedigi belirlenmistir. Ayrica incelenen biitiin popiilasyonlarda meyve sap1 ve ¢anak yapragin
meyve tizerinde kaldig1 (meyve sapi-¢anak yapragin ve meyvenin siirekli oldugu) belirlenmis olup, bu
ozellikte varyasyonun olmadig: saptanmistir (Cizelge 4). Alinan 16 biber popiilasyonu incelendiginde,
ortalama meyve uzunlugunun 13.36 cm (Hacipasa) ila 21.08 cm (Yukarikepirce) arasinda degistigi
goriilmektedir (Cizelge 4). Bu ozellik ile ilgili olarak genotiplere ait standart sapma ve VK
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degerlerinin incelenmesi sonucu, en genis varyasyon Giivecei ve Apaydin popiilasyonlarinda, en
diisiik varyasyon ise Yesilada genotipinde saptanmuistir.

Cizelge 4. Incelenen popiilasyonlarda meyve sekli, meyvede kopma tabakasi (MKT) ve meyve
uzunlugu verileri

Ilge Mahalle Meyve Sekli' MKT? Meyve Uzunlugu (cm)
Mak/Min Ort SS VK Ort SS Mak/Min Ort SS VK
Antakya Demirkoprii 6/1 2.10  2.05 97.70 1.00 0.00 23.80/7.70 1640 3.90 23.77
Apaydin 6/1 1.52 1.36 89.55 1.00 0.00 28.80/10.90 17.72 4.78 26.98
Bohsin 6/1 1.71 1.79 104.58 1.00 0.00 23.30/7.10 17.82 3.54 19.83
Avsuyu 6/1 1.48 1.50 101.88 1.00 0.00 23.60/11.50 17.13 3.19 18.61
Altindzii Hacipaga 4/1 1.29 0.90 70.18 1.00 0.00 17.30/9.60 13.36 1.89 14.16
Yarseli 6/1 3.29 2.49 75.87 1.00 0.00 25.20/11.20 1794 3.62 20.18
Yolagz1 6/1 2.38 2.09 87.57 1.00 0.00 21.30/11.70  16.05 2.85 17.73
Kiyigdren 6/1 1.38 1.24 90.09 1.00 0.00 24.30/11.30 17.77 3.38 19.00
Boynuyogun 6/1 1.38 1.24 90.09 1.00 0.00 27.50/11.70  18.01 4.47 24.84
Arsuz Yukarikepirce 4/1 1.14  0.65 57.28 1.00 0.00 28.40/14.10  21.08 3.58 17.00
Madenli 4/1 1.14  0.65 57.28 1.00 0.00 23.20/13.10 1739 3.21 1844
Uggiilliik 6/1 1.38 1.24 90.09 1.00 0.00 20.10/9.60 1523 3.30 21.69
Yayladagi  Cabala 1/1 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 24.30/1290 1835 3.02 1647
Asagipulluyazi 4/1 1.29 0.90 70.18 1.00 0.00 26.80/12.40 1699 3.73 21.96
Giivegci 6/1 1.95 1.60 81.75 1.00 0.00 28.50/11.50 19.52 5.00 25.62
Samandag  Yesilada 1/1 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 20.20/16.20 1821 1.14 6.29

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi, '(1: uzun, 2: oval, 3: yuvarlak, 4: konik, 5:
can seklinde, 6: tombul), %(0: meyve sapi ile ganak yapragin bitki {izerinde kalmasi, 1: siirekli)

Aragtirma kapsaminda degerlendirmeye alinan biber popiilasyonlarinda en genis meyveler
(42.33 ve 42.23 mm) Yarseli ve Gilive¢cci mahallelerinde, en dar (26.64 mm) meyveler Cabala
mahallesinde saptanmistir (Cizelge 5). Genotiplerin meyve genisligi standart sapma ve VK degerlerine
gbre Yarseli, Boynuyogun, Yukarikepirce ve Giivegci genotipinde yiiksek varyasyon, Hacipasa,
Cabala ve Yesilada genotiplerinde ise diisiik varyasyon belirlenmistir. Cizelge 5’te verilen ortalama
degerlere gore incelenen popiilasyonlar arasinda, en uzun (5.75 cm) meyve sap1 Yarseli mahallesinden
ve en kisa (3.45 cm) meyve sapi ise Hacipasa mahallesinden alinan bitkilerde saptanmugtir. Sap
uzunlugunun standart sapma ve VK degerlerine bakildiginda, varyasyonun en az Yesilada genotipinde
ve en fazla Giivecci popiilasyonunda oldugu goriilmektedir. Meyve sap kalinligi dl¢limlerinde ise en
yliksek (7.02 mm) ortalama degerin Yarseli’de, en diisiik (5.18 mm) degerin Yukarikepirce’de oldugu
belirtilmistir (Cizelge 5). Standart sapma ve VK degerlerine gore, meyve sap1 kalinligi bakimindan
varyasyonun Boynuyogun genotipinde en fazla, Hacipasa genotipinde ise en diisiik oldugu
saptanmuistir.

Cizelge 5. Incelenen popiilasyonlarda meyve genisligi, meyve sap uzunlugu ve meyve sap kalinlig
ozellikleriyle ilgili veriler

Tlge Mahalle Meyve Genisligi (mm) Meyve Sap Uzunlugu (cm) Meyve Sap Kalinligi (mm)
Mak/Min Ot SS VK Mak/Min Ort SS VK Mak/Min Ort SS VK
Antakya Demirkopri  48.50/27.30 36.30 5.75 15.85 7.10/3.70 4.94 0.90 18.29 8.70/5.10 6.60 0.93 14.12

Apaydin 40.10/24.80 31.56 4.28 13.55 7.20/3.30 4.98 1.08 21.67 6.90/4.40 5.78 0.78 13.48
Bohsin 43.20/26.70 3421 4.53 13.24 6.70/3.10 4.76 0.84 17.70 8.10/4.30 6.36 0.99 15.51
Avsuyu 37.70/22.50 30.64 4.38 14.29 8.50/4.10 5.49 120 2192 7.30/5.20 6.02 0.70 11.60
Altindzii  Hacipasa 38.80/26.30 32.13 3.26 10.13 4.30/2.70 3.45 0.49 1429 7.10/490 595 0.52 8.80
Yarseli 63.30/30.77 4233 8.56 20.23 7.70/4.70 5.75 0.81 14.12 9.10/5.60 7.02 1.11 15.79
Yolagzi 48.50/21.70 34.74 5.60 16.13 6.40/3.10 4.92 0.97 19.73 7.90/4.90 6.29 0.87 13.89

Kiyigoren 42.50/21.10 30.83 5.38 17.45 6.70/3.30 5.03 1.01 20.07 8.20/4.60 6.25 1.08 17.33
Boynuyogun  46.70/21.50 33.21 7.13 21.47 7.30/3.50 5.30 1.07 20.16 10.50/4.80 6.53 1.33 20.41
Arsuz Yukarikepirce 51.64/20.21 31.68 8.24 26.02 6.70/3.90 5.17 0.80 1541 7.16/3.76 5.18 0.85 16.37

Madenli 46.32/23.10 3393 5.66 16.69 7.20/3.80 5.20 0.92 17.78 7.78/4.32 6.04 1.07 17.64
Uggiilliik 43.53/20.69 28.65 5.81 20.28 5.70/2.10 4.07 1.02 25.03 7.44/3.87 5.43 0.83 1538
Yayladag: Cabala 32.30/22.10 26.64 3.09 11.61 5.90/3.10 4.18 0.82 19.65 8.50/4.20 5.97 1.05 17.53
Asagipulluyazi 48.40/25.60 37.50 6.27 16.72 6.40/3.20 4.44 0.88 19.79 7.50/3.80 5.59 1.11 19.88
Giivegci 60.80/24.10 4223 10.26 24.29 9.60/3.40 5.42 1.44 26.54 9.30/4.10 6.09 1.20 19.73
Samandag Yesilada 38.98/27.63 32.52 3.01 9.26 5.80/4.40 5.03 0.34 6.78 7.21/4.97 591 0.65 10.92

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi
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Meyve et kalinlig1 ortalama verileri incelendiginde en kalin etli (3.28 mm) meyvelerin Yolagzi
popiilasyonundan alinan bitki 6rneklerinde oldugu gorilmiistir (Cizelge 6). Kiyigoren genotipinde
olgiilen ortalama meyve et kalinliginin (2.34 mm) ise en ince oldugu belirlenmistir. Degerlendirilen 16
biber Ornegi arasinda orta kalinlikta (3.07 mm) meyve etine sahip olan Yesilada genotipinde, en az
varyasyon olusmustur. Bu 6zellik agisindan en genis varyasyonun Giivegci popiilasyonunda oldugu
belirlenmistir. incelenen genotipler arasinda en yiiksek ortalama meyve agirhgn (78.76 g) Yarseli
popiilasyonunda belirlenirken, Cabala (37.73 g) ve Ugcgiillik (37.75 g) genotiplerinde diger
genotiplere kiyasla daha diisiik ortalama meyve agirligi tespit edilmistir (Cizelge 6). Bu karaktere ait
VK’nin Yukarikepirce popiilasyonunda en yiiksek, Yesilada genotipinde ise en diisiik oldugu
saptanmistir. Tohum odacik sayisi bakimindan, Kiyigéren ve Yukarikepirce popiilasyonlart yiiksek
varyasyon gostermistir (Cizelge 6). Kiyigéren genotipinde tohum odacik sayisiin, farkli bitkilerdeki
meyvelere bagl olarak 5 (% 4.76), 4 (% 28.57), 3 (% 38.10), 2 (% 23.81) ve 1 (% 4.76) adet oldugu
belirlenmistir. Popiilasyonlar arasinda en diisiik ortalama tohum odacik sayisina ve standart sapma
degerine sahip olan Hacipasa popiilasyonu olmustur. Bu genotipin meyvelerinde 2 (% 61.90) veya 3
adet (% 38.10) tohum odacigmin bulundugu tespit edilmistir.

Incelenen popiilasyonlardan alman meyve suyu &rneklerinde Slgiilen pH degerlerinin 4.83
(Hacipasa) ila 5.59 (Boynuyogun) arasinda degistigi saptanmistir (Cizelge 7). Standart sapma ve VK
degerlerine gore, bu karakter bakimindan varyasyonun en fazla Yukarikepirce popiilasyonunda, en az
Yolagz1 genotipinde oldugu tespit edilmistir. Degerlendirilen genotipler arasinda en yiiksek SCKM (%
9.0) Boynuyogun mahallesinden alinan meyve orneklerinde, en diisiik SCKM (% 6.47) ise Gilivegci
mabhallesi meyvelerinde belirlenmistir (Cizelge 7). SCKM varyasyonunun Yolagzi mahallesinde en
genis, Yukarikepirce mahallesinde en dar oldugu saptanmugtir.

Cizelge 6. Incelenen popiilasyonlarda meyve et kalnligi, meyve agirhigi ve tohum odacik sayist
ozellikleriyle ilgili veriler

ilge Mabhalle Meyve Et Kalinlig1 (mm) Meyve Agirligi (g) Tohum Odacik Sayisi (adet)
Mak/Min Ort SS VK  Mak/Min Ort  SS VK  Mak/MinOrt  SS VK
Antakya Demirképri  4.50/1.80 2.94 0.77 26.07 80.52/40.97 58.00 10.78 18.59 4/2 329 0.64 19.59

Apaydin 4.50/1.30 2.77 0.85 30.55 73.05/32.82 50.12 11.00 21.94 4/2  3.10 0.83 26.85
Bohsin 4.30/2.10 3.24 0.57 17.46 84.81/30.28 53.64 1543 28.77 4/2  3.00 0.55 18.26
Avsuyu 3.70/1.60 2.67 0.54 20.07 68.47/22.30 43.60 12.06 27.66 4/2  3.00 0.55 18.26
Altinozii Hacipasa 3.80/2.20 3.00 0.48 16.10 75.89/27.41 40.04 10.55 26.35 3/2 238 0.50 20.90
Yarseli 4.10/1.60 2.98 0.77 25.78 122.22/45.15 78.76 24.96 31.69 5/3 371 0.56 15.09
Yolagz 5.10/1.90 3.28 0.74 22.47 99.43/31.72 59.11 19.07 32.27 4/2 330 0.73 2220

Kiyigoren 3.70/1.70 2.34 0.56 23.83 71.51/24.11 4135 10.89 26.33 5/1  3.05 097 3194
Boynuyogun  4.90/1.80 2.86 0.80 27.79 100.91/31.62 59.05 24.22 41.01 4/2 324 0.62 19.30
Arsuz  Yukarikepirce 3.62/1.16 2.40 0.60 25.04 130.49/23.33 54.29 28.44 52.38 4/1  2.67 091 3423

Madenli 4.18/1.73 2.82 0.71 2527 90.70/22.66 5440 17.48 32.13 4/2 257 0.60 23.24
Uggiilliik 3.94/1.39 2.51 0.69 27.33 55.75/22.40 37.75 9.06 23.99 4/2  2.62 0.67 2555
YayladagiCabala 3.50/1.60 2.60 0.54 20.80 53.43/23.28 37.73 873 23.13 4/2 243 0.60 24.61
Asagipulluyaz1 3.82/2.08 2.77 0.58 20.89 109.58/25.84 57.36 2228 38.85 4/2 262 059 2251
Giivegei 5.66/1.75 3.15 1.01 31.97 130.19/37.16 76.32 28.00 36.69 4/1 2.67 0.66 24.69
SamandagY esilada 3.94/2.49 3.07 0.45 14.83 82.01/47.96 61.65 9.94 16.12 4/2 2.86 0.65 2291

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi

Ortalama titre edilebilir asitlik oran1 en fazla (% 0.433) Hacipasa popiilasyonundan alinan
biber meyvelerinde, en az (% 0.247) Giivegci genotipi biber orneklerinde olciilmiistiir (Cizelge 7).
Standart sapma ve VK degerlerine gore Yarseli ve Yesilada popiilasyonlarinda yiiksek, Bohsin,
Uggiilliik ve Cabala genotiplerinde ise diisiik varyasyon tespit edilmistir.
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Cizelge 7. Incelenen popiilasyonlarda pH, SCKM ve titre edilebilir asitlik 6zellikleriyle ilgili veriler

Ilge Mabhalle pH SCKM (%) Titre Edilebilir Asitlik (%)
Mak/Min Ort SS VK Mak/Min Ort SS VK Mak/Min  Ort  SS VK
Antakya Demirképriic  5.52/5.37 5.46 0.08 1.42 8.20/6.80 7.53 0.70 9.32 0.362/0.283 0.312 0.044 14.05

Apaydin 5.47/4.40 5.44 0.04 0.66 8.20/7.80 8.00 0.20 2.50 0.371/0.331 0.350 0.020 5.77
Bohsin 5.48/5.40 5.45 0.04 0.76 8.00/6.80 7.53 0.64 8.50 0.289/0.271 0.279 0.009 3.27
Avsuyu 5.53/5.40 5.46 0.07 1.19 8.80/7.80 8.27 0.50 6.10 0.292/0.242 0.261 0.027 10.18
Altindzii  Hacipasa 4.84/4.80 4.83 0.02 0.48 8.40/8.00 8.17 0.21 2.55 0.449/0.414 0.433 0.018 4.10
Yarseli 5.60/5.52 5.55 0.05 0.83 7.8/6.20 7.07 0.81 11.44 0.332/0.249 0.302 0.047 15.43
Yolagz 5.48/5.46 5.47 0.01 0.18 8.20/6.40 7.00 1.04 14.850.349/0.315 0.329 0.018 5.47

Kiyigéren 5.57/5.50 5.54 0.04 0.65 8.40/7.80 8.13 0.31 3.76 0.340/0.289 0.317 0.026 8.15
Boynuyogun  5.65/5.50 5.59 0.08 1.46 9.40/8.80 9.00 0.35 3.85 0.375/0.345 0.358 0.015 4.24

Arsuz Yukarikepirce 5.50/5.01 520 0.26 5.01 7.00/6.80 6.87 0.12 1.68 0.298/0.273 0.282 0.014 4.94
Madenli 4.98/4.93 495 0.03 0.51 8.00/7.40 7.60 0.35 4.56 0.342/0.311 0.329 0.016 4.94
Uggiilliik 4.96/4.89 4.93 0.04 0.77 7.80/6.20 6.93 0.81 11.66 0.353/0.333 0.344 0.010 2.89
Yayladag:i Cabala 5.59/5.52 5.54 0.04 0.68 8.20/7.20 7.60 0.53 6.96 0.320/0.298 0.310 0.011 3.59
Asagipulluyaz1 5.53/5.49 5.51 0.02 0.38 7.40/7.00 7.20 0.20 7.78 0.297/0.275 0.288 0.012 4.10
Giivegei 5.52/5.43 5.49 0.05 0.95 7.20/5.80 6.47 0.70 10.86 0.268/0.225 0.247 0.022 8.70
Samandag  Yesilada 4.94/4.83 4.90 0.06 1.24 7.40/7.00 7.20 0.20 2.78 0.361/0.268 0.268 0.051 15.67

Mak/Min. Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi

Minolta ile saglikli olarak oOl¢iimleri yapilabilen 10 popiilasyonun meyve kabuk rengi
verilerinde en yiiksek ortalama L* degeri, yani en parlak kabuk rengi Apaydin popiilasyonunda, en
diisiik parlaklik Yesilada genotip meyvelerinde tespit edilmistir (Cizelge 8). Bu &zelligin standart
sapma ve VK degerlerine gore en genis varyasyon Demirkoprii popiilasyonunda, en dar varyasyon ise
Ucggiilliik genotipinde saptanmistir. Meyve kabugu ortalama a* degerleri agisindan en kirmizi kabuk
renginin Yukarikepirce popiilasyonunda, en az kirmizi rengin Yesilada genotipinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 8). Bu ozellikte Kiyigoéren, Madenli ve Yesilada mahallelerinde yiiksek
varyasyon, Yukarikepirce mahallesinde ise diislik varyasyon tespit edilmistir. Meyve kabugu ortalama
b* degeri bakimindan, Kiyigdren popiilasyon meyvelerinden en yliksek, Yesilada genotipinden ise en
diisiik degerler elde edilmistir (Cizelge 8). Genotiplerin meyve kabuk b* degeri standart sapma ve VK
verileri incelendiginde, varyasyonunun Demirkoprii popiilasyonunda en fazla, Uggiilliik genotipinde
en az oldugu goriilmektedir.

Cizelge 8. Incelenen popiilasyonlarda belirlenen meyve kabugu L*, a* ve b* verileri

Ilge Mabhalle L* a* b*

Mak/Min  Ort SS VK Mak/Min Ort SS VK MakMin Ort SS VK

Antakya Demirkoprii 44.85/25.42 37.20 4.31 11.60 37.21/17.64 31.77 3.95 12.44 29.43/12.97 1995 4.52 22.67
Apaydin 43.65/31.35 38.23 3.16 8.26 38.57/24.92 33.82 3.02 8.93 28.58/14.16 1991 3.76 1891
Altindzii Yarseli 45.43/34.06 37.05 2.61 7.03 39.80/26.87 34.22 3.04 8.88 32.21/14.77 1889 3.77 19.97
Yolagz1 36.34/29.20 33.64 1.93 5.74 36.75/19.53 32.84 3.69 11.25 29.15/17.09 2048 2.82 13.77
Kiyigoren 41.52/29.11 36.63 3.49 9.54 40.36/19.55 33.37 5.83 17.47 36.10/21.53 2649 3.75 14.17
Boynuyogun 42.44/27.78 36.73 4.00 10.89 40.29/26.15 34.62 3.54 10.23 32.60/19.10 2491 4.07 1634
Arsuz  Yukarikepirce 38.26/31.16 34.90 2.02 5.79 39.83/32.07 35.15 2.18 6.20 25.18/16.46 20.89 2.73 13.05
Madenli 39.45/31.92 36.22 2.02 5.59 39.83/18.37 31.70 5.34 16.84 26.82/16.81 2133 2.60 12.17
Uggiillik 37.41/32.28 3548 1.49 4.21 39.43/30.42 34.64 2.38 6.88 25.40/17.09 20.84 2.30 11.02
SamandagYesilada 37.95/30.45 32.73 2.08 6.36 38.82/17.16 28.34 5.28 18.65 20.98/9.91 1491 3.00 20.09

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi, L*: Rengin parlaklifinda meydana gelen
renk degisimi, a*: Kirmizidan yesile renk degisimi, b*: Maviden sariya renk degisimi

C* degerlerine gore Kiyigoren popiilasyonu meyvelerinin kabuk rengi yogunlugu en yiiksek,
Yesilada genotip meyve kabuk rengi yogunlugu ise en diisiik olmustur (Cizelge 9). Sozii edilen 6zellik
bakimindan varyasyonun Yesilada’da genis, Uggiilliik ve Yukarikepirce popiilasyonlarinda dar oldugu
saptanmigtir. Ortalama meyve kabugu renk a¢1 (A°) degeri en yiiksek meyveler Kiyigoren
popiilasyonunda belirlenirken, en diisiik a1 degerine sahip meyveler Yarseli genotipinde tespit
edilmistir (Cizelge 9). Bu 6zelligin standart sapma ve VK degerlerine gore Yesilada mahallesinde en
genis, Uggiilliik mahallesinde en dar varyasyon saptanmustir.

Meyve et rengi Olglimlerinde ortalama L* degerine gore en parlak meyve et rengi Kiyigéren
biber orneklerinde, en az parlaklik Yesilada genotip meyvelerinde belirlenmistir (Cizelge 10). Bu
ozellik bakimindan Demirkdprii, Yarseli ve Boynuyogun mahallelerinde genis, Madenli mahallesinde
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dar varyasyon tespit edilmistir. Ortalama meyve a* degerine gore en kirmizi et rengi Uggiilliik
popiilasyonu meyvelerinde, en az kirmizi et rengi Kiyigdren genotipi meyve Orneklerinde
belirlenmistir (Cizelge 10). Bu karakterin standart sapma ve VK degerleri Demirkdprii’de en yiiksek,
Yesilada’da en diisiik olmustur. Rengin parlakligini belirleyen L* degerinde oldugu gibi meyve eti b*
degeri, Kiyigoren popiilasyonunda en yiiksek, Yesilada genotipinde en diisiik olmustur (Cizelge 10).
Bu o6zellikte, en genis varyasyon Yarseli’de, en dar varyasyon ise Kiyigéren’de belirlenmistir.

Cizelge 9. Hatay ilgelerine bagl farkli mahallelerde incelenen popiilasyonlarda belirlenen meyve
kabugu C* ve h’ verileri

Ilge Mahalle C* h’
Mak/Min Ort SS VK Mak/Min Ort SS VK
Antakya Demirkoprii 43.70/30.26 37.83 3.96 10.46  54.70/24.00 3198 7.27 22.75
Apaydin 48.13/31.27 39.39 3.93 9.97 40.02/24.04 3044 442 14.51
Altindzii Yarseli 49.92/30.68 39.19 4.16 10.63  40.29/24.51 28.65 3.39 11.84
Yolagzi 46.07/27.33 38.80 4.02 10.37  44.38/27.87 3196 3.71 11.60
Kiyigdren 54.38/35.82 43.00 4.97 11.56  55.34/32.25 38.81 6.51 16.78
Boynuyogun 51.09/33.22 42.56 4.53 10.64  45.23/29.52 3548 4.39 12.39
Arsuz Yukarikepirce 47.13/36.79 40.95 2.89 7.05 35.52/26.57 30.58 2.72 8.91
Madenli 47.82/24.90 38.32 5.40 14.09  45.51/28.22 3442 4.18 12.14
Uggiilliik 45.59/35.62 40.47 2.84 7.03 37.14/27.73 3097 242 7.80
Samandag  Yesilada 44.13/19.82 32.27 5.70 17.66  60.97/24.14 29.04  7.72 26.60

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayist, C*: Rengin yogunlugu, #’: Rengin a¢1 degeri

Cizelge 10. Incelenen popiilasyonlarda belirlenen meyve et rengi L*, a* ve b* verileri
g populasy yv g

flge Mahalle L* a* b*
Mak/Min Ot SS VK Mak/Min Ort SS VK Mak/Min Ort SS VK
Antakya Demirkoprii  60.67/36.20 44.25 6.63 14.97 44.33/6.06 35.16 8.89 25.29 45.15/26.95 36.00 5.85 16.25
Apaydin 63.98/36.42 43.24 5.87 13.57 44.98/20.64 39.07 6.32 16.18 42.44/26.19 3495 521 14091
Altinozii  Yarseli 54.89/29.62 42.14 6.57 15.59 44.47/26.29 38.61 4.86 12.58 52.64/18.60 34.28 7.99 23.33
Yolagzi 51.72/25.96 38.30 5.25 13.71 44.78/17.21 37.62 5.55 14.75 56.59/27.43 38.10 6.01 15.77
Kiyigoren 63.77/40.86 49.54 523 10.56 42.34/17.17 34.65 7.01 20.24 54.43/39.92 48.16 3.84 7.96
Boynuyogun 58.88/33.62 45.37 6.70 14.76 45.54/14.69 36.53 8.23 22.53 59.78/35.97 45.54 7.02 1542
Arsuz Yukarikepirce 46.62/32.43 38.25 4.64 12.12 45.49/32.51 40.53 3.63 8.95 46.72/24.04 3697 6.31 17.07
Madenli 46.71/35.50 38.66 2.97 7.68 43.65/27.56 38.55 3.72 9.66 48.66/33.17 3832 4.22 11.01
Uggﬁllﬁk 45.82/31.05 37.54 3.42 9.11 45.26/29.83 41.81 3.65 8.73 47.84/27.77 38.04 5.74 15.08
Samandag Yesilada 43.29/29.71 36.90 3.01 8.17 41.93/33.23 38,92 245 6.29 38.30/21.68 27.02 4.60 17.01

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK:Varyasyon katsayis1, L*: Rengin parlakliginda meydana gelen renk
degisimi, a*: Kirmizidan yesile renk degisimi, b*: Maviden sariya renk degisimi

Renk yogunlugunu belirleyen C* degerine gére meyve et rengi en yogun olan biber drnekleri
Kiyigoren ve Boynuyogun popiilasyonlarinda, en az yogun meyve et rengi ise Yesilada genotipinde
tespit edilmistir (Cizelge 11). Varyasyonun, incelenen genotipler arasinda Altindzii Yarseli
popiilasyonunda en fazla, Demirkdprii genotipinde ise en az oldugu saptanmigtir. Ortalama meyve et
rengi 4° degeri, L*, b* ve C* degerlerinde oldugu gibi en yiiksek Kiyigéren mahallesinde, en diisiik
Yesilada mahallesinde belirlenmistir (Cizelge 11). Standart sapma ve VK degerlerine gore meyve et
rengi h° degeri varyasyonunun, en genis Demirkdprii’de, en dar Madenli ve Yesilada’da oldugu tespit
edilmistir.

Arastirmaya dahil edilen 16 biber popiilasyonunun kurutulmus meyve ekstrakti kullanilarak,
HPLC sisteminin standart ve 6rneklerine ait kromotogramlarin karsilastirilmasina bagl olarak dlgiilen
ortalama kapsaisin ve dihidrokapsaisin igerigi incelendiginde (Cizelge 12), popiilasyonlardaki aciligi
belirleyen toplam kapsaisin-dihidrokapsaisin konsantrasyonun 879.45 ppm (Yesilada) ila 37.27 ppm
(Hacipasa) arasinda degistigi goriilmektedir. Yesilada popiilasyonundan sonra Yolagzi (637.80 ppm)
ve Avsuyu (607.67 ppm) genotipleri, diger genotiplere kiyasla daha fazla toplam kapsaisin ve
dihidrokapsaisin miktarina sahip olmustur. Bu 6zellik agisindan standart sapma degerinin Cabala ve
Yesilada genotiplerinde yliksek, Hacipasa popiilasyonunda en diisilk oldugu belirlenmistir. VK
degerleri dikkate alindiginda, kapsaisin ve dihidrokapsaisin toplami bakimindan en genis varyasyon
Ucggiilliik, en dar varyasyon ise Hacipasa genotipinde tespit edilmistir.
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Cizelge 11. Hatay ilcelerine bagh farkli mahallelerde incelenen popiilasyonlarda belirlenen meyve et
rengi C* ve b’ verileri

Ilge Mahalle C* h’
Mak/Min Ort SS VK Mak/Min Ort SS VK
Antakya Demirkoprii 57.64/44.60 51.27 3.53 6.88 82.36/33.66 46.01 11.75 25.55
Apaydin 58.93/46.50 52.87 4.08 7.72 64.06/33.37 41.93 8.11 19.33
Altindzii Yarseli 64.48/36.02 52.07 6.29 12.07 59.02/31.09 41.15 7.57 18.38
Yolagzi 65.68/40.15 53.87 5.41 10.04  64.62/37.19 45.35 6.78 14.95

Kiyigoren 65.74/48.88 59.68 4.49 7.52 69.43/43.66 5452 6.59 12.10
Boynuyogun  69.33/47.50 59.08 5.50 9.31 73.42/41.41 5127  9.25 18.03

Arsuz Yukarikepirce 63.58/40.43 55.05 5.46 9.93 54.02/34.83 4210  5.05 12.00
Madenli 64.46/47.71 54.48 4.24 7.80 54.71/39.10 44.81 3.93 8.76
Uggiilliik 65.39/47.29 56.74 4.65 8.19 55.07/35.18 42.11 5.14 12.21

Samandag  Yesilada 55.61/39.68 47.49 4.06 8.54 43.53/28.75 34.56  3.86 11.16

Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK:Varyasyon katsayisi, C*: Rengin yogunlugu, 4°: Rengin ac1 degeri

Cizelge 12. Incelenen popiilasyonlarda kuru agirlik iizerinden HPLC ile belirlenen ortalama kapsaisin,
dihidrokapsaisin ve toplam kapsaisin-dihidrokapsaisin verileri

ilge Mabhalle Kapsaisin (ppm) Dihidrokapsaisin (ppm) Toplam (ppm)
Mak/Min Ort  SS VK Mak/Min Ort SS VK Mak/Min Ort SS VK
Antakya Demirkoprii  198.75/134.32172.44 33.80 19.60 274.93/156.27232.78 66.37 28.51 473.68/290.59 40522 99.90 24.65

Apaydin 103.69/77.57 93.65 14.07 15.02 165.02/96.45 128.51 34.50 26.85 264.71/200.14 222.16 36.86 16.59
Bohsin 307.84/170.69261.86 78.95 30.15 344.56/190.15276.38 78.77 28.50 651.59/360.84 538.24 155.60 28.91
Avsuyu 399.96/268.28316.39 72.65 22.96 332.70/260.64 291.28 37.22 12.78 732.66/528.92 607.67 109.46 18.01
Altidzii Hacipasa 21.02/11.28 17.43 535 30.71 25.14/17.04 19.84 4.60 23.17 38.35/36.42 3727 098 2.64
Yarseli 335.37/135.99235.21 99.69 42.38 189.34/84.58 124.08 56.93 45.88 524.70/234.32 359.29 149.36 41.57
Yolagz 406.68/242.67310.02 85.84 27.69 432.76/236.87327.79 98.70 30.11 839.44/479.54 637.80 183.83 28.82

Kiyigoren 201.13/28.93 113.67 86.13 75.78 302.29/67.83 168.42 120.72 71.68 503.43/96.76 282.09 205.71 72.93
Boynuyogun 247.10/66.63 148.13 91.50 61.77 215.42/92.53 140.93 65.47 46.45 462.53/159.16 289.07 156.30 54.07
Arsuz  Yukarikepirce 108.93/49.75 83.24 30.35 36.46 140.54/101.97117.92 20.13 17.07 231.60/151.71 201.16 43.20 21.48

Madenli 50.82/14.42 30.12 18.71 62.11 49.04/31.78 37.87 9.69 25.59 99.86/47.20  67.99 28.03 4122
Uggiilliik 166.83/17.00 70.24 83.79 119.30337.63/39.74 14539 166.76 114.70 504.46/66.63 215.63 250.18 116.02
YayladagiCabala 375.24/16.05 213.63 182.28 85.33 351.65/35.76 199.06 158.22 79.48 726.90/51.80 412.69 339.96 82.38
Asagipulluyaz1153.45/40.15 112.22 62.64 55.81 160.68/43.66 121.10 67.08 55.39 314.13/83.80 233.33 129.63 55.56
Giivegei 275.76/83.07 206.90 107.4751.94 207.67/112.45167.78 49.45 29.47 483.43/195.52 374.68 156.34 41.73

SamandagYesilada 593.59/263.26458.61 173.2437.78 568.01/257.07420.85 156.13 37.10 1161.60/520.33879.45 327.49 37.24
Mak/Min: Maksimum/Minimum, Ort: Ortalama, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayist

4. Tartisma ve Sonug

Incelenen popiilasyonlarin bazi 6zelliklerinin ortak oldugu ve degisim gdstermedigi
saptanmistir. Buna gore incelenen biitiin popiilasyonlarda bitki biiylime modeli dik, gévde ve
yapraklar tiiysiiz, govde rengi yesil, govde sekli silindirik, yaprak rengi yesil ve yaprak sekli ise oval
olarak belirlenmistir. Ayrica bitkinin her koltugundaki ¢icek sayisinin bir adet oldugu, ta¢ yaprak
renginin beyaz, meyve sapi ile ¢anak yapragin birlestigi yerde bogum olustugu ve meyve sapi ile
canak yapragin meyve iizerimde kaldig1 gozlenmistir. incelenen diger bitki ve meyve ozellikleri
acisindan ise popiilasyonlarda varyasyon bulundugu belirlenmistir.

Bu caligmada elde edilen bulgularin bir kismi, diger yaymlarda bildirilen sonuglarla uyumlu
oldugu, ancak bazi bulgular bakimindan ise farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bitki sekli, yaprak rengi,
¢igek pozisyonu ve meyve tabaninda boyun olusumu bulgularimiz, Cliriik ve ark. (2015)’nin sonuglari
ile benzerlik gostermektedir. Calismamizda meyve et kalinligi bakimimdan popiilasyonlarda ortaya
cikan varyasyon bulgulan ile diger arastiricilar (Duman ve Diizyaman, 2004; Bozokalfa ve Esiyok,
2010) tarafindan yaymlanan sonuglar uyum igindedir. Ayrica, Mutlu ve ark. (2009)’1in tohum odacik
say1s1 Ozelligi ile ilgili olarak bildirdikleri varyasyon bulgusu sonuclarimiz1 desteklemektedir.

Bunlarla birlikte Ciiriik ve ark. (2015), inceledikleri biber genotiplerinde bitki biiyiime modeli,
govde tiyliligl, gdovde rengi, meyve sapi ile ¢anak yaprak arasinda bogum olusumu &zelliklerinde,
calismamizdan farkli olarak varyasyon oldugunu bildirmektedirler. Calismamizda meyve sapi ile
canak yaprak arasinda bogum olusumu bakimindan genotiplerde ¢esitlilik belirlenmis olmakla birlikte,
Binbir ve Bas (2010) inceledikleri biber genotiplerinde meyve sapi ile ¢anak yaprak arasinda bogum
olusumunun (kaliks halka olusumu) gozlenmedigini bildirmistir. Aragtirmamizda meyve sekli
bakimindan varyasyon olmakla birlikte uzun meyve seklinin ¢ogunlukta oldugu belirlenirken, Alan
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(1984) yaptig1 calisma sonucunda, arastirdigr 176 farkli biber popiilasyonunundan 99’unun konik
meyve sekilli oldugunu bildirmistir. Farkli arastirmalardan benzer sonuglarin alinmamasi, kullanilan
genotiplerin farkli olmasi, aragtirmalarin degisik yiikseklikte, toprak ve iklim kosullarinda
gerceklestirilmis olmasindan kaynaklandigi degerlendirilmektedir.

Calismamizda incelenen popiilasyonlarin ¢ogunda meyve uzunlugunda varyasyon tespit
edilmistir. Mutlu ve ark. (2009) ile Ciiriik ve ark. (2015), arastirdiklar1 biber genotiplerinde meyve
uzunlugu acisindan varyasyon tespit ettiklerini bildirmektedirler. Ancak, calismamizda Yesilada
popiilasyonunda meyve uzunlugunda tespit edilen diisiik varyasyon, bu genotipi yetistiren ¢iftgilerin
her y1l tohum alirken meyve uzunlugunu dikkate alarak se¢im yaptiklarini isaret etmektedir.

Popiilasyonlarin meyve rengi 6zellikleri bulgularina gore Kiyigéren popiilasyonundan alinan
meyve Orneklerinde et rengi kalitesinin, genelde diger popiilasyonlardan daha yiiksek oldugu
belirtilebilir. Genotip, bakim kosullar1 ve iklim faktorlerinin kaliteyi etkilemis olabilecegi
degerlendirilmektedir.

Arastirmamizda en yiliksek acilia sahip genotip olarak One cikan Samandag Yesilada
popiilasyonu meyvelerinde belirlenen ortalama kapsaisintdihidrokapsaisin igerigi (879.45 ppm), C.
annuum ¢esitlerinden olan Jalapeno ve C. chinense tlriniin Habanero c¢esitlerinin bildirilen
kapsaisin+dihidrokapsaisin konsantrasyonlarma (sirastyla 1902 ve 13953 ppm, Collins ve ark., 1995)
kiyasla oldukga diisiik olmustur.

Calisma kapsaminda elde edilen sonuglardan anlagilacagi gibi Hatay’da biber retiminde
kullanilan genotiplerin, bilhassa meyve o6zellikleri bakimindan homojen olmadiklar1 goriilmektedir.
Incelenen 6zellikler dikkate alindiginda Hatay biberi popiilasyonlari, aralarinda benzerlik ve farklilik
olmakla birlikte genel olarak ii¢ gruba ayrilabilecegi ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar; Arsuz, Antakya-
Yayladagi-Altin6zii ve Samandag mahallelerinde yetistirilen popiilasyonlardir. Arsuz grubu
popiilasyonlarinda genel olarak meyve sekli uzun, ¢icek ucu sekli agirlikli olarak sivri, meyve az act
olarak belirlenmistir. Antakya-Yayladagi-Altindzii grubu; meyve sekli genelde uzun olmakla birlikte
konik ve tombul meyveleri bulunan, ¢igek ucu seklinin kubbe, sivri ve gukur, SCKM igerigi diger
gruplara gore genel olarak daha yiiksek ve aciligin ¢ok diisiik oldugu popiilasyonlar bulunmakla
birlikte Arsuz grubuna gore daha act meyvelere sahip olan bir gruptur. Samandag biberinde ise
varyasyonun diger gruplardan diisiik, genel olarak meyve seklinin uzun, ¢igek ucu seklinin sivri ve
aciligin diger gruplara kiyasla oldukga yiiksek oldugu saptanmistir. Ancak bu gruplamanin daha genis
popiilasyonlar kullanilarak, ayni1 lokasyonda yiiriitiilecek karakterizasyon calismalart sonucunda
yapilacak molekiiler analizler ve kiimeleme ¢aligmalariyla teyit edilmesi gerekmektedir. Zira bilindigi
gibi molekiiler analizler, ¢cevre kosullarindan etkilenmeyen daha giivenilir sonuglar verebilmektedir.
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