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Ozet

Ulkemiz {iniversite éncesi PISA arastirmasinda matematik dalinda 72 iilke arasinda 48. siradadir. Miihendislik meslegi
hangi alaninda olursa olsun matematiksel diisinme iizerine kuruludur. Bu bakimdan iyi miithendisler yetistirmemizin
yolu liseden yeterince altyap: kazandirilmadan gelen dgrencilerimize iyi matematik 6gretebilmemizden gegmektedir.
Bu ¢alismada Adana Bilim ve Teknoloji Universitesi biinyesinde béliimler arasi ortak olarak verilen Kalkiiliis 1T dersi
kapsaminda gelistirilen 6gretim sisteminin 6grenci performansina etkisi arastirilmistir. Sistemin temeli 2 ayda bir vize
ve final sinavlar1 yapmak yerine, haftalik kisa 6dev ve sinavlarla 6grencinin diizenli ¢alismasini ve dénem boyunca
konular1 biriktirmeden sindirerek dgrenmesini saglamak iizerine kurgulanmistir. Buna ek olarak mesai saatleri disinda
ve haftasonlar1 asistanlardan destek alma imkani ve yiiksek not alan dgrenciler igin 6diil uygulamalar1 da destekleyici
olmaktadir. Klasik yonteme gore sinif not ortalamasi, 6grenci memnuniyeti ve 6grenme efekti yeni sistemde ¢ok daha
yliksek olmaktadir. Normalde sinif ortalamalari Kalkiiliis II dersinde 30-45 civarinda seyrederken yeni sistemde sinif
ortalamasi 66 olmustur. Notlarin referans sinif notlartyla karsilastirmalr istatistiksel analizi ve dgrencilerle yapilan
miilakatlar yeni sistemin mithendislik matematigi a¢isindan daha uygun oldugunu goéstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Ogretim sistemi, yayili tekrar, matematik 6gretimi

Effect of Distributed Practice on the Learning of Engineering Mathematics
Abstract

Turkey's ranking is 48th among 72 countries in the mathematics branch in the PISA research before the university.
The engineering profession is based on mathematical thinking in every field. In this respect, the way to educate good
engineers is teaching good mathematics to our students who are enrolling to university without bringing sufficient
fundamental skills from high school. In this study, the effect of the teaching system developed within the scope of the
Calculus Il course, which is a joint course between the departments of Adana Science and Technology University, was
investigated on the performance of students. The basis of the system is provided studying regularly with weekly
homework and exams, and learning without accumulating subjects throughout the semester, instead of performing a
midterm and final exams every 2 months. In addition to this, it is possible to get support from the assistants at outside
of office hours and weekends, and award applications are also supportive for students who get high grades. In
comparison to the classical method, grade point average, student satisfaction and learning effect are much higher in
the new system. Normally, the average of the classes lay between 30-45 in the Calculus Il class and the average in the
new system is 66. Comparative statistical analysis of the grades with reference grades, and interviews with students
indicate that the new system is more appropriate in terms of engineering mathematics.
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1. Giris

Matematik dersinin igerigi her ttrlii mithendislik egitimi i¢in temel teskil etmektedir. Aday miihendislerin analitik
becerileri temel olarak matematik dersi 6gretim programu ile olusmaktadir. Matematiksel becerilerin ne kadar énemli
oldugu herkes tarafindan bilinmesine ragmen, biz 6gretim gorevlileri olarak sik sik 6grencilerin motivasyon eksikligi,
ilgisizligi ve bu konular nerede isimize yarayacak tarzi serzenislerle karsilagmakta, 6grencilerin ezberleme egilimlerini
gozlemlemekteyiz.

Her ders gibi miihendislik matematigi de smurli siirede 6grenilmesi gereken miifredatlardan olugmaktadir. Dersin
islenisi genellikle standart ders kitabi veya bazen de bir kitab1 baz alan ders notlar1 iizerinden, dgreticinin tahtada
anlattiklarin1 6grencilerin pasif olarak seyretmesi ve algilamaya calismasi seklinde cereyan etmektedir. Ogrenciler
dersi gecebilmek icin donem ortasinda bir vize ve donem sonunda da bir final sinavina konsantre olmak
durumundadirlar. Ogrenilmesi gereken miifredatin dénem boyunca sadece iki sinavla Slgiilmesi 6grencileri sinav
oncesi zamanda kisa siirede yogun bir sekilde 6grenmeye zorlamaktadir. Neticesinde ise 6grenilenler uzun siireli
bellege yer etmeden kisa siireli bellekte ezberlenmis olarak kalmakta ve unutulmaktadir. Bu durumda ozellikle
matematik gibi miithendislik mesleginin temelini olusturan bir dersin sindirilmeden 6gretilmeye ¢alisilmasi, yetisecek
mithendislerin egitim kalitesine olumsuz olarak yansimaktadir.

Literatiirde 6grenme siirecinin zamana yayili tekrarlar iizerinden kurgulanmasi durumunda olusan olumlu etki tizerine
bir ¢cok calisma sunulmustur. Melton ve Glenberg ¢aligsmalarinda bu etkinin sirasiyla kelimeler ve kelime ¢iftlerinin
ogrenilmesinde gozlemlendigini gostermislerdir [1,2]. Rawson ve Kintsch metinlerin aralikli ve toplu olarak
taninmasini inceledi ve dagitilmig olarak dgrenilen denekler i¢in artan hafiza hatirlatmasini gdsterdi [3]. Yabanci bir
dilin dilbilgisi kurallarinin &grenilmesi siirecinde yayili tekrarlarin 6nemi gézlenmistir [4]. Benzer sekilde karmagsik
matematiksel aligtirmalart ¢6zme konusunda da yayili tekrarlar olumlu etki géstermistir ve bu da miihendislik
matematiginde uyguladigimiz sistemin temelini olusmustur [5,6]. Her ne kadar dikkatimizin ¢ogu tniversite
Ogrencileri lizerinde olsa da, yayili tekrara dayali 6grenmenin avantajlar1 bebeklikten yaslilara kadar her yastan
insanlarda gozlenmistir [7-9]. Yayili tekrara dayali 6grenmenin olumlu etkisi sadece insanlarda degil, sirke sineginde,
artlarda ve kemirgenlerde de gortilmektedir [10-12].

Bu ¢alisma kapsaminda miihendislik matematigi derslerinin daha etkin dgretilmesi amaciyla yayili tekrar prensibine
dayanan bir sistem gelistirilmistir. Kalkiiliis 2 dersi alan iki mithendislik 6grencisi grubu arasinda not ortalamalar1 ve
bireysel goriismeler {izerinden karsilagtirma yapilmstir.

2. Metot

Yaklasik 2 ayda bir yapilan vize ve final sinavlar1 6grencilerin konulari tekrar etmesini ve yogun olarak 6grenmelerini
2 aylik periyotlar halinde yapmalarina sebep olur. Bu durum 6grencileri yayili tekrarlar iizerinden sindirerek 6grenme
yerine kisa zaman igerisinde yapilmaya calisilan yogun 6grenme siirecine yonlendirir. Miihendislik matematigi
miifredatini haftalik paketler haline getirerek 6gretmek ve 6grenme ¢iktilarini dlgerek geri bildirimde bulunmak, yayili
tekrar prensibinin uygulanmasi agisindan dogru bir yaklagim sergilemektedir. Miihendislik matematigi derslerinde
temel kitap olarak Thomas’ Calculus kullanilmakta olup, bu kitabin organizasyonu haftalik 6grenme paketleri olarak
sunulmaya ¢ok uygun degildir [13]. Yaptigimiz aragtirmalar sonucunda John Bird’iin Higher Engineering Mathematics
isimli eserinin haftalik paketler halinde sunulmaya uygun initelerden olustugundan ve s6zii uzatmadan konular
uygulamaya dayali 6rnekler iizerinden anlattigindan dolay1 olusturmak istedigimiz yeni sisteme en uygun ders kitabi
oldugu goriistine vardik [14].

Pazartesi giinii genellikle Higher Engineering Mathematics kitabinin bir {initesinden olusan haftanin konusu &rnek
¢ozlimleriyle ve sorularin igerisindeki parametrelerin degigmesi halinde sonuca nasil etki edeceginin tartigilmasi
seklinde anlatildi. Cuma giinii ise haftanin kisa sinavina girebilmek i¢in bilet niteligi tasiyan 8 ila 12 sorudan olusan
ev 6devini teslim ederek dgrenciler sinava alindi. Her haftanin sinavi genelde 4 sorudan olusmaktaydi. Bu 4 sorudan
3 tanesi 0 haftanin konusundan, 1 tane soru da daha d6nceki haftalarin konularinin her hangi bir tanesinden soruldu.
Boylece her sinavdaki %25’lik puan dilimi sayesinde, sadece bir haftanin konularina yogunlastigi sonra unutmak
yerine, her sinavda 6nceki konularin da tekrar edilerek gelinmesi saglandi. Bir donem boyunca toplamda 12 hafta 12

Artibilim: Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi 2019; 2(2)



Ahmet Refah TORUN, Ismail SAGLAM

kisa sinav yapildi. {lk 6 smavin arasindan 6grencinin aldig1 en iyi 5 notun ortalamasi vize notu olarak %40 etkiyle
ortalamaya katki sagladi. Benzer sekilde sonraki 6 sinavin en iyi 5 notunun ortalamasi da %60 etkiyle final notu olarak
sayildi. Bu sayede ilk 6 sinavda ve son 6 siavda birer kere 6grenciye sinava mazeretsiz katilmama veya aldigi diisiik
notun ortalamaya etki etmemesi hakki verilmis oldu.

Gergek yasamdaki mithendislik uygulamalarinda ¢éziimden kiiciik sapmalar tasarlanmig sistemi g¢okertebilir ve
istenmeyen durumlara sebep olabilir. Sadece matematik dersleri icin degil, diger dersler icin de smavlarin
degerlendirilmesi esnasinda ¢6ziim yolunun dogru olmasi fakat sonucun yanlis olmasi durumlarinda genellikle belirli
bir puan verilmektedir. Bu yaklasim miihendislik 6grencilerine sonuca tam olarak ulasamasaniz da sorun degil mesaj1
vermektedir. Mithendislik meslegi dogasi geregi hesaplama hatalarinin kabul edilemeyecegi bir meslektir. Bu nedenle
smavlardaki her soru 1 puan degerinde olup sadece gidis yolu ve sonu¢ tam dogru oldugunda puan verilmektedir.
Boylelikle islerini tam yapmay1 aligkanlik haline getirebilmis miihendisler yetistirilmek amaglanmaktadir.

Donem sonunda ilk 6 smavda en iyi notu alan(lar) ve son 6 sinavda en iyi notu alan(lar), dersin 6gretim iiyesi ve
asistanlarla birlikte kutlamaya davet edildi. Kendilerine birer adet kitap hediye edildi.

3. Bulgular ve Tartisma

Yayil tekrara dayali egitim sisteminin uygulandigi 95 kisilik mithendislik 6grencileri, standart sistemde ders goren 70
kisilik kontrol grubu ile karsilastirilmistir. Kalkiiliis 2 dersi kapsaminda uygulanan sistemde 14 haftalik donem
icerisinde 12 adet sinav yapilmistir. Kontrol grubunda ise bir vize ve bir final uygulanmistir. Tablo 1°de 2 grubun
sonuglari kargilastirilmistir.

Tablo 1. Yayil tekrar ve standart 6gretim gruplarinin karsilastirilmasi

Yayili tekrar grubu Standart grup
Ogrenci sayis1 95 70
Not ortalamasi 66,16 42,40
Standart sapma 21,28 19,84
Dagilim Normal Normal
AA alan §grenci sayisi 13 2
FF alan 6grenci sayisi 13 42

Kargilastirilan iki grubun da varyanslar1 homojen oldugundan dolay1 tek yonlic ANOVA testi uygulanabilmektedir.
Tek yonlit ANOVA testinin sonucu tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Gruplarin tek yonlit ANOVA testi

Yayil tekrar grubu Standart grup
Not ortalamasi 66,16 21,28 a 42,40 £19,84 b

a ve b harfleriyle belirtilen gruplar arasinda anlamli fark mevcuttur (p <0.01)

Iki grubun not ortalamalarmin karsilastiriimasi sonucunda yayili tekrar ile grenme prensibine gore tasarlanan yeni
miihendislik matematigi 6gretim sisteminde notlarin anlamli sekilde daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayni sekilde
en yiksek not AA alan Ogrenci sayilar1 daha fazla ve FF alarak dersten kalanlarin sayisi1 da daha az olarak
gozlemlenmistir. Ogrencilerle yapilan bireysel konusmalarda donem baslangicindaki her hafta sinav olmaya kars: ifade
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edilen ¢ekimserligin donem sonuna dogru hem motivasyon hem de 6grenme agisindan ¢ok olumlu seviyeye geldigi
gbzlenmigstir. Benzer sistemin diger derslerde de uygulanmasi yoniinde istekler dile getirilmistir.

Sinavlarda uygulanan 4 soruda 1 tanesinin eski konulardan ¢ikmasi yontemi 6grencilerin genelinde netice vermis
olmakla birlikte, baz1 d6grencilerin 3 soru yapmak da yeterli olur seklinde yaklagim gostererek eski konulara hig
bakmadiklar1 anlagilmaktadir. Bu durumda daha sonraki uygulamalarda eski konularin agirliginin %25’den %50’ye
dogru artirilmasi da diisiiniilebilir.

4.Sonuclar

ortalamalarina ve miifredatin sindirilerek uzun siireli 6grenme etkisine ulagsmigtir. En yiiksek notu alan 6grenci sayisi
artt1g1 gibi dersten kalan 6grenci sayisi da kontrol grubuna nazaran ¢ok daha diisiik olmustur. Notlara etkisi olmamakla
birlikte haftalik kisa sinavlara girebilmek i¢in teslim edilen 6devler 6grencilerin sinava hazirlikli gelmeleri konusunda
olumlu etki yapmustir. Ders kitabinin ve miifredatin uygun sekilde organize edilebilmesi durumunda benzer yayili
tekrara dayali 6gretim sistemlerinin diger miithendislik derslerine de uygulanabilecegi dngoriilmektedir.
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