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Ozet

Bursa Siyahi inciri (Ficus carica), ters dut (Morus alba Pendula), kirmizi dut (Morus rubra) ve Kaplan-
86 ceviz (Juglans regia) agacindan kis dinlenme mevsiminde iki farkli déneminde odun ¢elikleri
alinmustir. Her tekerriirde 10’ar ¢elik olacak sekilde 3 tekerriirlii, her donemde toplam 480’er odun ¢eligi
kullanilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore iki faktorlii olarak kurulmustur. Hazirlanan
geliklerin dip boliimii 10x10* (w/w) yararh mikroorganizma igeren mikrobiyel organik siv1 giibrenin 0,
25, 50 ve 100 ml/L ¢ozeltisinde bir gece bekletildikten sonra dikilmistir. Kdklendirme i¢in igerisinde
perlit bulunan plastik siyah saksilar kullanilmistir. En yiiksek koklenme Bursa Siyahi’nda 25 ml/L
organik siv1 giibre uygulamasindan Sonbahar 2018 déneminde %90.0 ve Ilkbahar 2019 déneminde %76.7
ile elde edilmistir. En yiiksek koklenme genotipler dikkate alindiginda Sonbahar 2018’de %61.7 ve
fIkbahar 2019°da %57.5 ile Bursa Siyahi’ndan; uygulamalar dikkate alindiginda Sonbahar 2018’de ve
fIkbahar 2019°da %37.5 ile kontrol grubunda elde edilmistir. Denemede koklenmenin %26.1 ile ilkbahar
2019 doneminde, Sonbahar 2018 dénemine (%21.3) gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. En fazla
koklenme incir, kirmiz1 dut ve ters dut siralamasinda olmus, ancak Kaplan-86 odun ¢eliklerinde higbir
koklenme gozlenmemistir. Denemede kullanilan organik sivi giibrenin artan dozlart her iki donemde de
koklenmeyi olumsuz etkilerken, 50 ml/L dozunun Sonbahar 2018 donemindeki denemede kok uzunlugu,
kok ¢ap, siirgiin uzunlugu ve siirgiin ¢api tizerine arttirict etki yaptigi gézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ficus carica, Morus alba, M. rubra, Juglans regia, Koklenme, Organik sivi giibre

Effect of Organic Liquid Fertilizer on Rooting of Hardwood Cuttings in Fig
(Bursa Siyahi), Pendula Mulberry, Red Mulberry, Walnut (Kaplan-86)

Abstract

In this study, hardwood cuttings taken during two different times in winter dormancy season were
prepared from Bursa Siyahi fig (Ficus carica), pendula mulberry (Morus alba Pendula), red mulberry
(Morus rubra), and Kaplan-86 walnut (Juglans regia) plants. In each experimental period, 10 cuttings in
three replicates in total of 480 cuttings were used. Completely randomized block design with two factors
was used in the experiments. Prepared cuttings were dipped in 10x10* (w/w) 0, 25, 50, and 100 ml/L
solutions of a microbial organic liquid fertilizer contains of beneficial microorganisms overnight, and
then planted. Black plastic pots including perlit were used in rooting. The highest rooting ratio was 90.0%
in Bursa Siyahi and 25 ml/L organic liquid fertilizer combination in Autumn 2018 experiment and 76.7%
in Spring 2019 experiment. The highest rooting ratio was obtained according to the genotypes as 61.7%
and 57.5% in Bursa Siyahi in Autumn 2018 and Spring 2019, respectively, and according to the
applications as 37.5% both in Autumn 2018 and in Spring 2019 in the control. As a result, in the
experiment rooting was higher as 26.1% in Spring 2019 season than Autumn 2018 season (21.3%). The
highest rooting order was as follows: fig, red mulberry, and pendula mulberry. Unfortunately, rooting was
not observed in Kaplan-86 hardwood cuttings. While increasing doses of the organic liquid fertilizer used
in the experiment were negatively affected rooting in both periods, 50 ml/L dose applied in Autumn 2018
period was positively affected root length, root diameter, shoot length, and shoot diameter.
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1. Giris

Diinya 2017 wyili toplam incir iiretimi
449.639 tondur. Tiirkiye 305.689 ton iiretim ile
1. siradadir. Diinya 2017 yili toplam ceviz
iiretimi 3.814.776 tondur. Tiirkiye 210.000 ton
ceviz tretimi ile 4. siradadir (Anonim, 2017a).
Diinya dut {iretimi verilerine ulagilamamakla
birlikte Tiirkiye’de 2017 yili dut tiretim miktart
74.383 ton olup bunun yaklasik 1.600 tonu
kirmizi duttur (Anonim, 2017D).

Meyve agaclarinda fidan yetistirme generatif
(¢ogiir) ve vegetatif (klonal) olarak iki yontemle
yapilabilir. Celikle ¢ogaltma, ana bitki ile
baglantis1 kesilen govde, kdk ya da yaprak
parcalar1 kullanilarak, ana bitki ile ayn1 genetik
ozelliklere sahip yeni bir bitki olusturma
yontemi olarak tanimlanabilir.

Odunlu bahge bitkilerinde genclik kisirhig
(juvenilite) uzun zaman siirdiigii i¢in tohumla
generatif c¢ogaltilma zaman kaybina neden
olmaktadir. Bunun i¢in miimkiin olan tiirlerde
bitki cogaltimi ¢elik, daldirma, as1 ve doku
kiiltiirii vb. vegetatif yontemlerden
yararlanilarak gerceklestirilmektedir. Kullanilan
organa gore govde, yaprak, yaprak-géz ve kok
celikleri olarak isimlendirilirler.

Incir, ayva, dut, asma, nar ve erik odun
celikleri ile kismen ticari olarak
cogaltilabilmektedirler. Kullanilacak ¢elikler
saglikli ve kuvvetli biyiiyen bitkilerden
kesilmelidir. Tiirlere gore farklilik gostermekle
birlikte odun ¢elikleri 10-30 cm uzunlukta ve
0.6-2.5 cm c¢apinda hazirlanabilir. Odun
celikleri hazirlanilig  sekillerine gore basit,
okeeli, dipgikli ve sirik olmak tizere dort grupta
incelenebilirler. Herhangi bir 6zel teknik
gerektirmeden ucuz, kolay, hizli ve basit yolla
birim alandan, genetik yap1 olarak bir ana
bitkinin aynist (bir 0Ornek) yavru bitkiler
yetistirilmesi ¢elikle ¢ogaltimin avantajlaridir
(Hartmann ve Kester, 1990).

Incir (Ficus carica) tepe gozii igeren odun
celikleri (emzik) ile kolaylikla
koklendirilebilmektedir. Ayni cinse (Morus)
dahil olmalarina ragmen kirmizi dutun (Morus
rubra) odun celikleri daha kolay koklenirken,
ters duttun (Morus alba ‘Pendula’) odun
celiklerinin koklenme oram1 ¢ok diisiiktiir.
Cevizde (Juglans regia) yapilan odun celigi
calismalarinda ise ya koklenme hi¢ olmamakta
ya da ¢ok diisiik oranlar elde edilmektedir.

Mikoriza (mantar-kok) bitki koklerine
yapigarak misellerini bitki kokiiniin
ulasamayacagi yerlere gonderip Oziimsedigi

maddeleri tasiyarak bitki gelisimine stirekli
destek olur. Bu organizmalarin yasamini
ambalaj  igerisinde  silirdiirebilmesi  ig¢in
kullanilan alfa amilaz ve diger enzimler
sayesinde hem topraktan hem yapraktan
kullaniminda kolaylik saglayan organo-mineral
giibreler iretilmektedir.

Boyle bir ¢alismada kullanilan tiirlerin (ters
dut, ceviz) gelikle koklenmesinin ¢ok zayif
olmasi, daha oOnce yapilan koklendirme
denemelerinde = mikrobiyel sivi  giibrenin
denenmemis olmasi, bu ¢alismanin 6zgilin
degerini olusturmaktadir. Bu nedenle ¢alisma
kendi alaninda orijinaldir.

Bursa Siyaht incir ¢esidinin  fidan
iretiminde, farkli boy ve c¢apta c¢elik
materyalinin, fidan gelisim performans:t ve
kalitesi tizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yliriitiilen ¢alismada, tepe gozli olarak alinan
odun celikleri 6ncelikle 12-13 cm, 17-18 cm ve
21-23 cm uzunlugunda olacak sekilde {i¢ boy
grubuna ayrilmistir. Her boy grubu ise kendi
arasinda §-11 mm ve 11-14 mm c¢apinda olmak
iizere iki smifa ayrilmistir.  Fidanlarin
yetistirilmesi amaciyla ortam olarak 1:1 torf
perlit karisiminin yer aldigi “yatak kiiltiiri”
sistemi  kullanmilmistir. Vegetasyon donemi
sonunda fidanlarda yapilan Olgiimler sonucu;
stirglin uzunlugu (175.5 cm), siirglin ¢ap1 (17.2
mm), bogumarast uzunluk (5.0 cm), kok
uzunlugu (59.2 cm) ve kok sayist (11.8 adet)
kriterleri agisindan en yiiksek degerlerin 8-11
mm ¢ap ve 12-13 cm boya sahip ¢eliklerden
elde edildigi saptanmistir (Ertan vd., 2006).

Gumiishane ili Merkez ilgesinde yetistirilen
beyaz dut ve Giresun ili Sebinkarahisar
ilgesinde  yetistirilen karadut agaglarindan
alman celiklerin koklenmeleri tizerine ¢elik
alma zamani ve IBA’nin etkileri arastirilmisgtir.
Karadutlarda en yiiksek koklenme bagarist 2000
ppm IBA uygulamasinda %96.1 ile Kasim
doneminde elde edilirken en iyi koklenme
derecesi ise Mart doneminde 4000 ppm IBA
uygulanmasinda (2.3) elde edilmistir. Beyaz
dutlarda en yiiksek koklenme basarisi (%97.8)
ve en iyi koklenme derecesi (2.9) 6000 ppm
IBA  muamelesinde %97.8 ile Temmuz
doéneminde elde edilmistir (Ekizoglu, 2010).

Ters dut ¢eliklerinin 0, 3000, 6000, 9000
ppm IBA ile koklendirilmesi ¢aligmasinda,
05.03.2007°de odun, 25.07.2007°de yar1 odun
ve 23.10.2007°de odun c¢elikleri hazirlanmistir.
Birinci odun ve ikinci grup yart odun
¢eliklerinde higbir koklenmeye rastlanmamastir.
Uciincii grup odun geliklerinde 6000 ppm’de
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%10 ve 9000 ppm’de %20 koklenme elde
edilmistir (Beyhan ve Duran, 2008).

Ceviz (J. regia L.) odun c¢eliklerinde
koklenme ile bazi kimyasal bilesenler
arasindaki iligkiler konulu ¢alismada, koklenme
saglanamamigtir. Odun c¢eliklerinde %46.7-67.4
oraninda kalluslanma goézlenmistir (Koyuncu ve
Giilser, 1999).

Ceviz celiklerinde koklenme kofaktorleri
calismasinda, yash ceviz agacinin yumusak
odun ve odun c¢eliklerinden elde edilen
metanolik ekstraktlarin, mung fasulyesi (Vigna
radiata) celiklerinin koklenmesi tizerine etkisi
incelenmistir. Her iki ¢elik tipinde de
kromatogramlarin Rf 1.0 bandinda O6nemli
diizeyde uyarici aktivite saptanmistir. Ortamda
oksin (IBA) bulunmasit durumunda, o6zellikle
odun ¢eliklerinin  spesifik Rf bandinda
sinerjistik etki gozlenmistir (Isfendiyaroglu ve
Ozeker, 2002).

Paradox melezi (Juglans hindsii x J.regia)
cevizinde kontrol ve rolABC geni aktarilmis
bitkiler ile yapilan koklendirme g¢aligmasinda,
odun, yart odun ve mikro siirgiin g¢eliklerinden
sirastyla %82, %51-81 ve %54 koklenme elde
edilmigtir. Odun ¢eligi calismasinda ozellikle
IBA’nin 8000 ppm dozu en iyi sonucu vermistir
(\Vahdati vd., 2002).

Bu calismanin amaci, mikrobiyel organik
stvi giibrenin farkli dozlarmin incir (Bursa
Siyahi), ters dut, kirmiz1 dut ve ceviz (Kaplan-
86) odun ¢eliklerinin koklenmesi {izerine
etkilerini aragtirmaktir.

2. Materyal ve Yontem

Bu c¢alisma, Aydim Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii Meyvecilik Uygulama ve Arastirma
[stasyonu’'nda 27.12.2018-08.05.2019 tarihleri
arasinda  yuritilmustir. Calismada Bursa
Siyahi inciri, Pendula ters dutu genotipi, kirmizi
dut genotipi ve Kaplan-85 cevizi odun gelikleri
kullanilmugtir.

Bio Organik Sivi Giibre (EGS, Eskisehir,
Tiirkiye) igerigindeki enzimler ve bio aktif
maddeler sayesinde bitki vejetatif ve generatif
gelisimini  olumlu yonde etkilemektedir.
Bitkilerin ¢igeklenmesi icin gerekli indol
asitleri gibi maddeleri de biinyesinde barmdiran
organik karigimli bir giibredir. Makro besin
elementlerini  brasinosteroidler, jasmonatlar,
poliaminler, zeatin, Kkinetin, benzil adenin,
furfuril amino piirin, izopentenil adenin gibi
verim arttirict maddelerle destekleyen sivi

giibredir. Kullanilan organik sivi giibrenin
icerigindeki organizmalar sunlardir (10x10*
(w/w)):  Azotobacter  chroococcum, A.
vinelandii, Saccharomyces cerevisiae, Glomus
etanicatum, G.inraradices, G.aggregatum,
G.mosseae, G.clarum, G.monosporus,
G.deserticola, G.bresilianum ve Gigaspora
margarita. Toplam organik madde: %?26,
organik karbon: %9, toplam azot: %2, suda
¢Oziiniirlik potasyum oksit: %5, pH: 5.5-7.5.
Kullanim alani: Sera (biber, ¢ilek, domates,
fasulye, hiyar, patlican), acik alan (biber,
domates, hiyar, kabak, karpuz, kavun, patates,
patlican, sogan), yapragi yenenler (1spanak,
karnabahar, Iceberg, kivircik, marul, pirasa),
siis bitkileri, tarla bitkileri (arpa, bugday,
mercimek, nohut, sogan, yulaf), endiistri
bitkileri (aycicegi, misir, pamuk, patates, soya,
seker pancari, tiitiin) 2 L/da kapasiteli damla ya
da yagmurlama sulama sistemi ile 350-850
ml/100 L dozda ekim/dikimden hasada kadar
bir hafta aralikla uygulanabilir. Meyve
agaclarina (armut, elma, badem, ceviz, erik,
findik, kayisi, kiraz, turunggiller, zeytin) 2 L/da
kapasiteli damla ya da yagmurlama sulama
sistemi ile 75-100 ml/agag dozda tag
izdiisimiine ya da 350-850 ml/100 L dozda
yapraktan 1.uygulama c¢i¢ceklenme Oncesinde,
2.uygulama  meyve tutumundan  sonra,
3.uygulama hasattan 20 giin 6nce uygulanabilir
(Anonim, 2019).

Bu deneme incir, ters dut, kirmizi dut ve
ceviz tiirlerinden toplamda 960 adet basit odun
¢eligi alinarak kurulmustur. Bu ¢eliklerin 480’1
Sonbahar 2018 déneminde, 480’1 Ilkbahar 2019
doneminde tedarik edilmistir. Celikler sonbahar
doneminde 27.12.2018 tarihinde alinip 6 giin
buzdolabinda +4 derecede muhafaza edilip,
02.01.2019 tarihinde S1v1 giibre-su
sollisyonunda 1 giin bekletilmis ve 03.01.2019
tarihinde igerisinde temiz perlit bulunan siyah
plastik saksilara dikilmistir.

Celikler ilkbahar doneminde ise 11.02.2019
tarihinde almip +4 derecede, 3 giin siireyle
muhafaza edilip 14.02.2019 tarihinde giibre
sollisyonunda 1 giin bekletilmis ve 15.02.2019
tarihinde igerisinde temiz perlit bulunan siyah
plastik saksilara dikilmistir.

08.05.2019 tarihinde sonbahar 2018 ve
ilkbahar 2019  denemelerindeki  ¢elikler
sokiilerek koklenme orani (%), en uzun Kok
uzunlugu (cm, cetvel ile), en uzun kdok c¢api
(mm, kumpas ile), en uzun siirgiin uzunlugu
(cm, cetvel ile), en uzun siirgin ¢ap1 (mm,
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kumpas ile) ve koklenen c¢eliklerde olusan
stirglin sayisi (adet) ol¢iilmiistiir.

Deneme  Tesadiif Bloklar1  Deneme
Deseni’ne gore iki faktorli ve 3’er tekerriirlii
olarak kurulmustur. Her tekerriirde 10’ar odun
celigi kullamlmustir. Varyans analizin TARIST
istatistik paket programi ile yapilmistir.
Ortalamalar aras1 onemli farklilik P=0.05
seviyesinde LSD testi ile belirlenmistir.
Interaksiyon ortalamalarinda kiiciik harf, faktor
ortalamalarinda biiyiik harf kullanilmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Sonbahar 2018 Donemi

3.1.1. Kéklenme

Sonbahar 2018  doneminde  yapilan
denemede kullanilan meyve tiirleri ve
mikrobiyel sivi giibre dozlari ile ilgili veriler
Cizelge 1°de wverilmistir. Yapilan istatistik
analizi sonucuna gore koklenmede cesit x doz
interaksiyonu  P=0.05 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Buna goére meyve tiirlerinin odun
celiklerinin  kdklenme orani, uygulanan sivi
giibre dozlarma gore farklilik gostermektedir.
Tek basina ¢esit P=0.05 seviyesinde onemlidir.
En fazla koklenme Bursa Siyahi’nda (%61.7)
gozlenirken bunu ters dut (%11.7) ve kirmizi
dut (%11.6) izlemistir. Kaplan-86°’da ise
koklenme olmamustir. Tek basina doz P=0.05
seviyesinde oOnemlidir. En fazla koklenme
kontrol (0 ml/L) uygulamasindan (%37.5) elde
edilmigtir. Bunu %26.7 ile 25 ml/L, %18.3 ile
50 ml/L ve %2.5 ile 100 ml/L uygulamalari
izlemistir. 23.10.2007 tarihinde alinan ters dut
odun ¢eliklerinde 6000 ppm’de %10 ve 9000
ppm’de %20 koklenme elde edilmistir (Beyhan
ve Duran, 2008). Ceviz odun c¢eliklerinde
koklenme saglanamamis, ancak %46.7-67.4
oraninda kalluslanma gézlenmistir (Koyuncu ve
Gilser, 1999).

3.1.2. Kok uzunlugu

K6k uzunlugunda gesit x doz interaksiyonu,
cesit ve doz P=0.05 seviyesinde Onemli
bulunmamistir. En fazla kék uzunlugu Bursa
Siyahi’nda (11.1 cm) gozlenirken bunu kirmizi
dut (7.8 cm) ve ters dut (3.6 cm) izlemistir. En
fazla kok uzunlugu 50 ml/L uygulamasindan
(12.9 cm) elde edilmistir. Bunu 9.6 cm ile 100
ml/L, 7.6 cm ile kontrol ve 5.5 cm ile 25 ml/L
uygulamalar1 izlemistir. Vegetasyon dénemi
sonunda Bursa Siyahi fidanlarinda yapilan

Olciimler sonucu kok uzunlugu 59.2 cm
bulunmustur (Ertan vd., 2006).

3.1.3. Kok ¢apr

Kok capinda gesit x doz interaksiyonu, ¢esit
ve doz P=0.05 seviyesinde Onemli
bulunmamistir. En fazla kdk ¢ap1 Bursa Siyahi
ve ters dutta (1.10 mm) gozlenirken bunu
kirmizi dut (0.69 mm) izlemistir. En fazla kok
cap1 100 ml/L uygulamasindan (1.18 mm) elde
edilmistir. Bunu 1.01 mm ile 50 ml/L, 0.92 mm
ile 25 ml/L ve 0.91 cm ile kontrol uygulamalar1
izlemistir.

3.1.4. Siirgiin uzunlugu

Stirgiin ~ uzunlugunda ¢esit x  doz
interaksiyonu, cesit ve doz P=0.05 seviyesinde
onemli bulunmamistir. En fazla siirglin
uzunlugu kirmizi dutta (9.4 cm) gozlenirken
bunu Bursa Siyahi (6.8 cm) ve ters dut (5.5 cm)
izlemistir. En fazla siirgin uzunlugu 50 ml/L
uygulamasindan (8.5 cm) elde edilmistir. Bunu
6.7 cm ile kontrol, 5.5 cm ile 25 ml/L ve 4.1 cm
ile 100 ml/L uygulamalart izlemistir.
Vegetasyon donemi sonunda Bursa Siyahi
fidanlarinda yapilan o6l¢iimler sonucu siirgiin
uzunlugu 175.5 cm bulunmustur (Ertan vd.,
2006).

3.1.5. Siirgiin ¢api

Siirgiin capinda ¢esit X doz interaksiyonu,
cesit ve doz P=0.05 seviyesinde Onemli
bulunmamistir. En fazla siirglin ¢ap1 Bursa
Siyahi’nda (4.76 mm) gozlenirken bunu kirmizi
dut (2.79 mm) ve ters dut (2.60 mm) izlemistir.
En fazla siirgiin ¢capt 50 ml/L uygulamasindan
(4.19 mm) elde edilmistir. Bunu 3.66 mm ile
100 ml/L, 3.47 mm ile kontrol ve 3.38 cm ile 25
ml/L  uygulamalart izlemistir. Vegetasyon
donemi sonunda Bursa Siyahi fidanlarinda
yapilan 6l¢iimler sonucu siirgiin ¢capt 17.2 mm
bulunmustur (Ertan vd., 2006).

3.1.6. Stirgiin sayisi

Siirgiin sayisinda ¢esit x doz interaksiyonu,
cesit ve doz P=0.05 seviyesinde Onemli
bulunmamistir. Ancak en fazla siirgiin sayisi
ters dutta (1.8 adet) gozlenirken bunu kirmizi
dut (1.5 adet) ve Bursa Siyahi (1.3 adet)
izlemistir. En fazla silirgiin sayist 25 ml/L
uygulamasindan (1.7 adet) elde edilmistir. Bunu
1.5 cm ile kontrol, 1.2 cm ile 50 ml/L ve 1.0
adet ile 100 ml/L uygulamalart izlemistir.

63



Dalkili¢ ve ark.

3.2. ilkbahar 2019 Dénemi

3.2.1. Kéklenme

Bahar 2019 doneminde yapilan denemede
kullanilan meyve tiirleri ve mikrobiyel sivi
giibre dozlar1 ile ilgili veriler Cizelge 2’de
verilmistir. Yapilan istatistik analizi sonucuna
gore koklenmede ¢esit x doz interaksiyonu
P=0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Buna
gore meyve tlrlerinin  odun ¢eliklerinin
koklenme orani, uygulanan sivi giibre dozlarina
gore farklilik gostermektedir. Tek basina gesit
P=0.05 seviyesinde oOnemlidir. En fazla
koklenme Bursa Siyahi’nda (%57.5)
gozlenirken bunu kirmizi dut (%29.2) ve ters
dut (%17.5) izlemistir. Kaplan-86°’da ise
koklenme olmamistir. Tek basina doz P=0.05
seviyesinde Onemlidir. En fazla kdklenme
kontrol (0 ml/L) uygulamasindan (%37.5) elde
edilmistir. Bunu %30.9 ile 25 ml/L, %19.2 ile
50 ml/L ve %16.7 ile 100 ml/L uygulamalar1
izlemistir. Beyazdutlarda en yiiksek koklenme
basaris1 6000 ppm IBA muamelesinde %97.8
ile Temmuz doéneminde elde edilmistir
(Ekizoglu, 2010). Paradox melezi cevizinde
odun (8000 ppm IBA), yart odun ve mikro
siirglin celiklerinden sirasiyla %82, %51-81 ve
%54 koklenme elde edilmistir (Vahdati vd.,
2002).

3.2.2. K6k uzunlugu

Kok uzunlugunda ¢esit x doz interaksiyonu
P=0.05 seviyesinde 6nemli bulunmamstir. Tek
basima ¢esit P=0.05 seviyesinde dnemlidir. En
fazla kok uzunlugu Bursa Siyahi’nda (12.9 cm)
gozlenirken bunu kirmiz1 dut (11.6 cm) ve ters
dut (5.2 cm) izlemistir. Tek basina doz 6nemli
degildir. En fazla kdk uzunlugu 100 ml/L
uygulamasindan (12.4 cm) elde edilmistir.
Bunu 11.3 cm ile 25 ml/L, 10.7 cm ile kontrol
ve 7.7 cm ile 50 ml/L uygulamalar1 izlemistir.

3.2.3. K6k ¢apt

Kok capinda ¢esit x doz interaksiyonu
P=0.05 seviyesinde onemli bulunmamisgtir. Tek
basina ¢esit P=0.05 seviyesinde onemlidir. En
fazla kok cap1 Bursa Siyahi’'nda (1.55 mm)
gozlenirken bunu ters dut (1.12 mm) ve kirmizi
dut (1.04 mm) izlemistir. Tek basma doz
onemli degildir. En fazla kok ¢ap1t 100 ml/L
uygulamasindan (1.41 mm) elde edilmistir.
Bunu 1.20 cm ile 50 ml/L, 1.32 mm ile kontrol
ve 1.12 mm ile 25 ml/L uygulamalari izlemistir.

3.2.4. Siirgiin uzunlugu

Stirgiin -~ uzunlugunda ¢esit x  doz
interaksiyonu  P=0.05 seviyesinde Onemli
bulunmamistir. Tek basma ¢esit P=0.05
seviyesinde oOnemlidir. En fazla siirgiin

uzunlugu kirmizi dutta (10.5 cm) gozlenirken
bunu ters dut (4.2 cm) ve Bursa Siyahi (4.2 cm)
izlemistir. Tek basina doz 6nemli degildir. En
fazla stirglin uzunlugu 100 ml/L
uygulamasindan (8.7 cm) elde edilmistir. Bunu
7.1 cm ile kontrol, 5.7 cm ile 50 ml/L ve 5.2 cm
ile 25 ml/L uygulamalar1 izlemistir.

3.2.5. Siirgiin ¢apt

Siirgiin ¢apinda c¢esit x doz interaksiyonu
P=0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Buna
gére meyve tiirlerinin  odun ¢eliklerinin
koklenme orani, uygulanan sivi giibre dozlarina
gore farklilik gostermektedir. Tek bagina cesit
P=0.05 seviyesinde 6nemlidir. En fazla siirgiin
capt Bursa Siyahi’'nda (4.40 mm) gozlenirken
bunu kirmizi dut (2.27 mm) ve ters dut (2.16
mm) ve izlemistir. Tek basmma doz P=0.05
seviyesinde Onemlidir. En fazla siirglin ¢ap1
kontrol (0 ml/L) uygulamasindan (3.27 mm)
elde edilmistir. Bunu 3.22 mm ile 100 ml/L,
2.85 mm ile 25 ml/L ve 2.77 mm ile 50 ml/L
uygulamalari izlemistir.

3.2.6. Siirgiin sayisi

Siirgiin ~ uzunlugunda ¢esit x  doz
interaksiyonu P=0.05 seviyesinde Onemli
bulunmamustir. Tek basma ¢esit P=0.05

seviyesinde onemlidir. En fazla siirgiin sayisi
kirmiz1 dutta (1.6 adet) gozlenirken bunu Bursa
Siyahi1 (1.3 adet) ve ters dut (1.2 adet)
izlemistir. Tek basina doz 6nemli degildir. En
fazla siirgiin sayis1 kontrol (0 ml/L) ve 50 ml/L
uygulamalarindan (1.5 adet) elde edilmistir.
Bunu 1.4 adet ile 25 ml/L ve 50 ml/L ve 1.2
adet ile 100 ml/L uygulamalar izlemistir.

4. Sonuc ve Oneriler

Sonbahar 2018 denemesinde en yiiksek
koklenme orant %61.7 ile Bursa Siyahi, %37.5
ile kontroldan; en uzun kok 11.1 cm ile Bursa
Siyahi’ndan, 12.9 c¢cm ile 50 ml/L’den; en kalin
kok 1.10 ile Bursa Siyahi ve ters duttan, 1.18
mm ile 100 ml/L’dan; en uzun siirgiin 9.4 cm
ile kirmiz1 duttan, 8.5 cm ile 50 ml/L’den; en
kalin strgiin 4.76 mm ile Bursa Siyahi, 4.19
mm ile 50 ml/L’den; en fazla siirglin 1.8 adet
ile ters duttan, 1.7 adet ile 25 ml/L
uygulamalarindan elde edilmistir.
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Ilkbahar 2019 denemesinde en yiiksek
koklenme orani %57.5 ile Bursa Siyahi, %37.5
ile kontroldan; en uzun kok 12.9 cm ile Bursa
Siyahi, 12.4 cm ile 100 ml/L’den; en kalin kok
1.55 mm ile Bursa Siyahi, 1.41 mm ile 100
ml/L’den; en uzun siirgiin 10.5 cm ile kirmizi
dut, 8.7 cm ile 100 ml/L’den; en kalin siirgiin
440 mm ile Bursa Siyahi, 3.27 mm ile
kontroldan; en fazla siirgiin 1.6 adet ile kirmizi
dut, 1.5 adet ile kontrol ve 50 ml/L
uygulamalarinda elde edilmistir.

En iyi koklenmenin Ilkbahar 2019
doneminde  (%26.1) oldugu  goriiliirken
Sonbahar 2018 doneminde (%21.3) daha az
koklenme gozlenmistir. Koklenmesi
gerceklesen meyve tiirleri arasinda koklenme
orani ¢oktan aza dogru sirastyla incir, kirmizi
dut ve ters dut seklinde olmustur. Mikrobiyel
stvi giibrenin celikler iizerine uygulanan artan
dozlar1 koklenme iizerine olumsuz etki etmistir.
Ancak c¢alismada uygulanan giibre dozlar
arasinda 50 ml/L giibre dozu Sonbahar 2018
donemindeki denemede kullanilan meyve
tiirlerinin odun ¢elikleri iizerinde kok uzunlugu,
kok ¢api, siirgiin uzunlugu ve siirgiin ¢api
iizerine arttirici etki yaptigi gézlenmistir.

Bundan sonra yapilacak c¢alismalarda,
mikoriza, bakteri ve maya igeren buna benzer
organik sivi giibrelerin koklendirme iizerine
degil de koklenmis bireylerin kok ve siirgiin
bliyime ve gelisimi {izerine etkilerinin
degerlendirilmesi Onerilmektedir. Bu gibi doz
belirleme caligmalarinda, kdklenmeyen tiirlerin
denemede kullanilmasi yerine hepsi koklenen
tirlerin ~ ¢eliklerinin ~ kullanilmas1  tavsiye
edilmektedir. Aynm1 denemede degisik tiirler
yerine, bir tiir kullanilarak degisik organik ya da
kimyasal giibre dozlarmin denenmesi tavsiye
edilmektedir.

Tesekkiir
Denemede  kullanilan  mikrobiyel  sivi

gilibreyi tcretsiz olarak saglayan Eskisehir
Gibre Sanayi (EGS)’ne tesekkiir ederiz.
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Dalkili¢ ve ark.

Cizelge 1. Incir, ters dut, kirmizi dut ve ceviz odun ¢eliklerinin kéklenme, kok ve siirgiin 6zellikleri (Sonbahar 2018)
Table 1. Rooting, root and shoot characteristics of hardwood cuttings in fig, pendula mulberry, red mulberry, and walnut (Autumn 2018)

Cesit Sivi1 giibre Koklenme Kok uzunlugu Kok ¢ap1 Siirgiin Siirgiin ¢ap1 Stirgiin
Cultivar Liquid fertilizer Rooting (%) Root length Root uzunlugu Shoot say1s1
(ml/L) (cm) diameter Shoot length diameter Shoot
(mm) (cm) (mm) number
0 76.7a 12.6 0.98 7.2 5.42 1.2
25 90.0a 9.2 0.98 5.9 4.63 1.9
Bursa Siyaht 50 70.0a 12.8 1.25 7.4 5.33 1.2
100 10.0b 9.6 1.18 0.0 3.66 1.0
Ort. 61.7A 111 1.10 6.8 4.76 1.3
0 40.0a 5.0 121 5.4 2.43 14
25 6.7b 2.1 0.99 5.0 2.76 2.2
Ters dut 50 0.0b 0.0 0.0 6.2 0.0 0.0
100 0.0b 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ort. 11.7B 3.6 1.10 5.5 2.60 1.8
0 333a 5.2 0.53 7.7 2.57 2.0
25 10.0 ab 5.3 0.78 0.0 2.76 1.0
Kirmizi dut 50 3.0b 13.0 0.77 11.1 3.05 0.0
100 0.0b 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ort. 11.6B 7.8 0.69 9.4 2.79 15
0 0.0 0.0 0.0 4.1 0.0 0.0
25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kaplan-86 50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ort. 0.0C 0.0 0.0 4.1 0.0 0.0
0 375A 7.6 0.91 6.7 3.47 15
Stvi giibre 25 26.7 AB 5.5 0.92 5.5 3.38 1.7
ort. 50 18.3B 12.9 1.01 8.5 4.19 1.2
100 25C 9.6 1.18 4.1 3.66 1.0
Ort. 213 8.9 1.01 6.2 3.68 14
gesit x doz LSDg s (kiigiik harf 20.949 6.d. 6.d. 6.d. 6.d. o.d.
ile)
cesit LSDy s (biyiik harfile) 10.474 0.d. 0.d. o.d. 0.d. o.d.
doz LSDy,s (bityiik harf'ile) 10.474 6.d. 6.d. 6.d. 6.d. o.d.

Cizelge 2. Incir, ters dut, kirmiz1 dut ve ceviz odun geliklerinin koklenme, kok ve siirgiin 6zellikleri (Ilkbahar 2019)
Table 2. Rooting, root and shoot characteristics of hardwood cuttings in fig, pendula mulberry, red mulberry, and walnut (Spring 2019)

Cesit S1v1 giibre Koklenme Kok uzunlugu Kok ¢ap1 Siirgiin Siirgiin ¢ap1 Siirglin
Cultivar Liquid fertilizer Rooting Root length Root uzunlugu Shoot say1s1
(ml/L) (%) (cm) diameter Shoot length diameter Shoot
(mm) (cm) (mm) number
0 63.3ab 154 1.66 5.9 5.13 1.3
25 76.7a 134 1.34 4.0 4.00 1.2
Bursa Siyaht 50 46.7b 12.4 1.40 44 4.50 13
100 43.3b 10.4 1.79 2.5 3.95 1.3
Ort. 575A 129A 155 A 42B 440 A 1.3
0 333a 6.3 1.28 5.0 2.34 1.2
25 30.0a 8.0 1.03 5.3 2.50 1.3
Ters dut 50 6.7b 14 1.05 2.2 1.63 13
100 0.0b 0.0 0.0 0.0 0.00 1.0
Ort. 175C 5.2B 1.12B 42B 2.16 B 1.2
0 53.3a 10.5 1.01 10.3 2.35 1.9
25 16.7b 12.4 0.98 6.3 2.06 1.6
Kirmizi dut 50 233b 9.2 1.14 10.6 2.18 1.8
100 23.3b 14.4 1.03 14.9 2.49 1.3
Ort. 29.2B 116 A 1.04B 105A 2.27B 1.6
0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kaplan-86 50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ort. 0.0 D 0.0C 0.0C 0.0C 0.0C 0.0
0 37.5A 10.7 1.32 7.1 3.27 15
Stvi giibre 25 30.9 A 113 1.12 5.2 2.85 14
ort. 50 19.2B 7.7 1.20 5.7 2.77 15
100 16.7B 124 141 8.7 3.22 1.2
Ort. 26.1 10.5 1.26 6.7 3.03 14
cesit X doz LSDo.os (kii¢iik harf ile) 14.584 6.d. 0.d. 6.d. 6.d. 6.d.
gesit LSDo.os (biiyiik harf ile) 7.292 2.075 0.573 3.393 0.454 6.d.
doz LSDo.os (bityiik harf ile) 7.292 6.d. 0.d. 6.d. 6.d. 6.d.

66




