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Test gelistirme sirecinin birgok adimi vardir. Bu sliregte en 6nemli adim, testin gegerliligini ve

glvenilirligini belirlemektir. Madde yanhhgini belirlemek ise, testin gegerliligi ve glvenilirligi icin onemli

Anahtar kelimeler bir kavramdir. Bir maddenin yanli olmasi igin, Degisen Madde Fonksiyonu icermesi gerekir. Bununla

Lord’un y? istatistigi;
Raju’nun Alan
Olgiimleri;
Madde Yanhhg;
Degisen Madde
Fonksiyonu.

birlikte, yalnizca DMF'nin varligl, maddeyi yanl yapmaz. Maddeye verilen cevaplardaki farkhhk, alt
gruplardaki deneklerin yetenek diizeylerinde farklilik ortaya ¢iktiginda olmasi gereken bir durumdur. Bu
durumu yanhlik olarak yorumlamak dogru degildir. Heterojen bir popilasyon (zerinde bir test
yapilacaksa, yanlilik analizi 6l¢tim siirecinin en 6nemli bileseni haline gelir. Buradaki en 6nemli hedef
denekler icin adil, hassas ve duyarli dlciimler yapmaktir. Bu calismada, Karadeniz Teknik Universitesi
istatistik ve Bilgisayar Bilimleri Boliimii'ndeki 3. ve 4. sinif dgrencilerinin olasilik teorisi okuryazarlik
dizeyleri olgulmustir. 3. ve 4. sinif 6grencilerine 10 maddelik bir okuryazarlk testi uygulanmistir.
Ogrencilerin cevaplarina gore cinsiyet ve sinif seviyesinde yanlik analizi yapiimistir. DMF analizi
yaparken, Raju’nun Alan Olglimii ve Lord’un y? istatistigi kullaniimistir. Analizler R yazilimi kullanilarak
yapilmistir. DMF iceren maddeler i¢in uzman goérisiine basvurulmustur. Analiz sonuglarina gore, bazi
test maddelerinin cinsiyet ve sinif diizeylerine gore yanli oldugu tespit edilmistir.

Investigation of Probability Literacy Test in terms of Differential ltem
Function by Methods Based on Item Response Theory

Abstract

The process of test development has many steps. The most important step in this process is to
determine the validity and reliability of the test. Detection of item bias is an important concept for the

Kevwords validity and reliability of test. In order for an item to be biased, it must contain differential item function
yw (DIF). However, the presence of DIF alone does not make the item biased. When there are differences

Lord’s y? Statistic; . : ; . . ) ) .
in the skill levels of the subjects in the sub-groups, it is expected that there will be differences in the

Raju’s Area

M ¢ responses to the item. Nevertheless, it is not correct to interpret this situation as bias. If a test is to be
easurement; . ) . .
{tem Bi performed on a heterogeneous population, bias analysis becomes the most important component of
€m blas; . - . . . -
. . the measurement process. The primary objective here is to make fair, precise and sensitive
Differential Item

measurement for subjects. In this study, probability theory literacy levels of 3rd and 4th grade students
at the Department of Statistics and Computer Sciences of Karadeniz Technical University were

Function.

measured. A 10-item literacy test was applied to all 3rd and 4th grade students. According to the
answers of the students, bias analysis was conducted on gender and class level. When performing DIF
analysis, Raju’s Area Measurement and Lord’s x?Statistics were used with the help of R software. Expert
opinion was consulted for items containing DIF. According to the results of the analysis, some test items
were found to be biased by gender and grade levels.
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Olasihik Okuryazarlik Testinin MTK’ya Dayali Yéntemler ile DMF Agisindan incelenmesi, Hasangebi vd.

1. Giris

Bir 6lgme aracinin kalitesi glvenilirlik ve gecerlilik
¢atisi altinda toplanir. Guvenilirlik, 6lgme aracinin
Olgmeye
muhakkak belirli miktarda hata karisacaktir. Ancak

hatalardan  arinmishk  derecesidir.
burada 6nemli olan nokta bu hatanin minimum
diizeyde olmasidir. Bir 6lgme aracinin glvenilir

olmasi onun hatasiz 6l¢lim yaptigi anlamina gelmez.

Cronbach (1990)’a gore gecerlilik, bir 6lgme aracinin
amacladig
Olcemedigi ile ilgili karar verilebilmesi icin kanit

Olgmeyi Ozelligi gercekten Olglip
toplama siirecidir. Bu anlamda gegcerliligin 6lgme
aracinin dogrulugu oldugunu sdylemek mimkindir
(Baykul, 2000). bakildiginda

kullanilan gecerlilik kanitlama yoéntemleri, kapsam

Literatiire sik¢ca

gecerliligi, olgit dayanakh gegerlilik ve yapi
gecerliligidir.

Madde, bir testin puanlanabilen en kigik birimidir
(Turgut 1978). Maddeleri kontrol altinda tutarak ve
onlari amaca hizmet edecek sekilde gelistirerek testi
kontrol altinda tutmak ve istenilen 6zelliklere sahip
testleri elde etmek mumkindir. Olusturulan nihai
testin bilinyesindeki maddelerin istenen 6zelliklere
sahip olup olmadiklarini, eger sahip degilse neden
sahip olmadiginin ve sahip olabilmesi icin gereken
diizeltmelerin biitlinine madde analizi denir (Tekin,
1977). Bu sirecte maddelerin niteligi hakkinda

onemli bilgiler edinilmektedir.

Madde Tepki Kurami (MTK), kisinin dogrudan
gozlemlenemeyen bir 6zelligi ile gelistirilen testteki
arasindaki iliskiyi

maddelere verdigi cevaplar

modeller. Bu iliskiler ~matematiksel olarak
modellenir ve bu modeller MTK modelleri adini
alirlar. MTK, 6lcme teorisine istatistiksel bir model
yaklasimi saglamasi Ozelligi ile diger kuramlardan

ayrilmaktadir. MTK'da maddeye verilen cevap iki ya

da daha c¢ok kategorili olabilmektedir (Uyar
vd.,2013).
MTK modelleri icerdikleri madde parametresi

sayisina gore isimlendirilirler. Literatlirde bir, iki ve

U¢ parametreli MTK modelleri mevcuttur.

Modellerin barindirdiklari madde parametreleri
glcluk, ayiricilik ve sans parametresidir (Baker,

2016).

Bir parametreli (1PL) model, MTK modellerinin
arasinda temel model olarak kabul edilir. Bu model
de denegin maddeye dogru yanit verme olasiligi
sadece kisinin yetenek diizeyi ve madde giiglik
indeksine baghdir. Sans parametresi sifir kabul edilir.

Ayiricilik  indeksinin  ise  maddeden maddeye
degismedigi  disindlir.  Glglik  parametresi
maddenin  zorluk dlzeyinin bir derecesidir

(Birnbaum 1968, DeMars 2010, Baker 2016).

iki parametreli (2PL) MTK modellerinde ise giicliik
parametresinin yaninda ayirt edicilik indeksi de
mevcuttur. Ayirt edicilik indeksi, bir maddenin bilen
ile bilmeyeni ayirt etme gilicidir. Bu anlamda
maddenin kalitesini gésteren bir parametre oldugu
soylenebilir. Bu indeks maddenin gecerlilik 6lglsi
olarak da nitelendirilebilir. Bu modelde de sans
parametresi sifir olarak kabul edilir (Birnbaum 1968;
DeMars 2010; Baker 2016).

Ug parametreli (3PL) MTK modellerinde 2PL modele
sans parametresi eklenir. Sans parametresi c, diisik
yetenek diizeyindeki cevaplayicilarin sans ile

maddeye dogru vyanit verme olasihgidir. c

parametresi  arttikga cevaplayicinin  yetenek
diizeyinin tahminini yapmak zorlasir ve madde ile
ilgili edinilebilecek bilgi miktari diser (Birnbaum

1968, DeMars 2010, Baker 2016).

MTK modelleriyle calisabilmek icin U¢ varsayimin
saglandigi kabul edilir. Bunlar, tek boyutluluk, yerel
bagimsizlik ve normallik varsayimlarndir. Normallik
varsayimi Olcllen o6rtik o6zelligin normal dagilim
gostermesi seklinde ifade edilebilir. Bu varsayim
lojistik modellerinin

ginimizde regresyon

kullaniminin  yayginlasmasi ile birlikte 6nemini
yitirmektedir. Tek boyutluluk, gelistirilen 6lgme
aracinin sadece tek bir ozelligi olcecek sekilde
gelistirilmesidir. Yerel bagimsizlik ise farkli test
maddelerine verilen yanitlarin istatistiksel olarak

birbirinden bagimsiz olmasi kabuliine dayanir. Tek

boyutluluk varsayimi saglandiginda yerel
bagimsizliginda ona bagl olarak saglanmasi
beklenir. Literatirde  yapilan calismalarda

gelistirilen Olgcme aracinin tek boyutlu olmasi
halinde cevaplayicilarin verdikleri yanitlar arasindaki
kovaryansin sifir oldugu gortlmistir (DeGruijter ve
van der Kamp, 2008; Reckase, 2009; DeMars 2010,
Baker 2016).
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Psikoloji sozliigline gére yanhlik, bireyin lehine ya da
aleyhine olma egilimidir (Int Kyn. 1). istatistiksel
acidan bakildiginda ise, bir kitle parametresi tahmin
edildiginde ortaya cikan hata miktarnidir (Osterling,
1983).
glvenilir ve

Olgmedeki ise 6lgme aracinin
gecerli

durumudur. Bir testin yanli élgiimler yapmasi belirli

yanlihk
Olcimler  yapamamasi
bir grup ya da alt testin lehine ya da aleyhine
sonuglar alinmasina yol acar. Bu durumda o 6lcme
arasinin gegerliligi stipheye diser. Bu durumu
ortadan kaldirmak igin 6lgme araglarinin yanlilik
incelemesi yapilmahdir. Yanhhk degerlendirmesi
madde bazinda yapilabilecegi gibi testin tamami igin
de yapilabilmektedir.

Olgme araci i¢inde yanli maddeler bulunuyorsa bu
maddelerin Degisen Madde Fonksiyonu (DMF)
icermesi gerekir. DMF, ayni yetenek diizeyindeki
cevaplayicilarin bir madde Uzerinde basarili olma
olasiliklarinin farkli olmasi olarak tanimlanabilir

(Angoff, 1993). Bir maddenin DMF icerip
icermedigine dair istatistiksel analizlerin
yapilmasinin ardindan eger iceriyorsa DMF

icermesine nelerin sebep olmus olabilecegine dair
¢ikarsamalar yapilmalidir. DMF kendi basina madde
degildir. DMF belirleme
yontemlerinden elde edilen sonuglardan vyola

yanlihginin  bir kaniti

citkarak hesaplanan katsayinin anlamh olup

olmamasi incelenen maddenin DMF gosterip
gdstermedigini ortaya koyar. ilgilenilen madde DMF
iceriyorsa dilizeyi ve hangi alt grup icin gosterdigi
belirlenir. S6z konusu yontemler kullanilarak farkli
gruplarda DMF gosterdigi belirlenen maddeler igin
uzman gorisi alinarak madde yanlihgina iliskin
karar verilmektedir (Dogan ve Ogretmen 2005,

Bakan Kalaycioglu ve Kelecioglu 2011).

DMF belirlenirken cevaplayicilar irk, cinsiyet, sosyo-
ekonomik durum gibi bircok 06zellige goére alt
gruplara ayrilir. Bu gruplar icinde maddenin grup
aleyhine calistig1 distinllen gruba odak grup, lehine
oldugu distnilen gruba referans grup denir.

DMF’'nin
istatistiksel yontem gelistirilmistir. Bu yontemler

belirlenmesi amaciyla ¢ok sayida
KTK ve MTK’ya dayali olmak (izere iki ana baslikta
KTK’ya dayali Mantel-

Haenszel, Dénistiiriilmis Madde indeksi, Lojistik

toplanabilir. yontemler

Regresyon, Standartlastirma yéntemi ve Anova’dir.

MTK’ya dayali yontemler ise Lord’un x? istatistigi,
Raju’nun alan o6lcimleri ve MTK Olabilirlik Orani
testidir (Atalay v.d. 2012).

Dancer, Anderson ve Derlin (1994) “Use of log-linear
models for assessing differential item functioning in
a measure of psychological functioning” isimli
DMF ve gecerliligini
hesaplamak icin log lineer modelleri kullanmistir.

¢alismasinda madde
Arastirmada ruh saghgi, etnik koken ve cinsiyet
degiskenleri kullanilmistir. Ayrica arastirmaya 3
etnik gruptan (Afro Amerikan, Anglo Amerikan ve
Latin) 627 kadin ve 338 erkek denek katilmigtir.
Sonug olarak, etnik kéken ve cinsiyete gére DMF
gosteren maddeler bulunmustur ve ruh sagligi az
olan bireylerde madde cevaplari ile cinsiyet ve etnik
koken etkilesiminin arttigi ortaya konmustur.

Allalouf, Hambleton ve Sireci (1999) “Identifying the
cause of DIF in translated verbal items” isimli
farkli
araclarinda DMF analizi yapmistir. Olgme araci israil

¢alismasinda dillere  ¢evrilmis  Olgme
Psikometrik Giris Testidir ve ibranice hazirlanmistir.
Ruscaya cevrilip uygulandigi durumdaki DMF analizi
yapiimis ve maddelerin %34'Unin diller arasinda

farkl sekilde ¢alistigini gostermistir.

Gelin ve Zumbo (2003) “DIF results may change
depending on how an item is scored: An illustration
Studies
Depression (CES-D) scale” isimli ¢alismada DMF

with the Center for Epidemiological
sonuglarinin  madde puanlama sistemine bagh

olarak  olusup olusmadigini  incelemislerdir.

Arastirmada, depresyon olgegi kullaniimis ve
puanlama sisteminin DMF Uzerinde etkisi oldugu

sonucuna var|Im|§t|r.

Bakan Kalaycioglu ve Kelecioglu (2011), 2005 yil
0SS’de yer alan maddelerin cinsiyete gére DMF
icerip icermedigi analizini yapmistir. Test derslere
gore dort alt teste bolinmis DMF degerlerine gore
karar uzman

verilebilmesi  igin gorisiine

basvurulmustur.

Atalay Kabasakal, Arsan, Gok ve Kelecioglu (2014),
yaptiklarn ¢alismada MTK Olabilirlik Orani, SIBTEST
ve Mantel-Haenszel yontemlerinin karsilastirmasini
ve bu

yontemlerin 1. Tip hata ve gig

karsilastirmalarini yapmislardir.
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(2014), PISA 2009 okuma becerileri

testindeki maddelerin Tirkiye ile Amerika ve Birlesik

Ozmen

Krallik karsilastirmalari madde yanlihigl acisindan
analiz edilmistir. DMF igerdigi gbzlenen maddelerin
olasi DMF icerme nedenleri belirlenmistir.

Arikan Akin  (2015), PISA 2012
matematik ¢alisma etigi tutum maddeleri igin

¢alismasinda

degisen madde fonksiyonu analizi yapmistir. Analiz
yapilirken MTK Olabilirlik Orani, Ordinal Lojistik
Poly-SIBTEST
kullanilmistir. Cinsiyete gore yapilan bu analizlerde

Regresyon ve yontemleri
3. maddenin yontemlere gore farkli dizeylerde
olmak lzere DMF gosterdigi sonucuna ulasiimistir.
Suinbiil ve Omiir Stinbiil (2016), ¢alismasinda DMF
belirlenmesinde cesitli yontemler kullanmislardir.
Ayrica bu yontemlerin 1. Tip hata ve gilg
karsilastirmalari da analize dahil edilmistir.

Bu calismada, Olasiliga Giris Okuryazarhk olgegi
gelistirilmis ve olgegin tim maddeleri icin DMF
calismasi  yapilmistir.  Elde edilen 6lgegin
kullanilabilirligi agisindan, gecerlilik ve glvenilirlik
analizi yapilmistir. Gegerli ve glvenilir olmayan
Olcekler, o6lcme calismalarinda gercek sonug
vermeyeceginden kullanilmamalidir. Gelistirilen bu
Olcek ile, Olasihga Giris dizeyinde ders alan tim
bolimlerde 6grencilerin seviyeleri hakkinda bilgi
edinilebilir. Ogrencilerin eksik kaldigi konular
belirlenebilir. Bu tip olgekler, fakiltelerin tim
bolimlerinde verilen tiim dersler icin uygulanabilir.
Literatlire bakildiginda, yapilmis DMF calismalari
genellikle gelistirilmis hazir Olceklere ya da genis
Olcekli kurumsal sinavlara uygulanmistir. Yapilan
calisma, literatirdeki calismalarin aksine, boyutun
nispeten daha kiicik oldugu ve dersin uzmanlari
tarafindan Olgme

gelistirilmis  bir aracina

uygulanmistir.  Arastirma bu anlamda, tim
fakiltelerde verilen tim dersler icin uyarlanabilir.

2. Materyal ve Metot

Tipik bir DMF calismasinda, bir gruptaki (odak)
madde parametreleri ikinci bir grupta (referans)
tahmin edilenlerle kiyaslanir. Ayni madde, farkl
orneklemlere uygulandiginda, DMF’ nin bir Olcisi
madde parametrelerinin esit olup olmadigidir. Bu
esitligi, MTK parametrelerinin her birinin gruplar
arasinda 6zdes oldugu hipotezini test eden Lord
istatistigi kontrol eder. Bu istatistigin kullanimi igin

onemli bir varsayim, yetenek parametresinin (6)
bilinmesidir. (Lord 1980). 6 parametresinin ve
madde parametrelerinin ikisinin de bilinmemesi
halinde 1. Tip hata yapma olasiligi azimsanmayacak
miktarda olur (MclLaughlin and Drasgow 1987).
Lord’un y? istatistigi iki gruptan elde edilmis madde
parametrelerinin arasinda fark olmadigi hipotezini
test eder.

Hy: iki grup arasinda
agisindan fark yoktur (b = bp).

madde parametreleri

H: iki grup arasinda madde parametreleri farklihk
gosterir (bg # br).

SE(bg — br) = \/V(bg) + V(bg) (1)

;= br — br (2)
SE(bg — by)
2 .2
Z~Xm

Burada, by, referans gruptan elde edilen madde
gucligl, b, odak gruptan elde edilen madde
guclugl, V(bg) ve V(bg) odak ve referans gruptan
elde edilen madde gilgliklerinin varyansi ve
SE(bg — bg) fark vektériinin standart hatasidir.

2
X
edilen parametre sayisina esittir.

istatistiginin serbestlik derecesi genellikle test
x: =vjz 1y (3)

Burada, v;, parametreler arasi fark vektori ve X
varyans kovaryans matrisidir.

3PL model i¢in parametreler arasi fark vektori
Esitlik 4 ile hesaplanir.

!

v; = [big — bip, aig — ;jp, cig — Cir | (4)

Parametreler arasi fark vektéri v; esitligi ile
hesaplanir. Burada, b;g — b;r, odak ve referans
grupta i. madde icin glgliiklerin farki, a;r — a;r,
odak ve referans grupta i. madde icin ayirt
ediciliklerin farki ve c;z —cjr, odak ve referans
grupta i. madde icin sans parametresinin farkidir.
Esitlik 4."de ¢; = 0 olarak alindiginda 2PL modele, a;
parametresi her madde icin esit alindiginda 1PL

modele indirgenmis olur.

Lord’un x? istatistiginin hesaplanmasi icin olabilirlik

fonksiyonunun  parametre uzayinda normal

dagilmasi  ve olabilirlikten tiretilen X’'nin
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tahminlerinin  mevcut olmasi  varsayimlarinin

saglanmasi gerekmektedir. Bu hesaplamalarda
parametreler arasi fark vektoriiniin kullanilmasinin
dizleminde

sebebi, hesaplamanin bir elips

yapilmasidir. Elipsde x ekseninin genisligi y
eksenindeki boyu ile ayni degildir. Dolayisiyla elips

Uzerindeki noktalar farkh degerlendirilmelidir.

DMF belirlenmesinde iki farkh grubun Madde
Karakteristik Egrisi (MKE) arasinda kalan alanin
0’dan
belirlemeye dayanan

onemli Olclide farkli olup olmadigini
yontem Raju’'nun Alan
Olgiimleri  ydntemidir. Raju 1988 yilindaki
galismasinda 1PL, 2PL ve 3PL igin iki MKE arasinda
kalan isaretli ve isaretsiz alanlarin hesaplanmasi igin
formilleri ortaya koymustur. Ayrica ¢ sans
parametreleri esit olmadiginda iki grubun MKE’leri
arasinda kalan alanin sonsuz oldugunu da
gostermistir. Raju’nun isaretli ve isaretsiz alan
formulleri madde parametrelerinin birer
fonksiyonudur. Uygulamada bilinen sadece madde
tahminleri

parametrelerinin oldugundan bu

tahminlere dayanan alanlar orneklemin

degisiminden etkilenmektedir. Orneklemin
degismesinden  kaynaklanan farkin  derecesi
hakkinda kesin bir fikir yoktur. Ayrica, iki MKE
arasinda kalan alanin degisiminin yalnizca 6rneklem
degisiminden mi baska durumlardan etkilenip
etkilenmeyecegini belirlemek de mimkiin degildir.
Bu durum, iki MKE arasindaki alani DMF belirlemede
kullanan arastirmacilar icin énemli bir sorundur

(Raju 1990).

F,(0) ve F,(0) ayni madde igin grupl ve grup2’nin
3PL modele gére MKE'leri olsun.

Fi =F1(0)=ci+(1-cy)P, (5)
F; =F,(0) =c;+ (1 - c3)P, (6)
P, =P(0) (7)

_ exp[Day(0—by)]
" 1+exp[Da,(0—by)]

P, = P,(6) (8)
exp [Da;(0 — by)]

"1+ exp [Daz(0 — by)]

Burada, a; ve a, sirasiyla grupl ve grup2’den elde
edilen madde ayirt edicilik indeksleri,
siraslyla grupl ve grup2’den elde edilen madde
glclik indeksleri ve D, bir sabittir.

b1 ve b2

F; ve F, esitlikleri hangi MTK modeli kullanilacaksa
onun igerdigi
alinarak 2PL modele, D g6z ardi edilip a; =1

parametre sayisina gore ¢; =0

alinarak 1PLya da Rasch modele indirgenebilir (Raju,
1990).

Tahmin edilmis 0’lar ve madde parametrelerine
gore F; ve F, MKE’ler arasinda kalan isaretli ve
isaretsiz alanlar sirasiyla Esitlik 8 ve Esitlik 9'da
verilmistir:

Isaretli Alan = SAL‘!X, (9)

= [ Fi-Fas

Isaretsiz Alan = UAy, (10)
+00

[ 17 - Filas
Burada, k madde yanit teorisi modeli l ise;
0, ajleresit ya da degil, isaretli
=41, ajleresit , isaretsiz
2, ajleresit degil, isaretsiz
dir. Buradan hareketle, 1PL ya da Rasch Model i¢in
Raju alanlari;
SA;o = b, — b, (11)

UAy; = |bz — by| (12)

2PL Model icin Raju alanlari;

SA =SA,, =b, —b; (13)
UAy; = |b, — by|; @ =a; (14)
UA;; =
2@ - @) {1 toxp [Da‘la:z(BEA— bi)]}_‘ (15)
Daia, a, — a; ;
—(b; — by)
aq * dy

3PL Model icin Raju alanlari;

iki MKE arasinda kalan alan 3PL model igin c
parametreleri esit olmadiginda sonsuzdur. Burada;
€1 = ¢, = ¢ durumu goz onune alinacaktir. Raju
(1988)'e gore, alanlar ¢

isaretli ve isaretsiz
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parametrelerinin esit oldugu 6zel durum halinde
Raju alanlari;

SAz0 = (1 —¢)SAz (16)
UAz; = (1 -c)UAy; @ =@y (17)
UAz; = (1 —c)UAy;; a; + a; (18)

biciminde ifade edilir. Burada, a; ve a, sirasiyla
grupl ve grup2’den elde edilen madde ayirt edicilik
indeksleri, by ve b, sirasiyla grupl ve grup2’den
elde edilen madde giclik indeksleri ve ¢, sans

parametresidir.
3. Bulgular

Bu calismada, Karadeniz Teknik Universitesi
istatistik ve Bilgisayar Bilimleri bélimi 3. ve 4. sinif
ogrencilerine uygulanan Olasilik Teorisi Okuryazarlik
testinin sonucglarina goére R yazilmi ile test
icerisindeki maddelerin yanhlik icerip icermedigini,
iceriyorsa hangi gruba gore (odak ya da referans)

yanlilik icerdigi belirlenmeye calisiimistir.

Uygulamada test maddelerinin cinsiyet ve sinif
diizeyine gore yanh olup olmadiklari incelenmistir.
Uygulama 3. ve 4. sinif 6grencilerinden 104
O0grenciye uygulanmistir. S6z konusu 6grencilerin
45’i kiz 59'u ise erkektir. Ayrica 6grencilerin 41’ 3.

sinif 6grencisi, 63’0 de 4. sinif 6grencisidir.

Analiz sonucunda DMF iceren maddelerin
bulunmasi halinde dersin sorumlusundan uzman
gorisi alinarak bu maddelerin yanh olup olmadigina
DMF analizi MTK’ya dayal

yontemlerden Lord’un x? istatistigi, Raju’nun alan

karar verilmistir.
Olcimleri yontemleri ile hesaplanmis ve analiz
sonucunda bu iki yontem karsilastirilmistir. Test
maddeleri dersin kazanimlarindan yola c¢ikarak
2 madde
olusturulmasi uzman gorusiine basvurularak uygun

hazirlanmistir.  Her kazanim igin

bulunmustur.

Madde vyanhhg analizlerine baslamadan &nce

MTK'nin  varsayimlarinin saglanip saglanmadigl
kontrol edilmelidir. ilk varsayim tek boyutluluk
varsayimi icin Tek Boyutluluk Testi yapilmis ve
sonucunda tek boyutluluk kriteri 0.9730 olarak
bulunmustur.

Tek boyutlulugun saglandiginin

soylenebilmesiicin kriterin 1’e oldukc¢a yakin ¢cikmasi

gerekmektedir. Tek boyutluluk testinden alinan
sonucun 1'e c¢ok vyakin olmasindan dolaylr bu
varsayimin saglandigini  séylemek mimkindir
(Drasgow and Lissak, 1983).

Diger bir varsayim yerel bagimsizlik varsayimidir. Bu
varsayimin saglanmasi ise tek boyutluluk varsayimin
saglanmasina baglidir. Literatire bakildigi zaman
bircok arastirmacinin tek boyutluluk varsayiminin
saglanmasi halinde yerel bagimsizlik varsayiminin
bagl belirttiklerini
gérmek mimkiindir (DeGruijter ve Van Der Kamp,
2008; Recklase, 2009; DeMars 2010, Baker 2016).

buna olarak saglanacagini

Son varsayim ise normallik varsayimidir. Normallik
varsayimi 6lgme teorisinin ilk yillarinda, Normal
Ogive Model’in ya da Klasik Test Kurami’nin (KTK)
kullanildigi dénemlerde, onemlilik arz eden bir
varsayimdi. Ancak gliniimizde MTK modelleri yani
modelleri kullanilmaya

lojistik regresyon

baslandikca normallik varsayimi onemini

kaybetmistir.

Varsayimlarin  saglanmasiyla MTK modellerinin
kullanilabilirligi ortaya ¢ikmistir. Buna baglh olarak da
MTK’ya dayali DMF ydntemlerinden Lord’un X2
istatistigi yontemi ile cinsiyet agisindan yanlilik
hesaplamalarindan elde edilen p degerleri Cizelge

1.”de verilmistir.

Gizelge 1. Lord’un x? istatistigine Dayali Referans Grup
Kadin Oldugunda Cinsiyet Agisindan Yanlilik.

istatistik p-Degeri
1 1.4845 0.2231
2 0.3660 0.5452
3 0.3659 0.5453
4 2.0681 0.1504
5 0.2809 0.5961
6 2.1519 0.1424
7 0.0047 0.9455
8 0.9955 0.3184
9 0.0003 0.9866
10 0.2872 0.5920

Anlam dizeyi @ = 0.05 olmak (izere, hesaplanan p

degerleri orneklem farkhliklarindan
etkilenmektedir. Bu etkiyi ortadan kaldirmak igin
etki baylkligt degerleri hesaplanmis ve bu
hesaplamalara gore her bir madde igin yanhlik
derecesinin degerleri sunulmustur. Etki buyukltgu

kodlari ise Cizelge 2.’de verilmistir.
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Cizelge 2. Deltalord ve DeltaRaju Degerlerine gore
Yanlilik Derecelendirilmesi.

etki
DeltalLord degerleriile Cizelge 5."de verilmistir. Buna

hesaplanmistir.  Hesaplanan blyiklikleri

gore Lord’un x? istatistigine dayali referans grup 3.

sinif oldugunda sinif dizeyi acisindan 2. ve 8.

Maddelerin C dizeyinde, 3. ve 4. maddelerin B
diizeyinde DMF igerdikleri gorilmektedir yani ilgili

maddeler 3. siniflarin lehine ¢alismaktadir.

DeltaLord veya Yanhhk

DeltaRaju Degerleri Derecesi

0<|dLl <1veya0 < A DMF yoktur

|[dR| < 1

1<|dLl <1.5veyal< B Orta diizeyde DMF

|dR] < 1.5 mevcuttur

1.5 < |dL| veya 1.5 < C Yiiksek diizeyde

|dR| DMF mevcuttur
Cizelge 2.deki etki buylklikleri degerleri baz

alinarak 6rneklem etkisinden arindirilmis Deltalord
degerleri Cizelge 3.’de verildigi gibidir. Cizelge
3.’deki yanllik derecelerine bakarak Lord’un X2
istatistigine dayal referans grup kadin oldugunda
cinsiyet agisindan 4. ve 6. maddelerin C diizeyinde,
1. ve 8. maddelerin B diizeyinde DMF igerdikleri

gorilmektedir. Bu durumda ilgili maddelerin
kadinlarin lehine cahistiklarini soylemek
mUmkandr.

Cizelge 3. Lord’un x? Istatistigine Dayali Referans Grup
Kadin Oldugunda Cinsiyet Agisindan Yanlilik icin
Etki BaylklGgl Degerleri.
DeltaLord
1.4342
-0.6850
-0.6848
1.6441
0.5946
-1.7510
0.0761
-1.3035
0.0197
0.6557

W O N O U W N

> ® >0 >0 > > ®

[y
o

Madde yanhliginin analiz edildigi bir diger ozellik

ogrencilerin sinif dizeyidir. 3. ve 4. Siniflar arasinda

yapilan yanlilik analizinden elde edilen p degerleri

Cizelge 4.'de verilmistir.

Gizelge 4. Lord’un x? istatistigine Dayali Referans Grup 3.
Sinif Oldugunda Sinif Dizeyi Agisindan Yanlilik.

istatistik p-Degeri
1 0.0001 0.9939
2 2.9440 0.0862
3 0.8189 0.3655
a 1.4664 0.2259
5 0.3614 0.5477
6 0.5312 0.4661
7 0.0012 0.9729
8 2.8708 0.0902
9 0.3432 0.5580
10 0.2091 0.6475
Cizelge 4.de verilmis p degerlerini 6rneklem
etkisinden arindirmak icin etki buyukltkleri

Cizelge 5. Lord’un y? istatistigine Dayali Referans Grup 3.
Sinif Oldugunda Sinif Diizeyi Agisindan Yanlilik.
DeltaLord
-0.0094
-1.9550
-1.0375
-1.3940
-0.6874
0.9266
-0.0385
2.8447
0.7464
0.6047

W O N OO UV AR WN R

>I> 0> > >0 ®EO >

=
o

MTK’ya dayali bir diger yontem olan Raju’nun Alan

Olgiimleri ydntemi igin cinsiyet agisindan yanlilik

analizinden elde edilen p degerleri Cizelge 6.'da

verilmistir.

Cizelge 6. Raju’nun Alan Olgiimlerine Dayali Referans
Grup Kadin Oldugunda Cinsiyet Agisindan

Yanlilik.
istatistik p-Degeri
1 -1.2184 0.2231
2 0.6050 0.5452
3 0.6049 0.5453
4 -1.4381 0.1504
5 -0.5300 0.5961
6 1.4669 0.1424
7 -0.0683 0.9455
8 0.9977 0.3184
9 -0.0168 0.9866
10 -0.5359 0.5920

Cizelge 6.da verilmis p degerlerinin Orneklem
etki
DeltaRaju degerleri

etkisinden kurtulmalari icin hesaplanan

blaylikligt degerleri yani
hesaplanmis ve Cizelge 7.’de verilmistir. Bu degerler
baz alinarak Raju’nun Alan Olgiimlerine dayali
referans grup kadin oldugunda cinsiyet acisindan 4.
ve 6. maddelerin C diizeyinde, 1. ve 8. maddelerin B
diizeyinde DMF icerdikleri yani ilgili maddelerin

kadinlarin lehine oldugu gorilmektedir.
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Cizelge 7. Raju’'nun Alan Olgiimlerine Dayali Referans

Grup Kadin Oldugunda Cinsiyet Agcisindan

Yanhhk igin Etki Blytiklugl Degerleri.
DeltaRaju
1.4342
-0.6850
-0.6848
1.6441
0.5946
-1.7510
0.0761
-1.3035
0.0197
0.6557

W IO N OOV WN -

> ®>O0>0>>®

[ury
o

Sinif dlizeylerine gére DMF analizi igin referans grup
3. Siniflar olmak Uzere Raju’nun alan olg¢limleri
yontemiyle hesaplanan p degerleri Cizelge 8.'de
verilmistir.

Cizelge 8. Raju’nun Alan Olgiimlerine Dayali Referans
Grup 3. Sinif Oldugunda Sinif Diizeyi Agisindan

Yanhhk.
istatistik p-Degeri
1 0.0077 0.9939
2 1.7158 0.0862
3 0.9049 0.3655
4 1.2110 0.2259
5 0.6011 0.5477
6 -0.7288 0.4661
7 0.0340 0.9729
8 -1.6943 0.0902
9 -0.5859 0.5580
10 -0.4572 0.6475

Raju’nun alan dlglimleri yontemiyle hesaplanmis ve
Cizelge 8.de verilmis sinif dizeyleri acgisindan

yanlihk analizinin p degerlerinin  6rneklem

farkhliklarindan kaynaklanan degisimlerden

arindirilmasi  icin  hesaplanan etki buyuklGga

degerleri DeltaRaju sonuglari Cizelge 9.da verildigi
gibidir. Bu degerlerden hareketle referans grup 3.
Siniflar oldugunda 2. ve 8. Maddeler C diizeyinde, 3.
ve 4. Maddelerin B diizeyinde DMF icermektedir
yani ilgili maddeler 3. Siniflarin lehine ¢alismaktadir.

Cizelge 9. Raju'nun Alan Olg¢iimlerine Dayali Referans
Grup 3. Sinif Oldugunda Sinif Diizeyi Agisindan
Yanhhk icin Etki Buyukltigu Degerleri.

DeltaRaju
-0.0094
-1.9550
-1.0375
-1.3940
-0.6874
0.9266
-0.0385

Nt & W Nk
> > > ®® O >

8 2.8447 C
9 0.7464 A
10 0.6047 A

4. Tartisma ve Sonug¢

Analizlerin sonucunda ayni referans gruplar igin
2 statistigine ve
bakildiginda iki yontemin ayni
maddeleri yanlh olarak isaret ettikleri gorilmektedir.
Buradan hareketle, DMF'nin
MTK’ya dayali ydntemlerden Lord’un x? istatistigi ve

Raju’nun Alan Olgiimleri yéntemlerinin birbirlerine

Lord’'un ¥ Raju’nun  Alan

Olgiimlerine

belirlenmesinde

Ustlinldkleri bulunmadigini sdéylemek mimkindur.
Bu alandaki literatiir incelendiginde de yontemlerin
benzer sonuglar verdigi gorilmustir. Cohen ve Kim
(1993),
bilyikliklerinde ve yeterince uzun testlerde bu iki

¢alismasinda yeterli orneklem

yontemin hangisinin segileceginin ¢ok Onemli
olmayacagini her iki yontem ile benzer sonuglarin
elde edilecegini ortaya koymustur. Raju, Drasgow ve
Slinde (1993) ise calismasinda Lord’un x? istatistigi
ile Raju'nun isaretli ve isaretsiz alanlar
yontemlerinin benzer sonuglar verdigini ortaya

koymustur.

Bu calismada ise dersin uzmanlari tarafindan
gelistirilen Olasiliga Giris Okuryazarlik Testi isimli
olgme araci blinyesindeki maddelerde hem cinsiyet
acisindan hem de sinif diizeyleri agisindan DMF
varligl incelenmistir. Elde edilen sonuclara gére her
iki yontem icin de cinsiyet agisindan 1., 4., 6., ve 8.
maddelerde, sinif diizeyleri agisindan 2., 3., 4. ve 8.
maddelerde DMF varligi saptanmistir. DMF icerdigi
belirlenen maddelerin secilmis referans gruplarin
lehine calistigini séylemek miimkindir. Burada,
secilmis referans gruplar cinsiyet icin kadin grubu,
sinif diizeyleri icin ise 3. siniflardir.

Bir maddenin yanh olabilmesi icin tek basina DMF
icermesi yeterli degildir. Analizler sonucu DMF
icerdigi belirlenen maddeler icin dersin uzmanlari
tarafindan uzman gorist alinmalidir. Bu ¢alismada,
DMF icerdigi gozlenen 1, 2, 3, 4, 6 ve 8. maddeler
icin dersin uzmanlari tarafindan uzman gorisi
alinmistir. Uzman gorisiine gore, DMF icerdigi
belirlenen maddelerden 1., 4., 6. ve 8. maddelerin
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kadinlar lehine; 2., 3., 4. ve 8. maddelerin ise 3.
siniflar lehine yanli olduklari belirlenmistir.

Dikkat edilmesi gereken bir nokta da literatiirde
MTK’ya dayali yontemlerden bilinen iki yontem olan
Lord’'un x? istatistigi ve Raju’nun Alan Olgiimleri
yontemlerinin her iki referans grupta (kadinlar ve 3.
siniflar) ve her iki agidan (cinsiyet ve sinif diizeyi)
ayni sonuclari vermesidir. Bundan dolayi, yeterli
orneklem buylkligl ve yeterince madde iceren
Olgme araglari s6z konusu oldugunda MTK’ya dayah
bu iki yontemin de kullanilabilecegi soylenebilir.

Daha ileriki ¢alismalar igin, gelistirilmis bu dlgme
aracindaki maddelerin DMF igerip icermedikleri KTK
ve MTK’ya dayali yontemler ile karsilastirilabilir. Her
iki kurama dayali yontemlerden hangisinin daha
tutarh ve etkin sonuglar verdigi tartisilabilir. Ayrica,
literatlirde bulunan hazir 6lgekler ile de yanllik
yapilip
karsilastirilabilir.

¢alismalari yontemlerin glgleri
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