Turkish Journal of Forestry | Tirkiye Ormancilik Dergisi

ISPARTA
UYGULAMALI BILIMLER

UNIVERSITESI

2019, 20(4): 440-447 | Research article (Arastirma makalesi)

Izmir’de yetisen giilibrisim (Albizia julibrissin) odununun bazi mekanik ve fizik-
sel ozellikleri ile yiizey 6zelliklerinin belirlenmesi

Vedat Cavus®

Ozet: Bu calismada, Izmir yoresinde yetisen giilibrisim (Albizia julibrissin) agag tiiriine ait odunda bazi mekanik ve fiziksel 6zel-
likler ile yiizey o6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amag ile giilibrisim odununda egilme direnci, egilmede elastikiyet
modiild, statik sertlik, renk ve parlaklik 6l¢iimii, hava kurusu yogunluk, hava kurusu rutubet degeri ve genisleme (radyal, teget ve
boyuna) lif doygunlugu noktasi tespit edilmistir. Yapilan testlere ait sonuglara gore; 1siklilik (L*) degeri 73,80, kirmizi renk (a*)
tonu degeri 5,65, sar1 renk (b*) tonu degeri 20,93 ve 60 de yapilan liflere dik (L) ve paralel (//) parlaklik degerleri sirasiyla 2,69
ve 3,50, hava kurusu yogunluk degeri 570,60 kg/m® ve hava kurusu rutubet degeri ise %10,20, statik sertlik degeri ortalama 52,55
N/mm?, dinamik egilme (sok) direnci 0,451 kgm/cm?, egilme direnci 63,70 N/mm? ve egilmede elastikiyet modiilii tayini 5029
N/mm? olarak elde edilmistir. Calismanin sonuglarma gére bu agag tiiriiniin endiistriyel yonden énemli 6zelliklere sahip oldugu
sonucuna ulagilmigtir.

Anahtar kelimeler: Giilibrisim agaci, Renk, Parlaklik, Mekanik ozellik, Fiziksel 6zellik

Determination of some mechanical, physical and surface properties of the julib-
rissin (Albizia julibrissin) grown in izmir City

Abstract : In this study, it was aimed to determine some mechanical, physical and surface properties of wood in the wood spe-
cies of Albizia julibrissin grown in Izmir region. For this purpose, static hardness, elasticity modulus and bending resistance, air
dry density, air dry moisture value, color and brightness measurement of fertilizer wood were determined. According to the re-
sults of the tests; the brightness (L*) value is 73.80, the red color (a*) tone value is 5,65, the yellow color (b*) tone value is 20,93
and perpendicular (1) and parallel (/) to the fibers made at 60°. brightness values are 2,69 and 3,50, air dry density value is
570,60 kg/m®and air dry moisture value is 10,20, dynamic bending (shock) resistance is 0,451 kgm/cm?, static hardness value is
52,55 N/mm? bending resistance is 63,70 N and the modulus of elasticity in bending was determined as 5029 N/mm?. It was
concluded that this wood species has industrially important properties.
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1. Giris

Diinyanin hemen hemen tiim kitalarina yayilmig istilaci
yabanci bir aga¢ olan Giilibrisim genel olarak c¢ok farkli
iklim kosullarina, ekolojik bolgelere, park ve bahgelere
adapte olabilmektedir (Weber, 2003). Tiirkiye’de Giilibri-
sim, ipekagaci, Persipek agaci, Pembe Siris, Lenkoran akas-
ya, Mimoza olarak bilinen Albizia julibrissin, 6-12 m bo-
yunda ¢abuk gelisen, kisa omiirlii, kigin belli dénem sonun-
da yaprak doken dikensiz bir agactir. Giilibrisim; tarla, ¢ayir
ve mera alanlari, meyve bahgeleri ve bag alanlar1 gibi ¢ok
farkli niteliklere sahip tarim ekosistemlerine golge bitkisi
olarak dikilmektedir. Ayrica, giilibrisim odununun yogun ve
sert olmast ile iyi cila tutmasi gibi nedenlerle mobilya yapi-
minda kullanilmaktadir (Karaer vd., 2015).

Bu tiiriin kiiresel dagilimi Kuzey Anadolu, Kuzey fran,
Kafkaslar, Sina, Japonya, Kibris, Yugoslavya, Bulgaristan
ve Avustralya'dir (Mozaffarian, 2003). Giilibrisimi 1749°da
Istanbul'da gérerek italya’ya (Floransa) gdtiiren Filippedel

Albizzi onuruna bitkiye Latince “Albizia” adi verilmistir.
"Julibrissin” ise Fars kokenli “Giilibrisim" kelimesinin
basitce bozulmasi ile iretilmistir. Buna gore Giilibrigim,
Tiirkiye’de en azindan 1749’11 yillardan itibaren bulunmak-
tadir. Ulkemizde denize kiyis olan tiim yerler ile iklimi 1lik
olan her yerde yetisen Giilibrisim, ¢ok hizli (filizi bir sezon-
da 1 m’den fazla) biiyiime yetenegine sahip, elverisli sart-
larda ¢ok sayida tohum vermektedir. Giilibrisim, Dogu
Karadeniz bolgesine son derece iyi adapte olmustur (Cham-
berlain, 1970). Literatirde giilibrisim (Albizia julibrissin)
odununa ait ¢aligmalarin yeterince yapilmadigi goriilmekte-
dir. Bu calismada uygun saha kosullarinda hizla biiyiime
gosteren 20 yilda ortalama 6 metre boy 25-30 cm ¢apa
ulagmasi (Addlestone vd., 1999) ve iilkemizin denize kiyisi
olan her yerinde yetisebilmesi nedeni ile giilibrigim (Albizia
julibrissin) agact odunu tercih edilmistir.

Bu ¢alismada, Izmir’de yetisen giilibrisim (Albizia julib-
rissin) odununda bazi mekanik (statik sertlik, dinamik egil-
me (sok) direnci, egilmede elastikiyet modiilii ve egilme
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direnci), fiziksel 6zellikler (hava kurusu yogunluk ve hava
kurusu rutubet degeri) ve ylizey 6zellikleri (renk ve parlak-
lik) belirlenmistir. Belirlenen bu bilgilerin bu agag tiiriine ait
kullanim alanlar1 hakkinda 6nemli bilgiler verecegi diisii-
niilmektedir.

2. Materyal ve metot
2.1. Materyal

Calismada, Izmir yoresinde yetisen giilibrisim (Albizia
julibrissin) agacina ait odun 6rnekleri, Izmir ilinde bulunan
bir keresteciden satin alinma yontemi ile temin edilmistir.
Bu calisma i¢in deney numuneleri hazirlanirken TS 2470
(1976) standardinda belirtilen esaslar dikkate almmustir.
Satin alinan tomrugun ¢ap1 16 cm oldugundan birbirine dik
iki ¢ap dogrultusunda iki kisma kesilmis ve 6z kismi ¢ikari-
larak 40 mm kalinliginda kesilmistir. Deney numuneleri Lif
dogrultusu, uzunluk eksenine paralel baslarinda yillik hal-
kalar iki yiize paralel diger iki ylize dik olacak sekilde Ol¢ii-
lendirilmistir. Olgiilendirme isleminde deney numuneleri-
nin; budaksiz, diizgiin lifli, odun kusuru icermeyen ve ¢at-
laksiz, renk farki olmayan, reaksiyon odunu bulunmayan,
mantar ve bocek zararina ugramamis, diri odun kisimlarin-
dan alimmasma ozen gosterilmistir. Deney numuneleri,
deneyden 6nce 20°C ve %65 bagil nem sartlarinda degismez
agirhiga ulasincaya kadar kondisyonlanmigtir. Deney sonra-
sinda, deney numunelerinden rutubet 6l¢iimii i¢in kirilmanin
gerceklestigi yere yakin yerlerden numuneler alinmis ve
rutubetler belirlenmistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Renk ve parlakiik ézelliklerinin belirlenmesi

Deney numunelerinin renk 6l¢iimleri (L*, a* ve b* pa-
rametreleri) X Rite Ci62 marka (Regensdor, Switzerland)
(dalga boyu ¢ozliniirligii 10 nm, 6l¢iim geometrisi D/8°,
D65 aydinlatic1) cihazda (Sekil 1A) (ASTM D 2244-3,
2007) yapilmigtir. Uluslararas1 Aydilatma Komisyonu
(Commission Internationale de I’Eclairage, CIE) sistemi ti¢
parametre olarak karakterize edilmistir: L*, a* ve b*. L*
ekseni 1g1klilik degerini, +a* kirmiziy1, -a* yesili, +b sariyi,
-b* maviyi ifade etmekte olup, L* 100 (beyaz)'den O (siya-
ha)'a degisir (Zhang vd., 2009, Ayata ve Cavus 2018). De-
ney numunelerinin parlaklik él¢iimleri ise Meter Poly gloss
GL0030 TQC (TQC BV, Neuss, Germany) (Sekil 1B) ciha-
zinda 20°, 60° ve 85%de liflere dik ve paralel yonde ISO
2813 (1994) standardina gore belirlenmistir.

Sekil 1. Renk 6l¢iim cihazi (A) ve parlaklik cihazi (B)

2.2.2. Fiziksel gzelliklerinin belirlenmesi
2.2.2.1. Hava kurusu yogunlugunun belirlenmesi (D1,)

Deney numunelerinin hava kurusu yogunlugunun belir-
lenmesinde, odunda fiziksel ve mekanik deneyler igin odu-
nun birim hacim agirhnin tayini standardinda (TS 2472,
1976) belirtilen esaslara uyulmustur. Buna goére, 20x20x30
mm (radyal x teget x boy yonde) olgiilerinde 15 adet dik-
dortgen prizma seklinde deney numunesi hazirlanmigtir.
Hazirlanan deney numunelerinin 0.01 mm duyarlikli kum-
pas ile kalinlik, genislik ve boylar belirlenmistir. Olgiileri
belirlenen deney numunelerinin agirliklar1 0.01 gr duyarlikli
hassas terazide belirlenmis olup, 6zgiil agirligin hesaplan-
masinda asagidaki denklem (1) kullanilmustir.

M
Dy = V_lz (gr/cm?) @
12
Burada;
Dlz: Hava kurusu yogunluk (gr/cm®),

Mlz: Hava kurusu haldeki agirlik (gr),
Vlz: Hava kurusu haldeki hacim (cm®)

2.2.2.2. Rutubet miktarinin belirlenmesi

Deney numunelerinin rutubet miktarinin belirlenmesin-
de, odunda fiziksel ve mekanik deneyler i¢in rutubet miktari
tayini (TS 2471, 1976) standartlinda belirtilen esaslara
uyulmustur. Buna gére, 20x20x30 mm (radyal x teget x boy
yonde) Olciilerinde 15 adet dikdortgen prizma seklinde
deney numunesi hazirlanmigtir. Hazirlanan deney numune-
lerinin agirliklari, 0,01 kg duyarlikta tartabilecek terazi ile
tespit edilmistir. Tlk agirliklar tespit edilen deney numune-
leri 103+2 °C’de degismez agirliga erisinceye kadar kuru-
tulmugtur. 6 saat aralikla yapilan iki tarti arasindaki fark,
deney numunesi agirhiginin %0,5’ine esit veya daha az
oldugunda, degismez agirliga ulastigi kabul edilmistir. De-
ney numuneleri etiivden ¢ikarilarak desikatorde sogutulduk-
tan sonra rutubet miktar1 %0,1’den fazla yiikselmeyecek
sekilde hemen terazide agirliklar tespit edilmistir. Agirlikla-
rn tespit edilen deney numunelerinin rutubet miktarinin
belirlenmesinde agagidaki denklem (2) kullanilmustir.

W= %xwo )

2

Burada:

W : Rutubet miktar

m; : Kurutmadan once deney pargasi agirligi, gram
olarak,

m, : Kurutmadan sonra deney pargasi agirligi, gram
olarak

2.2.2.3. Lif doygunluk noktasinin (LDN) belirlenmesi

Lif doygunluk noktas1: (LDN), hiicre ¢eperinin tamamen
su ile doygun olmasi; fakat hiicre liimenlerinde suyun hig
bulunmamasi durumudur (Bal ve Bektas, 2018). Deney
numunelerinin lif doygunluk noktasinin (LDN) belirlenme-
sinde, asagidaki denklem (3) kullanilmigtir.

LDN = 5 (%) ®3)
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Burada;

LDN : Lif doygunluk noktasini (%),

aV : Hacmen genisleme yilizdesini (%),

Do : Tam kuru yogunluk degerini gostermektedir

(g/cm?).
2.2.2.4. Geniglemenin belirlenmesi

Giilibrisim odununa ait radyal, teget, boyuna yonlerdeki
genisleme TS 4084 (1983)’e gore belirlenmistir. Olgiimlerin
belirlenmesinde 15 adet deney numunesi kullanilmustir.
Radyal, teget ve boyuna yo6nlerindeki genisleme i¢in asagi-
daki denklem (4) kullanilmigtir.

AR gy = ex”lmin ¥ 100 4

lmin

Burada;

lmin; deney parcasinin kurutulduktan sonra sirastyla, rad-
yal ve teget dogrultularda mm olarak boyutlart,

lnax; 1if doygunlugunun tizerinde rutubet derecesinde bu-
lunan deney pargasinin sirasiyla, radyal ve teget dogrultu-
larda mm olarak boyutlaridir. Sonuglar %0,1 yaklasimla
ifade edilmistir. Bu denklemle; teget, radyal ve boyuna
yonlerdeki olgiiler kullanilarak, bu yonlerdeki genisleme
yiizdeleri tespit edilmistir.

2.2.3. Mekanik ozelliklerinin belirlenmesi
2.2.3.1. Egilme direncinin belirlenmesi

Deney numunelerinin, egilme direncinin belirlenmesi
icin TS 2474 (1976)’e uygun olarak 20x20x300 mm 6lgiile-
rinde 15 adet deney numunesi hazirlanmistir. Deney numu-
nelerinin boyutlar1 0,01 mm duyarlikta dlgiilerek belirlen-
mistir. Deneyler, KSU Orman Fakiiltesi Orman Endiistri
Miihendisligi boliimiindeki test makinesinde yapilmistir.
Deney pargasinin yerlestirildigi silindirik mesnetlerin mer-
kezleri arasindaki uzaklik, deney pargasinin kalnlhigimin 13
kat1 (260 mm) olarak ayarlanmistir. Yiik, deney pargasinin
yiizeyine degismez bir hizla yeknesak olarak yiiklenmis ve
deney hizi, deney pargalar yiiklenmeye baslandiktan 1,5 +
0,5 min. sonra kirilacak sekilde ayarlanmigtir. Kirtlma anin-

daki kuvvet (Pmax) okunup, egilme direnci (og) asagidaki
denkleme (5) gore hesaplanmustir.

05 = 222 (N /mm?) 5)
Burada,
Pmax : Kirilma aninda uygulanan maksimum yiik (N)
L : Silindirik mesnetlerin merkezleri arasindaki
uzaklik (mm)
B . Deney pargasinin eni (mm)
H . Deney pargasinin kalinligi (mm)

Statik egilme dayaniminin tayini i¢in kullanilan deney
numunelerinin sekil ve boyutlar ile kullanilan test makine-
sinin goriintiisii Sekil 2°de gosterilmistir.

2.2.3.2. Elastikiyet modiiltiniin belirlenmesi

Oduna uygulanan diisiik gerilmelerde meydana gelen
sekil degisiminin, yiik kaldirildiktan sonra tamamen ortadan
kalkmasi ile seklin geri kazanilmasi 6zelligini ortaya koya-
bilmek i¢in egilmede elastikiyet modiilii belirlenmistir.
Egilmede elastikiyet modiiliiniin belirlenmesinde, egilme
direncinin belirlenmesinde kullanilan deney numuneleri
kullanilmistir. Elastiklik modiili (E), elastik deformasyon
bolgesinde uygulanan kuvvet farki (AF) i¢in drnekteki egil-
me miktarlar farki (Af) yardimi ile asagidaki denklemden
(6) yararlanilarak hesaplanmustir.

AF.L3

=5 (kg/em?) (6)

- 3
4.b.h Af

Burada,

AF : Elastik deformasyon bolgesinde yiiklemenin alt ve
iist limitlerinin aritmetik ortalamalar1 arasindaki
farka esit kuvvet (Kg),

L : Dayanak noktalar1 arasindaki agiklik (cm),

Af : Net egilme alanindaki sehim, yiikklemenin alt ve iist
limitlerinde Olgiilen sehimlere ait sonuglarin arit-
metik ortalamalar arasindaki fark (cm),

b : Deney pargasinin en kesit genisligi (cm),

h : Deney parcasinin en kesit kalmlhigi (cm)

Sekil 2. Egilme direnci, egilmede elastikiyet modiilii, dinamik egilme direnci ve statik sertlik tayini direncinin belirlenmesinde

kullanilan test makinesi ve deney numunelerinin goriiniimii.
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2.2.3.3. Dinamik egilme (sok) direnci

Agac malzeme; alet sap1, ambalaj, doseme, spor malze-
mesi ve bunlar gibi bazi kullanim yerlerinde sok seklinde
etkilere de maruz kalabilmektedir. Bu tiir yliklemelere karsi
koyma derecesini saptayabilmek i¢in dinamik egilme diren-
ci aragtinlmigtir. Dinamik egilme (sok) direncinin tayini igin
TS 2477 (1976)’da belirtilen Slgiilere 20x20x300 mm uygun
deney numuneleri hazirlanmistir. Deney numunelerinin 0,01
mm duyarlilikta 6l¢iileri belirlenmistir. Deney numuneleri-
nin dayanaklarn silindirik mesnetlerin merkezleri arasindaki
uzaklik, 240 mm olarak ayarlanmigtir. Hazirlanan deney
numuneleri, dinamik egilme (sok) direnci test makinesine
yerlestirilerek deneye baglanmis ve is miktar1 (A) belirlen-
migstir. Dinamik egilme direnci (Ay) asagidaki denkleme
gore (7) hesaplanmigtir.

1000 Q
Ay =——
w b.h

(kg/cm?) @)

Burada;

Ay : Dinamik egilme direnci (kg/cm?)

Q : Deney pargasimin kirilmast i¢in gerekli enerji. 0,1
kgf.m (jul)

b ve h = Deney pargasinin radyal ve teget yonlerdeki
boyutlari (cm?)

2.2.3.4. Statik sertlik tayini

Deney numunelerinin statik sertlik tayini i¢in TS 2479
(1976)’da belirtilen standartlara gore 50x50x50 mm Glgiile-
rinde deney numuneleri hazirlanmistir. 3—6 mm/dk. hizla
hareket eden yiikleme ucu ile deney parcasinin yiizeyine;
merkez eksenleri lizerinde, yarimkiire ucun yari¢apina (5,64
mm) esit olan derinlikte bir oyuk agacak sekilde test maki-
nesi ayarlanmustir. Statik sertlik tayini i¢in kullanilan deney
numunelerinin sekil ve boyutlar1 Sekil 2°de gdsterilmistir.
Her bir deney pargasinin statik sertligi H,,., deney yapilirken
rutubet miktarinda W alani 1 cm” ye esit olan bir iz elde
edebilmek icin gerekli yiikk miktart kgf (Newton) olarak
agsagidaki denklem (8) kullanilarak hesaplanmistir.

Hyc = KP (8)
Burada;

P : Yiikleme ucunun deney pargasinin igerisinde belir-
li derinlige girmesi sirasindaki yiik kgf (Newton)
olarak,

K : Yiikleme ucunun 5,64 mm derinlige girmesi halin-
de 1’e, 2,82 mm derinlige girmesi halinde ise 4/3’e
esit olan bir katsayidir.

2.2.4. Istatistiksel analiz

Deney numunelerinin, belirlenen mekanik, fiziksel ve
yiizey 6zelliklerine ait testlerin verileri kullanilarak SPSS 17
istatistik programinda tanimlayici istatistik degerleri hesap-
lanmis ve ¢izelgeler halinde gosterilmistir. Liflere dik ve
paralel parlaklik ol¢limleri ile radyal, teget ve enine yonlere
gore statik sertlik faktor etkileri ve karsilikli etkilesimlerini
belirlemek i¢in varyans analizi uygulanmigtir. Duncan testi

ile kritik degerler karsilagtirmalar yapilarak homojenlik
gruplari belirlenmistir.

3. Bulgular ve tartiyma
3.1. Renk ve parlaklik ozellikleri

Gilibrisim odununa ait renk parametreleri Cizelge 1’de
gosterilmistir. Belirlenen bu sonuglara gore, giilibrigim
odununa ait 1siklilik (L*) degeri 73,80, kirmizi renk (a*)
tonu degeri 5,65, sar1 renk (b*) tonu degeri 20,93 olarak
belirlenmistir. Giilibrisim odununa ait parlaklik degerleri
icin varyans analizi sonucu Cizelge 2’de gosterilmistir. Bu
sonuglara gore, lif yonii (A), 6lglim acis1 (B) ve etkilesim
(AB) anlamli elde edilmistir.

Giilibrisim odununa ait 20”de yapilan liflere dik (L) ve
paralel (/) parlaklik degerleri sirasiyla 0,97 ve 1,11; 60°°de
yapilan liflere dik (1) ve paralel (/) parlaklik degerleri 2,69
ve 3,50 olup 85”de yapilan liflere dik (1) ve paralel (/)
parlaklik degerleri i¢in 0,76 ve 1,36 oldugu tespit edilmistir.
Biitiin parlaklik derecelerinin ve parlaklik Glgiimlerinin
ortalamast 1,73 olarak elde edilmistir. Liflere paralel parlak-
lik degerlerinin, liflere dik parlaklik degerlerinden yiiksek
oldugu goriilmektedir. Parlaklik {izerine yapilan bazi calis-
malarda da benzer sonuglara ulagilmistir (Ordu ve Sofuoglu,
2016; Ayata ve Cavus, 2018). Giilibrisim odununa ait par-
laklik degerleri Cizelge 3’°te gosterilmistir

Cizelge 1. Giilibrisim odununun renk parametreleri
Renk parametreleri N X S Min. Max. COV.

Isiklihik (L*) 15 7380 1,12 71,86 7563 1,52
Kirmizi renk (@*) tonu 15 565 038 508 6,34 6,82
Sari renk (b*) tonu 15 20,93 1,30 19,18 22,78 6,21

N: Olgiim Saysi, x: Ortalama, S: Standart Sapma, Min: Minimum, Max: Maksi-
mum, COV: Varyasyon katsayisi

Cizelge 2. Giilibrisim odununun parlaklik degerleri igin
varyans analizi sonucu

Varyans Kareler Serbestlik Ortalama F 0<0,05
kaynagi toplam:  derecesi kare degeri -
Lif yonii (A) 5,929 1 5,929 224,341  0,000*
Olgiim agist (B) 83,783 2 41,891 1585,082  0,000*
Etkilesim (AB) 1,785 2 0,892 33,764 0,000*
Hata 2220 84 0,026

Toplam 363,770 90

*Anlaml

Cizelge 3. Giilibrisim odununun parlaklik degerleri
Parlaklik N X S Min. Max. HG. COV.
Dik 20° 15 0,97 0,06 09 1,10 E 6,10
(L) 60° 15 2,69 0,26 230 3,00 B 9,77
olgim 85° 15 0,76 009 060 0,90 F 11,98
Paralel 20° 15 1,11 005 100 1,20 D 4,14

n 60° 15 350 0,16 3,10 3,70 A" 445
Olgim 85° 15 136 0,23 100 2,00 C 16,63

N: Olgiim Saysi, X: Ortalama, S: Standart Sapma, Min: Minimum, Max: Maksi-

mum, HG: Homojenlik Grubu COV: Varyasyon katsayisi, *En yiiksek degeri

ifade etmektedir.
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3.2. Fiziksel ozellikler

Giilibrigsim odununa ait hava kurusu, hava kurusu rutu-
bet degeri, hava kurusu yogunluk, tam kuru yogunluk, teget
yonde genisleme, radyal yonde genisleme, boyuna ydnde
genisleme, hacmen genisleme, lif doygunlugu noktasi, iki
hafta sonunda aldig1 su miktari, tam yas agirligi, tam kuru
agirhg degerleri Cizelge 4’te gosterilmektedir. Cizelge 4
incelendiginde; giilibrisim odununa ait ortalama hava kuru-
su rutubet degeri %10,20, hava kurusu yogunluk 570,64
kg/m?, tam kuru yogunluk 539,74 kg/m®, teget yonde genis-
leme %5,27, radyal yonde genisleme %4,32, boyuna yonde
genisleme %0,73, hacmen genisleme %10,31, lif doygunlu-
gu noktast %19,15, iki hafta sonunda aldig1 su miktar
%109,90, tam yas agirligr 142,53 ve tam kuru agirligi 67,99
oldugu goriilmektedir.

Literatiirde gtlibrisim (Albizia julibrissin) odunu ile ilgi-
li olduk¢a smirli sayida ¢aligma bulunmaktadir. Yapilan
arastirmalarda fran’da yetisen giilibrisim agacinin yogunlu-
gu diri odunda 439 kg/m®, 6z odunda 394 kg/m® (Kiaei ve
Farsi, 2016) ve 0,47 kg/m® (Farvardin vd., 2015) olarak
belirlenmistir. Baz1 agag tiirleri ile yapilan g¢aligmalarda;
Kayin 0,60 gr/em®, Ceviz 0,78 gr/cm®, Goknar 0,49 gr/cm’,
Karagam 0,43 gr/cm3, Kizilgam 0,46 gr/cm3, Kavak 0,37
gricm?® olarak tespit edilmistir (Ors ve Keskin, 2001; Tung-
taner vd., 2004; Bektas vd., 2005). Deney numunelerinin
rutubet icerikleri incelendiginde, odun yogunlugu arttikca
rutubet miktarinin azaldig: literatiirde belirtilmistir (Bal ve
Bektas, 2018). Deney numunelerinin ortalama lif doygun-
luk noktast %19,15 olarak tespit edilmistir. Bu deger ile
giilibrisim odunu literatiirde belirtilen siniflandirmaya gore
“lif doygunluk noktas1 ¢ok diisiik olan agag tiirleri” grubun-
dadir (Bozkurt ve Goker, 1996). Cizelgede verilen daralma
ve genislemeye ait degerler incelendiginde, giilibrisim odu-
nunun tim daralma-genisleme degerleri iizerine etkisinin
onceki caligmalar ve literatiir ile uyumlu oldugu gériilmek-
tedir (Pliura vd., 2005; Kord vd., 2010). Ek olarak, deney
numunelerinin daralma-genisleme degerleri; radyal yonde,
teget yone gore daha diisiik tespit edilmistir. Bu durum,
literatiirde yillik halkalarda yogunlugu yiiksek olan yaz
odunu kisminin teget yonde uzanmasi, 6z 1ginlarinin radyal
yonde uzanmasi ve hiicre ¢eperlerinde bulunan ligninin,
hiicre ¢eperinin radyal yiizeylerinde daha fazla bulunmasi
ile agiklanabilir (Bozkurt ve Erdin, 1990; Simpson ve
Tenwolde, 1999; Bal ve Bektas, 2018).

3.3. Mekanik ozellikler

Giilibrisim odununa ait egilme direnci, egilmede elasti-
kiyet modiilii ve dinamik egilme (sok) direnci degerlerine
ait sonuglar Cizelge 5’te gosterilmistir. Egilme direnci 63,70
N/mm? olarak elde edilmistir. Elde edilen bu degerler daha
once yapilan g¢aligmalarla uyumludur (Kiaei ve Farsi,
2016). Baz1 agac tiirlerinde egilme direnci degerlerine ait
sonuglar Hus (Betula pendula) 135,92 N/mm? (Bal vd.,
2018a), Kara servi (Cupressus sempervirens) 113,27 N/mm’
(Bal vd., 2018b), Yabani kiraz (Cerasus avium (L.) Mo-
nench) 95,39 N/mm?® (Aytin, 2013), Avrupa melezi (Larix
decidua Mill) 82,34 N/mm? (Akpinar, 2012), Kavak (Popu-
lus subsp.) 62,80 N/mm® (Orhan, 2017) tespit edilmistir.
Elde edilen bu sonuglara gére, gilibrisim odununun egilme
direnci degerinin hus, kara servi, yabani kiraz agac tiirlerin-
den diisiikk oldugu; Avrupa melezi, monteri ¢ami, kavak ve
kizileik agag tiirlerinden ise yiiksek oldugu goriilmektedir
(Kiaei ve Farsi, 2016).

Gilibrisim odununa ait egilmede elastikiyet modiili ta-
yini 5029 N/mm? olarak elde edilmistir. Elde edilen bu
degerler literatiir ile uyumludur (Farvardin vd., 2015; Kiaei
ve Farsi, 2016). Deney numunelerinden alinan veriler,
baska agag tiirleri ile yapilan ¢alismalar ile karsilastirildi-
ginda Avrupa melezi (Larix decidua Mill) 20045,75 N/mm?
(Akpmar, 2012), Hus (Betula pendula) 16887,00 N/mm’
(Bal vd., 2018a), Kara servi (Cupressus sempervirens)
13203,00 N/mm? (Bal vd., 2018b), Yabani kiraz (Cerasus
avium (L.) Monench) 12793,80 N/mm? (Aytin, 2013), Ka-
vak (Populus subsp.) 4214,20 N/mm? (Orhan, 2017) olarak
belirlenmistir. Bu verilere gore, giilibrisim odununa ait
egilmede elastikiyet modiilii degerlerinin daha diisiik oldugu
tespit edilmigtir. Giilibrisim odununa ait dinamik egilme
(sok) direnci 0,451 kgm/cm? olarak tespit edilmistir. Deney
sonugclari, bazi agag tiirleri ile yapilan dinamik egilme diren-
ci degerleri ile karsilastirildiginda Kara servi (Cupressus
sempervirens) 0,280 kgm/cm® (Bal vd., 2018b), Kavak
(Populus subsp.) 0,528 kgm/cm? (Orhan, 2017), Hus (Betula
pendula) 0,680 kgm/cm’ (Bal vd., 2018a) olarak belirlen-
mistir. Deney numunelerinden elde edilen veriler onceki
aragtirmalardan elde edilen veriler ile karsilagtirildiginda;
giilibrisim odununun dinamik egilme direncinin (Sok), bu
tiirlere gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4. Giilibrisim odununun fiziksel 6zellikleri

Test N X S Min. Max. COV.
Hava kurusu rutubet degeri (M) (%) 15 10,20 0,39 9,57 11,02 3,87
Hava kurusu yogunluk (D1,) (kg/m?) 15 570,64 17,23 523,18 592,64 3,02
Tam kuru yogunluk (Do) (kg/m?) 15 539,74 16,76 502,51 558,25 3,10
Teget yonde genisleme (o) (%) 15 5,27 0,61 4,48 7,09 11,49
Radyal yonde genisleme (o) (%) 15 4,32 0,40 3,55 4,93 9,17
Boyuna yonde genisleme (o) (%) 15 0,73 0,13 0,43 0,90 17,72
Hacmen genisleme (o) (%) 15 10,31 0,66 9,58 11,98 6,42
Lif doygunlugu noktasi (LDN) (%) 15 19,15 1,71 17,38 23,85 8,92
iki hafta sonunda ald1g1 su miktari 15 109,90 7,98 98,31 126,92 7,26

N: Olgiim Sayis1, X: Ortalama, S: Standart Sapma, Min: Minimum, Max: Maksimum, COV: Varyasyon katsayisi
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Giilibrisim odununa ait statik sertlik degerine ait sonug-
lar Cizelge 6’da gosterilmistir. Deney numunelerinden elde
edilen degerlere gore; giilibrisim odununa ait statik sertlik
degeri ortalama 52,55 N/mm’ olup; degerlerin teget, radyal
ve enine yiizeyler icin sirasiyla 48,65 N/mm®, 46,50 N/mm®
ve 62,48 N/mm’ arasinda degistigi tespit edilmistir. Enine
kesit statik sertlik degerleri; radyal ve teget kesite gore daha
yiiksek tespit edilmistir. Teget kesitte elde edilen sertlik
degeri ise radyal kesit sertligine gore daha fazla tespit edil-
migtir. Statik sertlik degeri iizerine yapilan diger ¢alismalar-
da da benzer sonuglara ulasilmistir (Ay ve Uncu, 2004;
Ayata vd., 2018; Bal vd., 2018b; Emiroglu, 2018).

Gililibrisim odununa ait statik sertlik degerleri icin var-
yans analizi sonucu Cizelge 7’de gosterilmistir. Bu sonugla-
ra gore; Giilibrisim odununa ait statik sertlik degerlerinde
test yiizey yonii anlamli olarak elde edilmigtir.

Cesitli arastirmacilar tarafindan bazi agag tiirlerinde sta-
tik sertlik degeri lizerine yapilan calismalardan elde edilen
degerler sirasiyla; Dut (Morus Sp.) 81,55 N/mm? (Ayata vd.,
2018), Dar yaprakli disbudak (Fraxinus angustifolia Vahl.)
79,71 N/mm® (Aliogullar, 2010), Hus (Betula pendula)
53,97 N/mm’ (Bal vd., 2018a), Dogu ¢inari (Platanus orien-
talis L.) 49,91 N/mm?® (Ayata vd., 2018), Kaymn (Fagus
orientalis Lipsky) 49,88 N/mm® (Unsal, 1998), Kizilgam
(Pinus brutia Ten.) 48,91 N/mm? (Ayata vd., 2018), Sedir
(Cedrus libani ) 36,35 N/mm® (Ayata vd., 2018), Sarigam
(Pinus sylvestris L.) 18,95 N/mm® (Unsal ve Candan, 2008)
olarak verilmistir. Deney numunelerinden elde edilen veriler
bulgular kisminda verilen diger arastirmalardan elde edilen
veriler ile karsilastirildiginda; giilibrisim odunu hus, dogu
¢imari, kaym, kizilgam, sedir, sarigam ve titrek kavak agac
tiirlerinden yiiksek statik sertlik degeri verirken; dut, dar
yaprakli disbudak ve hus agag tiirlerinden diisiik deger ver-
digi goriilmektedir.

Cizelge 5. Giilibrisim odununun egilme, egilmede elastiki-
yet modiilii ve dinamik egilme direnci

Test N X S Min. Max. COV
Egilme direnci (N/mm® 15 63,70 11,90 43,20 80,50 18,60
Egilmede elastikiyet 5 4451 0074 0203 0577 16,386
modiilii(kgm/cm®)
Dinamik egilme sok
direnci (kgm/cm?)
N: Olgiim Saysi, X: Ortalama, S: Standart Sapma, Min: Minimum, Max: Maksi-
mum, COV: Varyasyon katsayisi

15 0451 0,074 0,293 0,577 16,386

Cizelge 6. Giilibrisim odununun statik sertlik degerleri

Testyiizeyyoni N X (N/mm®) S HG. Min. Max. COV
Teget (T) 15 4865 523 B 3632 5531 10,74
Radyal (R) 15 4650 262 B 41,96 52,44 563
Enine (E) 15 6248 359 A* 5575 67,60 574

N: Olgiim Sayisi, X: Ortalama, S: Standart Sapma, HG: Homojenlik Grubu Min:
Minimum, Max: Maksimum, COV: Varyasyon katsayisi, *En yiiksek degeri ifade
etmektedir.

Cizelge 7. Giilibrisim odununun statik sertlik degerleri i¢in
varyans analizi sonucu

. Kareler Serbestlik Ortalama F
Varyans kaynagi toplami  derecesi  kare  degeri p<0.05
Test yiizey yonii ~ 2256,224 2 1128,112 71,916 0,000*
Hata 658,835 42 15,687
Toplam 127161,653 45

*Anlaml

4. Sonug ve oneriler

Bu caligmada, Izmir yoresinde yetismis olan giilibrigim
agac tiirline ait odunda baz1 mekanik ve fiziksel 6zellikler
ile yilizey ozellikleri tespit edilmistir. Deney numunelerin-
den elde edilen sonuglara gore;

1. Kirmizi renk (a*) tonu degeri 5,65, 1siklilik (L*) degeri
73,80, sar1 renk (b*) tonu degeri 20,93 ve 60% de yapilan
liflere dik (L) ve paralel (/) parlaklik degerleri sirasiyla
2,69 ve 3,50 olarak belirlenmigtir. Hava kurusu rutubet
degeri %10,20, hava kurusu yogunluk 570,64 kg/m®,
tam kuru yogunluk 539,74 kg/m®, teget yonde genisleme
%5,27, radyal yonde genisleme %4,32, boyuna yonde
genisleme %0,73, hacmen genisleme %10,31, lif doy-
gunlugu noktast %19,15, iki hafta sonunda aldigi su
miktar1 %109,90, tam yas agirligi 142,53 ve tam kuru
agirhigi 67,99 olarak belirlenmistir.

2. Egilme direnci 63,70 N/mm? statik sertlik degeri orta-
lama olarak 52,55 N/mm?, dinamik egilme (sok) direnci
0,451 kgm/cm?, egilmede elastikiyet modiilii tayini 5029
N/mm? olarak elde edilmistir.

Belirlenen bu bilgilerin bu agag tiiriine ait kullanim alan-
lar1 hakkinda 6nemli bilgiler verdigi diistiniilmektedir. Bu
agag tlirliniin odununun mobilya, dograma ve miizik aletleri
yapiminda yararlanilabilecegi diistiniilmektedir.
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