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Investigation of the Conceptual Understanding Difficulties in gth
Grade Biology Books About Cell Unit

Ridvan KETE', Yasemin HORASAN?, Bahadir NAMDAR?

ABSTRACT: The purpose of this study was to investigate the ninth grade students’ misconceptions and
confusions of concepts in the cell unit according to new biology curriculum which was started during 2008—-2009
educational year. In the first part of our study, we investigated the ninth grade biology textbook, aspects which
may cause misconceptions and conceptual understanding difficulties are found as eight items. In the second part
of our study we determined the eight items which have misconceptions. Then, we developed the conceptual
understanding test and we applied this test as pre-test and post-test to the twenty five students. We chose the
students by random cluster sampling in Izmir Anatolian High School, located in Izmir-Karabaglar. In the results
of the conceptual understanding test, our analysis revealed that students had constructed misconceptions.

Key Words: Biology education, cell, conceptual understanding difficulties, misconceptions

SUMMARY

Purpose and Significance: We encounter several problems in the process of teaching and learning of
abstract concepts related to the structure and function of the cell. In the textbook, we realized that
some concepts that might cause conceptual understanding difficulties are not stated sufficiently.
Besides, some subjects are taught in the way which may increase the misconceptions or conceptual
understanding difficulties. The purpose of this study was to investigate the areas in the biology text
book which may cause students’ conceptual understanding difficulties in the cell unit. With this aim,
we determined eight major flaws in the textbook and we developed conceptual understanding test.

Methods: In this study, we investigated the ninth grade biology text book with the undergraduate
students attending Dokuz Eylul University, Teaching of Biology Program during 2008-2009
educational year. We determined the conceptual flaws in the text book as eight items. Then, we
constructed a conceptual understanding test. The sample consisted of 25 ninth grade students from
Izmir Anatolian High School which were selected via the random cluster sampling method. 8 open
ended questions were applied to those students as pre-test and post- test. After we analyzed the
conceptual understanding test, we reported the results in frequency and percentage tables.

Results: Results indicated; Students do not consider organisms which have cell wall during the
nutrition transportation. In the textbook there is only an explanation about eukaryote cells. Therefore;
we determined that most of the students could not distinguish the fact that prokaryote cells do not have
nucleus. In the textbook phagocytes is taught as a subtopic of active transport. Accordingly, results
showed that most students stated phagocytes as a kind of active transport. Students could not state the
place of endoplasmic reticulum. Students think that only protists have cilia or flagellums. In fact,
vertebrates also have cilia or flagellum. Students constructed misconceptions about plastids. A few
students could demonstrate the relationship between vacuole and its functions. We concluded that it is
just because of the misleading of the some parts in the ninth grade biology textbook. Students
constructed the misconceptions about digestion inside the cells.

Discussion and Conclusion: This study, which took place in Izmir Anatolian High School during the
2009-2010 educational year, aimed to investigate the flaws in the 9™ grade biology textbook, which
may cause conceptual understanding difficulties and misconceptions. After examining the flaws, 8
open ended questions about the cell unit were developed and results indicated that students had some
misconceptions and conceptual understanding difficulties. After getting the results of conceptual
understanding test, we think that the implications that we pointed out may reduce for the productivity
in instruction and construction of the concept.
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9. Simif Biyoloji Ders Kitaplarinda Hiicre Konusundaki
Kavramsal Anlama Giigliiklerinin Tespiti

Ridvan KETE?, Yasemin HORASAN®, Bahadir NAMDAR®

OZ. Arastirmanmn amaci, 2008-2009 egitim ogretim yilinda uygulanmaya baslanan yeni biyoloji 6gretim
programina gore 9. smif 6grencilerinin hiicre konusunda kavram yanilgilar1 ve kavram kargasalarmni tespit
etmektir. Arastirmamizin birinci kisminda 9. smif biyoloji ders kitabinin incelenmesi sonucunda kavram
yanilgilar1 ve kavramsal anlama giicliigline neden olacak yonler 8 madde halinde ortaya cikarildi.
Arastirmamizin ikinci kisminda ise kavram yanilgisina sahip olan 8 maddenin belirlenmesi bizi kavramsal
anlama testini gelistirmeye yoneltti ve bu testi Izmir ili Karabaglar ilgesinde bulunan izmir Anadolu Lisesi’nden
basit kiimesel orneklemeyle segilen 25 6grenciye On-test ve son-test seklinde uyguladik. Kavramsal anlama
testinin sonuglarinda dgrencilerin kavram yanilgilarinin yaninda bazi kavram kargasalarmi da yapilandirdiklari
goriilebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyoloji egitimi, hiicre, kavramsal anlama gii¢liigii

1.GIRIS

Giliniimiizde teknolojik gelismelere paralel olarak biyoloji dgretiminde de bircok gelismeler
ortaya ¢cikmistir. Biyoloji 6gretiminde verimliligi arttirmak i¢in Oncelikle, ortaya ¢ikan sorunlarm
dogru tespit edilmesi gerekmektedir. Biyoloji 6gretiminde belirlenen en 6nemli problemlerden biri
soyut kavram ve bazi olaylarin 6grenciler tarafindan kolay kavranamamasidir. Kavram, farkli olgu
veya nesnelerin ortak Ozelliklerine ya da farklhiliklarmma bagli olarak benzerliklerinin genellenmesi
olarak tamimlanir. Kavramlar diger kavramlarla olan iliskilerinden ayirt edilemez ( Kinchin 2000).
Ausubel’in anlamli 6grenme kuramina gore 6grenciler okul ortamina belirli bir hazir bulunuslukla
gelirler. Yeni bir bilgi ya da kavram onceden sahip olunan biligsel yapiya uyum saglarsa biiyiik
olasilikla kabul edilir. Eger yeni 6grenilen bilgi ile dnceden 6grenilen bilgi arasindaki iligki kuvvetli
degilse yeni bilginin uzun siireli bellege aktarilmasi zorlagir. Anlamli 6grenmede temel etken
Ogrencilerin onceden yapilandirdiklar: bilgiler ile yeni 6grendiklerini birlestirmesidir. Bu yaklasim
yapilandirmaciligin temelini olugturmaktadir. Bu kurama goére &grenciler bilgiyi kendi zihinlerinde
yapilandirirlar (Osborne ve Wittrock, 1983). Farkli zihinsel yapilara sahip Ogrenciler bilgiyi
zihinlerinde yapilandirirken bilimsel gerceklere uymayan kavramlar gelistirebilmektedirler. Bilim
insanlar1 tarafindan, kabul edilenden farkli olarak meydana gelen bu tiir 6grenci algilamalar1 kavram
yanilgilar1 olarak adlandirilmaktadir (Fisher, 1985; Fensham, 1988; Eryillmaz ve Tatli, 1998; Aydin ve
Usak, 2003).

Bilginin dogru ve kalict olarak 6grenciler tarafindan yapilandirilmasimin saglanmasinda, var
olan kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasi ve yeni kavram yanilgilarmin olugmasinin énlenmesi
acisindan, kavram yanilgilarinin 6nceden bilinmesi biiylik 6nem tasir (Atilboz, 2004). Ciinkii kavram
yanilgilar1 hem yeni 6grenilen bilginin dogru yapilandirilmasimi engelledigi hem de kavramlar
arasindaki iligskiyi ve anlam biitiinliigiinii bozdugu icin anlamli 6grenmeyi engelleyen bir faktor olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Bahar, 2003). Baska bir arastirmada; Yip (1998) kavram yanilgilarmin
olusumuna kaynak olabilecek nedenleri; Ogrencilerin gilinliilk deneyimlerden edindikleri hatali
goriisler, dili kullanim ve kendilerini ifade edis sekli, 6grenme ortamlarinda sahip olduklar1 hatal
kavramlar, ders kitaplar1 ve 6gretmenlerden kaynaklanabilecegini belirtmistir.

Gliniimiizde ise ortadgretim biyoloji derslerinde biyoloji alanindaki bilimsel bilgilerin
ogrencilere kazandirilmasi temel hedef olusturmaktadir. Bu dogrultuda 6gretmen-6grenci (6greten-
Ogrenen) arasindaki iletisim sinif i¢i gretim stratejileri ile kitaplara dayanmaktadir. Bu baglamda ders
kitaplar1 6gretim programlarinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Ders kitaplarinda konularin planh
islenmesi, 6gretmen 6grenci iletisiminde verimliligi artirict etki olusturmaktadir. Birgcok aragtirmacinin
belirttigi gibi O6gretimin amaglarmi gerceklestirmede ders kitaplar1 en etkili ders materyallerinden
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biridir (Aycan, 2002). Aym sekilde 6grencilerin kavramlar1 tam &grenmeleri ile dogru veya yanlist
anlamalarindaki en onemli materyal ders kitab1 olarak goriilmektedir (Morgil, 2002). Ders kitaplar1
hakkinda yapilan cesitli arastirmalarda kitaplarin belirli kriterler dogrultusunda incelenerek gerekli
diizenlemelerin yapilmas1 gerekliligi ortaya g¢ikmaktadir (Kete ve Acar, 2006). Ogretmen ve
kitaplardaki yetersizliklerin kavram yanilgilarimin ortaya c¢ikmasmnda Onemli bir faktor oldugu
belirtilmektedir (Eyidogan ve Glineysu, 2002).

Biyoloji egitimi alaninda yapilan ¢aligmalarda biyolojinin bir ¢ok konusunda soyut
kavramlarm oldugu ve farklhi egitim diizeylerindeki Ogrencilerin genetik, evrim, hiicre, ekoloji,
fotosentez, hayvanlarm ve bitkilerin gelisimi gibi alanlarda kavram yamnilgilarmin bulundugu
belirlenmistir (Flories, 2003; Gelbart ve Yarden, 2006; Saka ve Akdeniz, 2006).

Biyolojinin en énemli konularin baginda hiicre gelmektedir. Ogrencilere ’canl’’” ve “’canlilk’ gibi
konularin kavratilabilesi i¢in “’hiicre’” kavraminin dogru bir sekilde kavratilmasi biiyiik Gnem
tagimaktadir. Hiicre {initesindeki temel kavramlarin 6grenciler tarafindan iyi kavranmasi daha ileriki
diizeydeki konularm (hiicre boliinmesi, biiylime-gelisme, kalitim gibi) anlasilmasi ve 6grenilmesi i¢in
onem teskil etmektedir (Bahar, Johnstone ve Hansell, 1999).

Hiicre konusunun onemi Milli Egitim Bakanligi Biyoloji programinda “Biyoloji alaninda
hiicre temel birimi (yap1 tasi) niteligindedir. Biyoloji derslerinde, 6grenme-6gretme etkinliklerinin
etkili ve verimli bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in Oncelikle hiicrenin taninmasma gerek vardir. Bu
boliimde kavratilmak istenenler, biyolojide gerceklesmesi beklenenler icin temel niteligindedir.”’
seklinde belirtilmektedir. Buna paralel olarak kavram yamilgilar1 bir bitiinlik teskil etmesi ve
Ogrencilerin yasantilar1 ile desteklendigi icin degisime karsit son derece direnclidir (Asc1 ve ark.,
2001;Karatas ve ark., 2003; Cerit ve Sariko¢ 2005). Son yillarda yapilan cesitli arastirmalarda
aminoasit ve translasyon (Fisher, 1985), genetik konular1 (Pashley, 1994), fotosentez (Waheed ve
Lucas, 1992; Tekkaya ve Balci, 2003), solunum (Asc1 ve ark., 2001; Yiiriik ve Cakir, 2000), difiizyon
ve osmoz (Odom, 1995), hiicre boliinmesi (Atilboz, 2004; Emre ve ark., 2006) gibi bir¢ok biyoloji
konularinda kavram yanilgilartyla ilgili caligmalar yapilmustir.

Yapilan bazi aragtirmalarda (Koroglu ve ark., 2003) Ogrencilerin eksik bilgilerinin var
olmasinin nedeni c¢esitli matematiksel kavramlarin {izerinde yeterince durulmamasi veya yanlis
aciklanmasidir. Yanlhs kavramlarin olusmasi, 6grencilerin yeni 6grenme durumlarinda kendi 6n
bilgilerini kullanma yetersizligi, 6gretmenin kavramsal degisimi saglama basarisizligi ve kavramlar
arasinda anlam biitiinliigii kuramama nedenleri olarak gdsterilmektedir. Ogrencilerin kavram
yanilgilarmim farkinda olmalar1 ve yanilgilar1 ortadan kaldirabilmek amaciyla, gliniimiizde kavram
Ogretimi igin Onerilen kavramsal degisim metinlerini, kavram haritalama metodunu, serbest cisim
diyagramlarini ve analojileri smiflarinda kullanmalari, istenilen nitelikte kavramsal degisimin
saglanmasina yardimci oldugu Aydogan ve ark. (2003) tarafindan belirtilmektedir. Ogrenciler dersten
once kavram yanilgilarimi belirlemeleri gereklidir.Ders plani yapilirken ve konu islenirken ilgili
kavramlar hakkinda yeterli agiklamalar vurgulanilarak yapilmasi gerekliligi arastirmacit Emre ve Bahsi
(2006) tarafindan belirtilmektedir.

Arastirmaci Yazict ve Samanci (2003) gore, kavram kargasalarini 6nleyebilmek i¢in akademik
calismalarla ¢oziim yollar: tespit edilmeli ve 6zellikle 6grencilerin kavramlar1 daha etkili 6grenmeleri
ile ilgili etkinlikler ortaya konmalidir. Boylece gelecekteki programlarin gelistirilip degistirilmesine
151k olusturabilecegi belirtilmektedir. Ayn1 sekilde Senemoglu (1997), 6grencilerin ¢evreden, aileden
veya bir sekilde 6grendikleri zihinlerindeki sozciikleri, yeni 6grendikleri kavramlar ile mantikli bir
sekilde biitlinlestirememe veya degistirememe durumu kargasasi olarak ifade edilmistir. Kavram
kargasasi daha ¢ok yazim ve ifade bakimindan birbirine yakin kavramlarda yasandig: belirtilmektedir.
Demircioglu (2006) arastirma yaptigt sosyal bilgiler Ogretmen adaylarinda kavram kargasasi
yasandigini ortaya koymaktadir.

Yapilan bir¢ok arastirmada goriildiigii gibi hiicre zarinda madde gecisi konusunda 6grencilerin
bazi kavramsal yanilgilara sahip olduklar1 gézlenmistir (Odom, 1995; Taraker ve Ark., 1999; Atilboz,
2004). Ogrencilerin hiicre metabolizmasi, hiicre yapis1 ve fonksiyonlar1 konularmda kazandiklar:
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kavram yanilgilar1 anlamh 6grenmeyi de giiclestirmektedir (Storey, 1991; Marek, 1986; Zukerman
1994).

1.1 ARASTIRMANIN HEDEFI

Hiicrenin yap1 ve fonksiyonlari ile ilgili olarak bazi soyut kavramlarm 6gretimi ve dgrencilerin
Ogrenmesi sirasinda birgok zorluklar karsimiza c¢ikmaktadir. Bunlarin iginde kavramsal anlama
giicliigii olusturan baz1 kavramlar ders kitaplarinda da yeterince agiklanmadig gibi bazi durumlar da
kavramsal anlama gii¢liigiinii pekistirecek sekilde islenmektedir. Bu ¢alismada oncelikle 9. sinif ders
kitabmin hiicre {initesinin bu sekildeki problemli noktalarini tespit etmek ve bunlarm 6grencilerde
olusturabilecegi yanilgilar1 ortaya ¢ikarmayr ve giderilmesi igin gerekli Oneriler olusturmay1
hedefledik.

1.2 PROBLEMIN ADI

Bu calismanin hedefinde belirttigimiz gibi 9. sinif biyoloji ders kitaplarinda hiicre konusunda
yer alan kavramsal hatalarin 6grencilerde olusturdugu anlama giigliiklerinin tespiti bu arastirmanin
konusunu olusturmustur.

1.3 ALT PROBLEMLER

1- 9.sinif Ggrencilerinin hiicre konusundaki ders kitabindan ortaya ¢ikabilecek kavramsal hatalar
nelerdir?

2- 9. smuf biyoloji ders kitabindaki hiicre konusunun anlatiminin kavramsal anlamaya etkileri
nelerdir?

2. YONTEM

Bu aragtirmanin birinci boéliimiinde 2008-2009 &gretim yili Buca Egitim Fakiiltesi 5.simif
ogrencileri (6gretmen adaylar1) konu alani ders kitab1 inceleme dersinde 10 grup olusturarak 9. simf
biyoloji ders kitabindaki kavramsal hatalar belirlenmeye c¢alisildi. Elde edilen verilere dayal
kavramsal hatalar uzman Ogretim elemani ile birlikte tartigilarak belirlendi. Bu ¢alismada hiicre
konusuna ait tespit ettigimiz kavramsal hatalar1 inceleyerek 2009-2010 6gretim yili 9.smf biyoloji
ders kitaplarinda yer alip almadig1 kontrol edildi. Sonugcta kavramsal hata oldugu belirlenen 8 madde
tespit edildi.

Bu arastrmanin ikinci boliimiinde daha once ders kitaplarmda belirlenen kavramsal hata
oldugu tespit edilen 8 madde ile ilgili acik uclu kavramsal anlama testi hazirlanarak Izmir Anadolu
Lisesi 9. sinifta biyoloji dersi alan 3 farkli subeden rastgele kiimesel 6rnekleme yontemiyle segilen
(random cluster sampling) 25 6grenciye acgik uclu olarak on test ve son test uygulandi. Bdylece
ogrencilerde dnceden var olan ilgili kavram yamlgilar1 6n test ile belirlendi. Son test ile bunlarin ders
sonundaki degisimi incelendi. Daha sonra elde edilen verilere bagl olarak analiz yapildi. Her maddeye
ait On-test ve son-testler incelendi. Her maddede dogru, yanlis ve yanilgit olusturan cevaplarm
incelenmesi sonucunda ortaya ¢ikan kavramsal anlama glicliigii meydana getiren noktalarin frekans ve
yiizdeleri ¢ikarilarak her maddeye ait tablolar olusturuldu

3.BULGULAR

3.1. Yeni 9. Simif Biyoloji Ders Kitaplarindaki Kavramsal Hatalarin Tespiti
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l.alt probleme gore, 2009-2010 9.simnif biyoloji ders kitabinda kavramsal hatalarin tespiti asagidaki

sekilde yapilmustir.

TABLO: 1 9. SINIF BIYOLOJI DERS KITABINDA TESPIT EDILEN HATALAR

76.sayfada; “Hiicre
zarindan madde
gegcisleri’” bagligi altinda
verilen konuda, 1.
paragrafta

“’Hiicreye giris sirasinda maddelerin ilk karsilastiklar1 engel hiicre zaridir.”” ifadesi
ogrencilerde kavram yanilgisi olusturabilecek bir ifadedir

Ciinkii ceperli hiicrelerde hiicreye giris sirasinda maddelerin ilk karsilastiklar1
engel hiicre zar1 degil, hiicre ¢eperidir

73. sayfada etkinlik-
arastirma/forum altinda
verilen “Hiicrenin
yapist’’ baslikh konuda,
1. paragrafta

“Hiicreyi kisimlar1 ve gorevleri bakimindan bir fabrika gibi diistiniirsek fabrikanin
dis duvarlarini hiicrenin zarma, isgileri enzimlere, makineleri organellere,
yoneticinin bulundugu boliimii ¢ekirdege benzetebiliriz.”” ifadesi dkaryot hiicreyi
anlatmaktadir. Ancak ayni sayfada son paragrafta “hiicreler yapilarina gore okaryot
ve prokaryot hiicre olmak iizere ikiye ayrilir’’ ifadesi verilmis ve altina da tanimlari
yapilmistir.

Ik paragraftaki ifadeyle son paragraftaki ifade celismektedir.

86.sayfada “Aktif
tagima’’ baglig1 altinda
verilen konu devam
etmektedir. Konunun son
paragrafinda

“Diflizyon kurallarina gore hiicre zarindan gegemeyen biiyiik molekiillerin hiicre
igine ve hiicre disina taginmasi endositoz ve ekzositoz ile olur.”” denmektedir.

Oysa aktif tasimada hiicre zarindan gecebilecek biiyiikliikteki maddeler az
yogun ortamdan, ¢ok yogun ortama dogru enerji harcanarak tasmir. Yani
endositoz ve ekzositoz konularmin aktif tasima bashg altinda verilmemesi
“Hiicre zarmmdan gecemeyecek biiyiikliikteki maddelerin tasinmasi’® adi
altinda ayr1 bir bashk altinda verilmesinin daha uygun bir kavram olacag:
goriisiindeyiz.

Kitabin 86.sayfasinda
“Endoplazmik retikulum
ve madde sentezi’’
baslig1 altinda verilen
konunun;

2. paragrafinda “E.R kanalciklarm gevreleyen zar, hiicre zarma benzer yapidadir’’
ifadesi kullanilmigtir. Sonra 94. sayfada “Lizozomlar ve hiicre i¢i sindirim’’ basligi
altinda verilen konunun 2. paragrafinda “Yapilarinda ER ya da golgi cisimciginden
olusan lipoprotein yapisinda bir zar ve zarin igini dolduran sindirim enzimleri
vardir” denilmektedir.

Lizozomun nasil olustugu belirtilmistir ancak ER’un hiicre zarimin iceri
uzamasiyla olustugu anlatilmamustir.

Kitabin 99.sayfasinda
“Siller ve kamgilar”’
baslig1 altinda verilen
konunun

1.paragrafinda “siller ve kamgilar dkaryot hiicrenin hareketini saglayan yapilardir”
ifadesi bulunmaktadir. 2. paragrafta ise “6rnegin memelilerde solunum yollarmin i¢
yiizeyini kaplayan hiicreler sillidir.” ifadesi vardir.

Bu ifadede bahsedilen siller hiicrenin hareketini degil mukus ve tozlarin
hareketini saglar.

Kitabin 96.sayfasinda;
“Lokoplastlar’” baslig
altinda verilen konunun
ilk paragrafinda

Lokoplastlar uzun siire 151k alirsa yesil renkli kloroplastlara doniisebilir.”” ifadesi
kullantlmistir.

Ancak bu ifade yetersiz kalmistir. Burada lokoplastlarin diger plastidlerin
orijini oldugu bilgisine yer verilmemistir.

Kitabin 97.sayfasinda

“Koful ve depolama’’ baglig1 altinda verilen konuda kofulun hiicrede olusumu ve
bitki hiicresiyle hayvan hiicresindeki gorevleri anlatilmistir

Ancak hiicrelerde koful biiyiikliigiiniin, hiicrenin yaslanmasiyla arttifi ve
dolayisiyla koful biiyiikliigiiniin arttig1 hiicrelerde, yasamsal faaliyetlerin
gerceklestigi ortam olan sitoplizmanin hiicre zarina dogru itildiginden dolay1
metabolizmanin yavasladig belirtilmemistir.

Kitabmn 95. sayfasiin ilk
paragrafinda

“ornegin kurbaga larvalarinin erginlesirken kuyrugun kopmasi (diizeltilmesi gii¢
bir yanlis bilgi yapilandirmasi ortaya ¢ikarmaktadir), insanin embriyonik gelisimi
sirasinda da parmak arasindaki perdelerin kaybolmasi, bazi kanserlesmis hiicrelerin
yok edilmesi; hiicrede aktif olmayan, lizozom keseciklerinin farkl kontrol
mekanizmalarinin etkisiyle aktif hale gelerek hiicreyi 6zel bir mekanizmayla yok
etmesi sonucu olur.”’ifadesi kullanilmistir.

Ancak kurbaga larvalan erginlesirken; kuyruklar1 kopmaz, giderek kiigiiliir
ve kaybolur.
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3.1.1. Kitap incelenmesi sonucunda olusturulan acik uclu test sorulari

1. Hiicreye disaridan alinacak maddeler ilk hangi yapiyla karsilasir? Ag¢iklayiniz.

2.Prokaryot hiicre ile dkaryot hiicre arasindaki farklar nelerdir? Yazimz.

3.Fagositoz bir aktif tagima sekli midir? Nedenini agiklaymiz.

4.0Okaryot hiicrede endoplazmik retikulumun bulundugu yeri ve endoplazmik retikulumun olusumunu
aciklaymiz.

5.Sil ve kamg1 hangi canlilarda bulunur 6rnek veriniz.

6.Lokoplastlarin diger plastidlerle iliskisi nedir? Agiklaymniz.

7.Hiicrelerdeki koful biiyiikliigiiniin canlilik fonksiyonlariyla iliskisini agiklayiniz.

8.Kurbaga larvalar, erginlesirken kuyruklar1 ne olur? A¢iklaymniz.

3.2. 9. SIOGRENCILERININ BiYOLOJi DERSi HUCRE KONUSUNDAKiI KAVRAMSAL
ANLAMA TESTININ UYGULAMA SONUCLARI

Bu arastirmanin 2. béliimiinde izmir Anadolu lisesi 9. sif dgrencilerinin biyoloji dersi hiicre
konusunda ortaya ¢ikan kavramsal anlama testi sonuclarina ait elde edilen bulgular asagidaki sekilde
belirlenmistir. Uygulanan kavramsal anlama testinin birinci maddesine gore elde edilen bulgular tablo
2 de goriilmektedir.

TABLO2: HUCREYE DISARIDAN ALINACAK MADDELER LK HANGI YAPI ILE
KARSILASIR?

ONTEST SON TEST
t=25 f % f %
1.Hiicre zari ile karsilagir 17 68 23 92
2.Madde biiyiikliigii onemlidir. 2 8 2 8
3.Porlardan gecer 1 4 0 0
4.Hiicrenin zar yapisi onemlidir. 2 8 0 0
5.Hiicre duvari ile karsilasir. 5 20 4 16
6.Maddeler yapitagina kadar ayrilarak gecer 1 4 0 0
7.Yararl zararli madde gegisi vardir. 2 8 0 0
8. Hiicre zarinda segici gegirgenlik vardir 0 0 4 16
9.Yanlis kavramlar (sitoplazma ile endoplazmik | 0 0 2 8
retikulum ile karsilasir)
10.Bos 5 20 0 0

Kitapta karsimiza ¢ikan hiicre zarinda madde gecisine ait kavram yanilgisi (¢eperli hiicrelerde)
konu islenmeden 6nce oldugu gibi islendikten sonra da aynen devam etmektedir. Bu sonug kitaptaki
yetersiz agiklamalarin Ogretmenler tarafindan da diizeltilmeden birakildigini ve kavram yamlgisina
neden olabilecegini gostermektedir. Belki 6gretmenler kitapta olan bu eksik agiklamalarin farkinda
degillerdir. Hiicre zarmm varligmi diisinmeden maddenin sitopldzma ve organellerle
karsilasabilecegini diisiinen 6grenci % si 8’ dir.

Tablo 3 de goriildiigli gibi prokaryot hiicrelerin okaryot hiicrelere farkliligi bir kavram kargasasi
olusturmaktadir. Kitapta da dkaryot hiicre detayli bir sekilde agiklanirken konunun son paragrafinda
hiicreler yapilarmma gore dkaryot ve prokaryot hiicre olmak {izere 2 ye ayrilmaktadir denilmektedir.
Burada yeterli aciklama yapilmadigi icin bir kavram kargasasi goriilmektedir.
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TABLO 3: PROKARYOT HUCRE ILE OKARYOT HUCRE ARASINDAKI FARKLAR
NELERDIR? YAZINIZ.

ON TEST SON TEST

=25 f % f %
1.Prokaryot hiicrelerde zarli organeller bulunmaz, | 3 12 18 72
Okaryot hiicrelerde bulunur.
2.Prokaryot hiicrede(Sadece ribozom bulunur 1 4 0 0
3.Prokaryot hiicrelerde ¢ekirdek bulunmaz. 9 36 8 32
4.Prokaryot hiicrenin DNA’s1 sitoplazmada daginik halde | 2 8 4 16
bulunur.
5.Prokaryot hiicre gelismemis dkaryot hiicre gelismistir. 3 12 5 20
6.0rganel sayis1 Okaryotta daha fazladir. 0 0 3 12
7.Yanhis kavramlar(Prokaryot tek hiicreli, okaryot cok | 4 16 2 8
hiicrelidir; okaryot hiicre ¢ift zarli prokaryot hiicre tek
zarhdir.)
8.Bos 10 40 3 12

TABLO 4: FAGOSITOZ BIR AKTIF TASIMA SEKLI MiDIR? NEDENI NEDIR?

ON TEST SON TEST
t=25 f % f %
1.Aktif tagima seklidir. 4 16 16 64
2. Pasif tagima seklidir. 0 0 6 24
3.ATP harcanmaz 0 0 1 4
4.ATP harcanir 0 0 11 44
5.Biiyiik yapili maddeler taginir. 0 0 3 12
6.Kat1 maddelerin alinim seklidir. 0 0 7 28
7.Cep olustururlar. 0 0 2 8
8. Enzim kullanilir. 0 0 1 4
9.Madde az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama geger. 0 0 1 4
10.Hem aktif tagima seklidir, hem de degildir. 0 0 1 4
11.Yanlis kavramlar(Her canli fagositoz yapar) 0 0 3 12
12.Bos: 21 84 9 36

Tablo 4’de goriildiigli gibi fagositoz konu islenmeden 6grenciler de sadece %16 sin da bir
aktif tasima oldugu bilinmekte, digerleri higbir yorum yapamamaktadir. Konu islendikten sonra %24 ii
pasif tasima demesine karsilik % 4 i ATP harcanmaz demektedir; % 64 i aktif tagima demesine
karsihik %44 1 ATP harcanir diyerek aktif tasimada ATP enerjisinden faydalanma iligkisini
kuramamaktadir. Ayrica Ogrencilerin % 28 1 fagositozun kati maddelerin alinimi oldugunu
belirtmekte. % 12 si her canli fagositoz yapar demektedir ve % 36 s1 higbir goriis belirtmemektedir.

Tablo 5 de goriildiigii gibi on testte 6grencilerin % 76 sinin endoplazmik retikulumun yeri ve
olusumu hakkinda higbir bilgiye sahip degilken son testte bu oranin % 36 ya diismesi konuyla ilgili
yeni kavramlar yapilandirdiklarini ancak bunlarin yeterince pekistirilmediginden tam &grenmeyi
gerceklestiremedikleri gozlenmektedir. Ayrica sorudan elde edilen sonuglar, hiicredeki yeri hakkinda
ogrencilerin %20’ si, olusumu hakkinda % 4 iiniin kavramlar1 dogru yapilandirdig tespit edilmistir.
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TABLO 5: OKARYOT HUCRELERDE ENDOPLAZMIK RETIKULUMUN BULUNDUGU YERI

VE OLUSUMUNU ACIKLAYINIZ.

ON TEST SON TEST

=25 f % f %
1.Okaryot hiicrelerde ¢ekirdek ve hiicre zar1 arasindadir. 1 4 5 20
2.Hiicrenin iginde bulunur 0 0 3 12
3. Cekirdege baghdir. 1 4 0 0
4.Madde iletimini saglar 1 4 2 8
5.Hiicre zarindan olusur. 0 0 1 4
6.Zarl kanal sistemidir 0 0 2 8
7.Baz1 organelleri iiretir. 0 0 2 8
8.Sitoplazmada bulunur. 4 16 0 0
9.Yanlis kavramlar(Cekirdekte bulunur, bu yapilar | 1 4 2 8
canlinin hareket etmesini saglar)
10.Bos 19 76 9 36

TABLO 6: SIL VE KAMCI HANGI CANLILARDA BULUNUR? ORNEK VERINiZ

ON TEST SON TEST

t=25 f % f %
1.Sil Paramecium’ da bulunur 17 68 3 12
2.Kamg1 Euglena’ da bulunur. 7 28 3 12
3. Bu yapilar canlinin bazi yagamsal fonksiyonlar1 (besin | 1 4 2 8
yakalamasi,  hareketi ~ve  zararlh  maddelerden
uzaklagmasini) saglar.
4.Tek hiicreli canlilarda bulunur 3 12 8 32
5.Amip, Paramecium, Euglena ve Alglerde goriiliir. 2 8 16 64
6.Kamg1 bakterilerde goriiliir 1 4 1 4
7.Prokaryotlarda goriiliir. 0 0 1 4
8.Kamg1 spermde goriiliir. 0 0 1 4
9.Kamg alglerde goriiliir 4 16 0 0
10.Yanlis kavramlar (kamg1 amipte ve bitkide goriiliir) 7 28 1 4
11.Bos 1 4 1 4

Tablo 6’de goriildiigii gibi, 6grenciler sil ve kamg1 olarak genelde bir hiicrelileri algilamakta
ve sadece organizmanin hareketini sagladiklarmi diisiinmektedirler. Ogrencilerin % 4ii spermdeki
kuyruk kismini kamgi olarak ifade etmektedir. Bunun yamnda memelilerin solunum yolunda ve

sindirim yolundaki silli epiteller ve gorevleri hakkinda yeterli bilgiye sahip degillerdir.

Tablo 7°da goriildiigi gibi On testte 6grencilerin % 80 1 16koplast hakkinda hicbir bilgiye sahip
degilken son testte bu oranmm % 16 ya diismesi konuyla ilgili yeni kavramlar1 algiladiklarmni
gostermektedir. % 68’inin daginik bilgiye % 16’smin da yanlis bilginin yapilandirildigi tespit
edilmektedir. ‘Plastidler yardimlasir ve hiicredeki tiim gorevleri yerine getirir, Lokoplastlarin diger
plastidlerle gorevi aymdir, l6koplastlar bitkiye renk verir’ gibi kavram hatalar1 yapilandirdiklar:

goriilmektedir.
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TABLO 7: LOKOPLASTLARIN DIGER PLASTIDLERLE ILISKiSi NEDIR?

ON TEST | SON TEST
t=25 f % | f %
1.Lokoplastlarda nigasta {iretilir 1 4 1 4
2.Yapisinda nigasta depo edilir. 1 4 7 28
3.Renksizdir. 1 4 6 24
4.Bitkilerde bulunur 1 4 5 20
5.Gerektiginde giines 15181 etkisiyle diger plastidlere doniisiir. 0 0 5 20
6.Diger plastidlerin iirettiklerini depolar 0 0 2 8
7.Kokte bulunur 1 4 3 12
8.Yanlis kavramlar (Plastidler yardimlasir ve hiicredeki tiim | 2 8 4 16
gorevleri yerine getirir; Lokoplastlarin diger plastidlerle gorevi
aynidir; 10koplastlar bitkiye renk verir)
9.Bos 20 80 |4 16
TABLO 8:HUCRELERDEKiI KOFUL BUYUKLUGUNUN CANLILIK FONKSIYONLARI ILE
ILISKISINI ACIKLAYINIZ.

ON TEST SON TEST
=25 f % f %
1.Hiicrenin bosaltimu ile ilgilidir. 2 8 0 0
2.Koful ne kadar biiyiikse hiicre o kadar yashdir. 1 4 8 32
3.Hiicrenin yaglanmasi dolayisi ile katabolik olaylar artar. 0 0 2 8
4.1ligki yoktur. 0 0 1 4
5.Hayvanlarda kiigiik, bitkilerde biiyiik koful bulunur. 0 0 6 24
6.Depolama amach gorev yapar 0 0 2 8
7.Sonbaharda yaprak dokiilmesinin nedeni kofulun | 1 4 0 0
biiyiikliigiidiir.
8.Yanlis kavramlar (Canlimin geligsmisligini belirler, kofulu | 2 8 2 8
bliyiik canlilar iireticidir, koful kloroplasta doniisiir,
fotosentez yapar)
9.Bos 16 64 7 28

Tablo 8’deki sonuglar 6n testte 6grencilerin % 64’4 koful hakkinda higbir bilgiye sahip
degilken son testte bu oranin % 28’e diismesi 6grencilerin yeni kavramlar gelistirdigini diisiindiirse de

tablo bilgilerin parca parca yapilandirildigimi gostermektedir.

TABLO 9:KURBAGA LARVALARI ERGINLESIRKEN KUYRUKLARI NE OLUR?

ON TEST SON TEST
t=25 f % f %
1. Basgkalasim gegirirler 1 4 0 0
2. Lizozom hiicre i¢i sindirim yapar 0 0 5 20
3. Kuyruk ayaga doniigiir. 4 16 2 8
4. Yenilenir(rejenerasyon) 3 12 1 4
5.Evrim gegirir. 1 4 3 12
6. Kuyruk kiigiiliir. 0 0 1 4
7. Kuyruklar kiigiilerek yok olur 0 0 4 16
8.Kuyruklar1 yok olur 15 60 5 20
9. Kuyruklar1 kopar 0 0 5 20
10.Kuyruk biiyir 0 0 2 8
10. Bos 8 32 4 16
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Tablo 9°de goriildiigii gibi 6grencilerde son testte farkli oranlarda kuyruk kiiciiliir, kii¢iilerek yok olur
gibi kavramlar olusurken ancak % 20’sinde lizozom ile hiicre i¢i sindirimi yapilabildigi
belirtilmektedir. Bunun yaninda % 8’inde ayaga doniisiir, % 20’sinde kuyruk kopar, % 8’inde kuyruk
biiyiir, % 4’linde rejenerasyon olur gibi yanhs kavramlar yapilandirildigi gériilmektedir.

4.TARTISMA VE SONUC

Hiicre zarmda madde gegisine ait ders kitabidaki kavram yanilgis1 (¢eperli hiicrelerde) konu
islenmeden once oldugu gibi islendikten sonra da aynen devam etmektedir. Bu durum arastirmanin
sonucu olarak kitaptaki kavram yamlgisinin 6gretmenler tarafindan da diizeltilmeden birakildigim
gostermektedir. Belki 6gretmenler kitapta olan bu kavram yanilgisinin farkinda degillerdir.

Konular islendikten sonra Ogrencilerin aktif-pasif tasima ile enerji iligkileri hakkinda bir
kavram kargasas1 goriilmektedir. Hiicre ¢eperinin fagositoz yapmaya uygun olup olmadigi 6grenciler
tarafindan yeterince bilinmiyor ve bircok 6grenci bu kavram kargasasi i¢inde cevap vermemeyi tercih
ediyor.

Ogrencilerde hiicre organellerinden endoplazmik retikulum yeri ve yapisi ile ilgili kavram
karmasasi yer almaktadir. Ayrica 6grenciler sil ve kame1 olarak genelde bir hiicrelileri algilamakta ve
sadece organizmanin hareketini sagladiklarii diisiinmektedirler. Cok az 6grenci spermdeki kuyruk
kismim1 kame1 olarak ifade etmektedir. Bunun yaninda memelilerin solunum yolunda ve sindirim
yolundaki silli epiteller ve gorevleri hakkinda yeterli bilgiye sahip degillerdir.

Hiicre organellerinde 16koplastlarin diger plastidlerle gorevi aynidir, 16koplastlar bitkiye renk
verir’ gibi kavram hatalar1 goriilmektedir. Ogrencilerde koful ‘canlinin gelismisligini belirler, kofulu
biliyiik canlilar {reticidir, koful kloroplasta doniisiir, fotosentez yapar’ gibi yanlis kavram
yapilandirildigr goriilmektedir. Kurbaga gelisim devresinde goriilen kuyrugun kaybolmasi ile ilgili
yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 goriilmektedir.

Ogrencilerde gorillen kavram yamlgilar1 ve kavram karisikliklarmmn bir kismu  ders
kitaplarindan olustugu ve bunun yaninda 6gretmenlerin ders kitaplarindaki bu hatalar1 tespit ederek
derslerinde diizeltme ve vurgulamalar1 yapmadiklar1 ortaya ¢ikmaktadir.

Ogrencilerdeki kavram kargasalarmin, yeni dgrenme durumlarinda 6grenci 6n bilgilerini
kullanma yetersizligi, 6gretmenin kavramsal degisimi saglama basarisizligi ve kavramlar arasinda
anlam biitlinliigli kurulamamasina neden olmaktadir ( Kéroglu ve ark., 2003, Demircioglu, 2006)
sonuclartyla benzerlik olusturmaktadir.

5.ONERILER

Bulgularda tespit edilen verilere bagli olarak asagidaki Onerilerin, Ogretimde verimliligi
arttiric1 ve dogru kavram yapilandirilmasini saglayici 6zellikte olabilecegi goriisiindeyiz.
1.Ogretmenlerin ders islenmeden dnce ders hazirliklarini yaparken ders kitaplarmi dikkatli incelemesi
gerekmektedir. Arastirmamizda tespit edildigi gibi kitaptan kaynaklanan kavram hatasi ya da
karisiklik varsa ziimre toplantilarinda konusularak yapilacak etkinlikler belirlenmelidir. Ayrica yilsonu
raporlan ile diizeltilmesi i¢in MEB e ulastirilmahidir. Emre ve ark.,(2006), yaptig1 arastirmada
Ogreticilerin dersten Once kitaptaki kavram yanilgilarimi belirlemeleri gerekmektedir. Ders plani
yaparken ve konu islerken ilgili kavramlar hakkinda yeterli agiklamalar vurgulanarak yapilmali
oldugunu belirterek ayn1 dogrultuda goriis belirtmektedir.
2.Ders kitaplar1 her y1l yeni baski yapildigi igin gelen raporlar dogrultusunda giincellestirilerek kavram
hatas1 ve kavramsal anlama giigliigii tespit edilen kisimlar1 yeniden diizenlenmelidir.

3. Hiicre zarinda madde gegisi, aktif-pasif tasima difiizyon-osmoz, fagositoz gibi kavramlar 6grenciler
tarafindan biiyiik oranda kavram giicligii olusturmaktadir. Ogretmenlerin bu kavramlarin dgrencilerde
dogru yapilandirilmasini saglamak i¢in degisik 6gretim stratejileri, ders materyali kullanmasi, ders
materyali tasarim ve uygulamalar1 yapmasi gerekmektedir.

4. Ogretmenlerin okullarinda ziimre toplantilarinda alnan kararlari uygulamaya koymasi ve
derslerdeki verimlilik i¢in bazi 6n ¢aligmalar ve isbirligi gelistirmeleri gerekmektedir.

5. Ogretmenlerin okullardaki seminerlerden gok bélgelerinde yer alan egitim fakiiltelerinde biyoloji
ders konularina ait uygulama 6gretim yoOntemi ve strateji gelistirme, ders materyali kullanma ve
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tasarlama gibi 0gretime etki edecek konularda hizmet i¢i kurs ve seminerler diizenlenmelidir. Bu
sekildeki yeterliligin kazanilmasi ve uygulamalari, 6gretmenlik siirecinde istenilen nitelikte kavramsal
degisimi saglayabilecegini Aydogan ve ark (2003) ilgili arastirmada da belirtmektedirler.

6.MEB ile egitim fakiilteleri bu konuda is birligi yapmali ve hizmet i¢i egitimi yayginlastirma ile ilgili
caligmalar yapmalidir.

7.Egitim Fakiiltelerinde 6gretmen egitimine 6nem verilerek 6gretmenlerin hazir bulunusluk diizeyleri
arttirllmalidir. Bu goriisiimiize Yazici, Samanci (2003) ve Senemoglu (1997) katilmaktadir.
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