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Tahtah, Davuldere ve Cayirkdy Géletlerinin (Kocaeli) Algleri ve Su Kaliteleri Uzerine Bir Calisma
Arzu MORKOYUNLU YUCEY", Murat AKTAS?

OZET: Bu calismada, Subat 2018-Kasim 2018 tarihleri arasinda Tahtali, Davuldere ve Cayirkdy Goletlerinin
(Kocaeli) fitoplankton kompozisyonlar1 ve bazi su kalitesi parametreleri belirlenmistir. Alglerin, baskinlik, siklik
ve cesitlilik indeksleri (Shannon-Weaver, Simpson, Pielou ve Margalef indeks) tespit edilmistir. Goletlerde
yayilis gosteren fitoplankton taksonlari, bu taksonlarin mevsimsel degisimleri incelenmistir. Goletlerin algal
florasinda 26 Bacillariophyta, 10 Chlorophyta, 3 Cyanobacteria, 3 Miozoa, 8§ Charophyta, 2 Ochrophyta ve 10
Euglenozoa {iyesi olmak iizere toplam 62 takson tespit edilmistir. Bu taksonlardan, Parvodinium
goslaviense (Woloszynska) Carty ve Jadwigia neglecta (A.J. Schilling) Moestrup Tiirkiye tatlisu alg florasi igin
yeni kayittir. Goletlerde Bacillariophyta grubunun baskin oldugu belirlenmistir. Tahtali, Davuldere ve Cayirkdy
goletleri, yeriistli su kalitesi yonetmeligine’ne gore degerlendirildiginde, genel olarak I. sinif su kalitesi 6zelligine
sahip oldugu tespit edilmistir. Tahtali G6leti ¢evresinde yapilan tarimsal faaliyetlerden dolay1, Nitrat azotu (NO3")
biraz yliksek tespit edilmistir. Margalef indeksi’ne gore, Cayirkdy Gdletinin en yiiksek tiir zenginlige sahip oldugu
belirlenmistir.  Pielou diizenlilik indeksine gore, tiirler arasinda birey sayilarinin orta diizenli oldugu
belirlenmistir. Simpson ve Shannon-Weaver indeksine gore, dominantligin az, tiir sayisinin ¢ok oldugu
belirlenmistir. Goletler, trofik durum indeksine gore degerlendirildiginde, goletlerin trofik durumunun orta -iyi
kalite su 6zelligine sahip oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Alg, Golet, Su kalitesi, Indeks
A Study On Algae And Water Qualities Of Tahtali, Davuldere And Cayirkéy Ponds (Kocaeli)

ABSTRACT: In this study, some water quality parameters and phytoplanktonic algae compositions of Tahtali,
Davuldere and Cayirkoy Ponds (Kocaeli) were determined between February 2018 and November 2018. Algae
distribution, dominance, frequency and diversity index (Shannon-Weaver, Simpson, Pielou and Margalef index)
in ponds were calculated. Phytoplankton taxa spreading in ponds and seasonal variations of these taxa were
investigated. Algal flora of ponds, consisted of 62 taxa, 26 taxa of Bacillariophyta, 10 taxa of Chlorophyta, 3 taxa
of Cyanobacteria, 3 taxa of Mioza, 8 taxa of Charophyta, 2 taxa of Ochrophyta and 10 taxa of Euglenozoa were
identified. From these taxa, Parvodinium goslaviense (Woloszynska) Carty and Jadwigia neglecta (A.J.Schilling)
Moestrup, are new records for Turkey. Bacillariophyta group was determined to be the dominant group in ponds.
Tahtali, Davuldere and Cayirkdy ponds were evaluated according to surface water quality regulation, Found to
have class I water quality characteristics. Due to agricultural activities around the Tahtali Pond, nitrate nitrogen
(NOz") was found to be slightly higher than the others. According to Margalef index Cakirkéy pond was
determined to have the highest species richness. According to the Pielou regularity index, the number of
individuals among species was found to be moderately regular. According to Simpson and Shannon-Weaver
index, the dominance was low and the number of species was high in ponds. When the ponds were evaluated
according to the trophic status index, it was found that all ponds have medium-good quality water characteristics.
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GIRIS

Son yillarda, artan gevresel etkiler ve kiiresel 1sinma, su kaynaklar1 tizerinde olumsuz etkiler
olusturmaktadir. Su kaynaklarimizin, su kalitesi Ozelliklerinin tespit edilmesi, iyilestirilmesi ve
stirdiiriilebilir bir sekilde korunmasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Su Cergeve Direktifi, su kalitesinin
belirlenmesinde, fiziksel ve kimyasal degiskenlerin yami sira sucul flora ve fauna bilesenlerinin de
incelenmesi ve degerlendirilmesinin daha saglikli bir sonug¢ olusturacagi belirtmektedir. Bu nedenle,
cesitli su kaynaklarindaki su kalitesinin belirlenmesinde biyolojik bilesenler kullanilarak da sonug
olusturulmaktadir (Eloranta ve Soininen, 2002; Solak ve Acs, 2011; Cicek ve Ertan, 2015; Sevindik ve
Kiigiik, 2016).

Algler, organik karbon bilesiklerinin temel {ireticileri olup, yasamin temelini olustururlar (Durgut,
2017). Besin degeri yiiksek olan algler, sucul organizmalar igin besin, vitamin ve iz elementlerin en
onemli kaynagidirlar. Algler ayrica, fiziksel, kimyasal ve biyolojik sartlar1 ile dinamik sistemler olan
sucul ekosistemlerde degisimlere giiclii tepki vermelerinden dolay1 kirlilik ve 6trofikasyon belirleyicisi
olarak da iglev gormektedirler (Rawson, 1956; Trifonova, 1998; Maraslioglu ve ark., 2005; Wetzel,
2001; Reynolds ve ark., 2002).

Diinyada, su kalitesi izleme g¢aligmalarinda yaygin olarak trofik indeksler kullanilmaktadir
(Kelly ve Whitton, 1995; Acs ve ark., 2004; Besse-Lototskaya ve ark., 2011). Bu ¢alismalar, Tiirkiye’de
2000°1i yillardan sonra 6nem kazanmaya baslamistir (Barlas ve ark.,2001; Solak ve Acs, 2011). Yapilan
bir arastirmada, Karasu Nehri (Erzurum)'nin su kalitesini belirlerken ilk kez ti¢ farkli indeks (TDI, SI
ve IDG) kullanilmistir (Giirbiiz ve Kivrak, 2002). OMNIDIA yazilim programu ise ilk defa Ak¢ay'in su
kalitesinin belirlenmesinde kullanmistir (Solak ve ark., 2007). Bati Anadolu da yer alan bazi dere ve
akarsularda yapilan bir arastirmada, trofik indeks Tirkiye (TIT) degerleri ile trofik durum tespit
edilmistir (Celekli ve ark.,2019).

Bu calismada, Cayirkdy (Bickidere), Davuldere ve Tahtali goletlerine ait alg tiirleri ve su kalitesi
parametreleri belirlenmistir. Bu veriler 1s18inda, goletlerin trofik durumlart tespit edilmistir. Bu
goletlerin ekolojik ve biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen ilk calismadir. Bu
calisma kapsaminda, géletlerin mevcut durumlarinin belirlenmesi, siirdiiriilebilir ¢evre yonetimi
planlarinda kullanilabilecek giivenilir veri tabanlarinin olusturulmas: hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Alanlari

Bu ¢aligma, Tiirkiye’nin Marmara Bolgesinde yer alan Kocaeli Ilindeki 3 golette (Cayirkdy
Goleti, Davuldere Goleti, Tahtali Goleti) yapilmistir. Bu goletler birbirlerine, yaklagik 10 — 12 km.
mesafe uzaklikta olup, cevrelerinde tarimsal alanlar mevcuttur. Bu goletlerden Subat 2018-Kasim 2018
tarihleri arasinda, mevsimsel (Subat, Nisan, Temmuz, Kasim) olarak alinan su 6rneklerinde yayilislar
bulunan alg gruplar, cesitlilikleri, bolluklar1 ile su Kkalitesini etkileyen bazi parametreler de
belirlenmistir.

Cayirkoy (Bickidere) Goleti

Cayirkoy (Bigkidere) Goleti (40°48° 18” N, 29°57° 35” E), sulama ve taskin 6nleme amaciyla
1977-1978 tarihleri arasinda insa edilmistir. Homojen toprak dolgu tipindedir. Yiizol¢iimii 0.41 km?,
hacmi ise 2.39 hm®tiir. Géliin etrafi genel olarak tarla ve cayirlarla kaplidir. Kuzey tarafi ise bataklik
goriiniimiindedir. En derin kismu yaklasik 20 metre olup, golet yaklasik 27 km?’lik bir alandan yagis
sulartyla da beslenmektedir (Anonim, 2018). Go6l fazla sularini giiney kisminda yer alan ¢ikis ayagi ile
tahliye etmektedir (Sekil 1).
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Davuldere Goleti

Davuldere Goleti (40° 52° 377 N, 30° 3’ 17” E), sulama amaciyla 1994 yilinda yapilmustir.
Homojen toprak dolgu tipindedir. Yiizdlgiimii 0.29 km?, hacmi ise 1.40 hm®tiir (Anonim, 2018). Géliin
etrafi genel olarak tarla ve ¢ayirlarla kaplidir. En derin kismi yaklagik 15 metre olup, golet yaklasik 17
km?’lik bir alandan yagis sulariyla da beslenmektedir. Goliin fazla sular1 kuzey kisminda yer alan ¢ikis
ayagi ile tahliye edilmektedir (Sekil 1).

Tahtah Goleti

Tahtali Goleti (40° 54° 39” K, 29° 49 37” D), sulama amaciyla 1982 yilinda yapilmis ve ingaati
tamamlanmustir. Yiizolciimii 1.2 km?, hacmi ise 7.20 hm®'tiir. Géliin gevresi genel olarak tarla ve
cayirlarla kaplidir. En derin kismi yaklasik 28 metre olup, golet yaklasik 25 km?’lik bir alandan yagis
sulartyla da beslenmektedir (Anonim, 2018). G6liin fazla sular1 bati kisminda yer alan ¢ikis ayagi ile
tahliye edilmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirma bolgesi ve aragtirma istasyonlari

Goletlere ait Orneklerin Toplanmasi ve Analiz Metotlar

Cayirkdy (Bigkidere), Davuldere ve Tahtali Goletlerine ait fiziksel ve kimyasal parametreler (Oo,
pH, sicaklik, elektriksel iletkenlik) 6rnek alma sirasinda, goletlere ait 2 istasyon olmak iizere toplam 6
istasyonda, arazi tipi YSI marka cihazla insitu olarak dl¢iilmiistiir. Arastirma laboratuvarina getirilen su
orneklerinde siilfat, siilfit, amonyak azotu, nitrit azotu, nitrat azotu, serbest klor, potasyum, ¢inko,
demir, bakir, ortofosfat standart metotlara gore, Shimadzu Uvmini- 1240 marka spektrofotometre
kullanilarak Slgiilmistiir (APHA,1995). Fitoplanktonun tiir kompozisyonunu belirlemek amaciyla, her
bir goletten 2 istasyon secilmis, toplam 6 istasyondan 1 L.’lik agz1 genis plastik kaplar ile yiizey suyu
ornekleri alinmistir. Su drneklerinden 10 cm®’liik cam silindirlere bosaltilarak {izerlerine iki damla liigol
cozeltisi damlatilmistir. Cokmeye birakilan planktonik algler 12 saat sonra, sedimantasyon ¢emberi’ne
aktarilarak mikroskopta, ilgili metoda gore sayilmis ve sonuclar cm® de bulunan organizma olarak
verilmistir (Utermohl, 1958). Sayimlarda koloni ve ipliksi her organizma bir birey olarak kabul
edilmistir. Bacillariophyta tiyelerinin, sabit preparatlar1 i¢in, yogunlastirtlan su drneklerinden alinarak,
25 ml’lik beherlere 20’ser ml. konulmustur. Beherlere 1°er ml., 1/1 oranindaki derisik H2SO4 ve HNO3
karistmindan ilave edilerek karisim 15-20 dakika ceker ocakta 105 °C” de kaynatilmistir. Orneklerin
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asiditesinin giderilmesi i¢in bir hafta giinde en az iki defa saf suda yikanmigtir. Daha sonra tizerindeki
su sifonlanarak dipte kalan sulu beyaz tortu saklama kaplarina konulmustur. Entellan ortam maddesi
kullanilarak daimi preparat haline getirilmistir (Round, 1953). Tiir teshisleri konuyla ilgili kaynaklardan
yararlanilarak yapilmistir (Patrick ve Reimer, 1975; Krammer ve Lange-Bertalot, 1991a; 1991b; 1999a;,
1999Db; John ve ark.,2002). Teshis edilen alg tiirleri, alg veri tabanlarindan yararlanilarak kontrol
edilmistir (Guiry ve Guiry, 2019; Maraslioglu ve Goniilol, 2019). Arastirmada, géletlerde tespit edilen
alglerin, baskinlik, siklik analizleri ve gesitlilik indeks degerleri (Shannon-Weaver, Simpson, Pielou,
Margalef indeks) belirlenmistir (Jorgensen ve ark., 2016).

BULGULAR

Bu calismada, Subat 2018-Kasim 2018 tarihleri arasinda, Kocaeli ili sinirlar1 icerinde bulunan
Tahtali, Davuldere ve Cayirk0y Goletlerinin bazi su kalitesi parametreleri mevsimsel olarak tespit
edilmistir. Arastirmada, tiim goletlere ait yapilan analizlerde, ¢inko, demir, bakir ve ortofosfat
degerleri 0.001 mg L'’ den diisiik olarak belirlendigi icin cizelge 1’de verilmemistir. Diger su
kalitesine ait bulgular ¢izelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Goletlere ait su kalitesi parametreleri

Su kalitesi parametreleri Cayirkdy Goleti Davuldere Goleti Tahtah Goleti
7.80-8.20 7.78-7.98 7.22-8.71
pH 7.97+0.20 7.87 +0.820 7.95+ 0.62

400.21 —554.22 240.32 —345.34
470.88 £ 32.78 272.91+28.76

350.11 - 402.23

Elektriksel iletkenlik (uS cm™) 370.83 + 22.45

o ) 7.22-8.12 9.23-10.41 8.75-10.21
Coziinmds oksijen (mg L™) 7.80 £ 0.42 9.77 £ 0.53 9.47+0.72
) 9.00 — 21.00 8.00 — 23.00 7.00 — 22.00
Sicaklik (°C) 15.25+ 5.05 15.75 + 6.34 15.00 + 6.48
) 0.05—0.08 0.04—0.09 0.11-0.21
Amonyak azotu (mg L") 0.06 = 0.01 0.06 = 0.01 0.10 = 0.01
. ) 0.18 - 0.47 0.31-2.77 1.60 - 6.16
Nitrat azotu (mg L) 0.28+0.01 131+ 0.06 3.36 + 1.03
B ) 0.01—0.03 0.03-0.08 0.07 - 0.06
Nitrit azotu (mg L") 0.02 = 0.001 0.05 = 0.022 0.06 + 0.002
N ) 0.01-0.03 0.01 -0.04 0.01-0.03
Silfit (mg L) 0.02 £ 0.001 0.02 + 0.002 0.02 = 0.009
3 1.65-3.00 1.43-4.24 1.73-2.78
Potasyum (mg L™) 217+ 0.65 283+ 1.27 243+ 0.48
3 0.01-0.03 0.05-0.17 0.01-0.03
Serbest klor (mg L) 0.02+ 0.001 0.01+ 0.005 0.02 < 0.001

Tahtali, Davuldere ve Cayirkdy goletleri, Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeligi’ne (Anonim, 2012)

gore degerlendirildiginde, genel olarak I. smif su kalitesi 6zelligine sahip oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 2). Tahtal1 Goleti gevresinde yapilan tarimsal faaliyetlerden dolayi, Nitrat azotu (NO3"), diger
goletlere gore biraz yiiksek tespit edilmistir. Bu degerin, kita ici yeriistii su kaynaklari kalite kriterlerine
gore II. sinifa yaklastig belirlenmistir.
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Cizelge 2. Kita ici yeriistii su kaynaklar1 kalite kriterleri

. . Su Kalite Simiflar:

Su Kalite Parametreleri | I m v
pH 6-9 6-9 6-9 6-9
Iletkenlik (uS cm™) <400 1000 3000 > 3000
Coziinmiis oksijen (mg L™) >8 6 3 <3
Amonyum azotu (mg L) <0,2 1 2 >2
Nitrat azotu (mg L) <3 10 20 >20
Toplam fosfor (mg L) <0,08 0,2 0,8 >0,8

Caligmada, tiim goletlerde, Bacillariophyta’ya ait 26, Chlorophyta’ya ait 10, Cyanobacteria’ya ait
3, Miozoa’ya ait 3, Charophyta’ya ait 8, Ochrophyta’ya ait 2 ve Euglenozoa’ya ait 10 takson olmak
lizere toplam 62 takson tespit edilmistir. Goletlerdeki tiirler Cizelge 3’de, Tiirkiye tatlisu algleri igin
yeni kayit olarak belirlenen tiirler Sekil 2-3de verilmistir.

Sekil 3. Jadwigia neglecta (A.J.Schilling) Moestrup
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Cizelge 3. Goletlerde tespit edilen taksonlar

Taksonlar Cayirkoy Davuldere Tahtah
Bacillariophyta

Amphora ovalis (Kiitz.) Kiitz. + + +
Caloneis silicula (Ehrb.) Cleve - + -
Cocconeis pediculus Ehrenb. + + +
Cocconeis placentula Ehrenb. + + +
Craticula cuspidata (Kutz.) D.G.Mann - + -
Cyclotella meneghiniana Kiitz. + + +
Cymbella affinis Kiitz. + + +
Cymbella cymbiformis C.Agardh - + -
Cymbella lanceolata (C.Agardh) C.Agardh - + +
Diatoma vulgaris Bory. - + +
Encyonema ventricosum (C.Agardh) Grunow - + +
Epithemia sorex Kiitz. + - -
Gomphonema intricatum Kiitz. + - +
Gomphonema minuta P.Fusey - - +
Gomphonema olivaceum (Horn.) Brébisson - - +
Hantzschia amphioxys (Ehrenb.) Grunow + + +
Melosira varians Agardh + + -
Navicula radiosa Kiitz. + + +
Nitzschia gracilis Hantzsch - - +
Nitzschia linearis W.Smith + + -
Nitzschia recta Hantzsch ex Rabenhorst + - -
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith - - +
Nitzschia sinuate (Thwaites) Grunow + - +
Rhoicosphenia abbreviata(C.Agardh) Lange-Bertalot + - +
Rhopalodia gibba (Ehrb.) Otto Miiller - + -
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére + - +
Chlorophyta

Ankistrodesmus arcuatus Korshikov + + -
Coelastrum sphaericum Nageli + - -
Desmodesmus magnus (Meyen) Tsarenko + + -
Scenedesmus arcuatus (Lemm.) Lemm. + - -
Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson - - +
Pediastrum duplex Meyen - + -
Pediastrum obtusum Lucks + - -
Stauridium tetras (Ehrenberg) E.Hegewald + + -
Westella botryoides (West) De Wildeman + - +
Tetradesmus dimorphus (Turpin) M.J.Wynne - - +
Cyanobacteria

Kamptonema formosum (Bory ex Gomont) Strunecky, + - -
Komarek & J.Smarda
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Nostoc linckia Bornet ex Bornet & Flahault + + -
Planktothrix rubescens (De Candolle ex Gomont) + - -
Anagnostidis & Komarek

Miozoa

Ceratium hirundinella (O.F.Miiller) Dujardin + - -
Jadwigia neglecta (A.J.Schilling) Moestrup + + -
Parvodinium goslaviense (Woloszynska) Carty - + -
Charophyta

Cosmarium dentiferum Corda ex Nordstedt + - -
Cosmarium granatum Brébisson ex Ralfs + - -
Cosmarium pachydermum P.Lundell + - -
Cosmarium subprotumidum Nordstedt + - -
Spirogyra sp. + - -
Staurastrum hexacerum Wittrock + - -
Staurastrum tetracerum Ralfs ex Ralfs + - -
Zygnema sp. + - -
Ochrophyta

Dinobryon divergens O.E.Imhof + - -
Dinobryon sertularia Ehrenb. + - -
Euglenozoa

Euglena rubra A.D.Hardy + + -
Euglena proxima P.A. Dangeard - + -
Lepocinclis sp. - + -
Lepocinclis acus (O.F.Miiller) B.Marin & Melkonian - + -
Lepocinclis oxyuris (Schmarda) B.Marin & Melkonian - + -
Phacus curvicauda Svirenko - + -
Trachelomonas hispida (Perty) F.Stein - + -
Trachelomonas intermedia P.A.Dangeard - + -
Trachelomonas planktonica var. oblonga Drezep. - + -
Trachelomonas volvocina (Ehrenb.) Ehrb. + + -

Goletlere ait fitoplanktonda, Bacillariophyta iiyeleri her mevsim bulunmakla birlikte,
Chlorophyta, Cyanobacteria, Miozoa, Charophyta, Ochrophyta ve Euglenozoa’ya ait tlirlerinin
sicakligin yiiksek oldugu temmuz ayinda yayilislarinin bulundugu tespit edilmistir. Tahtali goletinin,
diger goletlere gore yiizol¢limiiniin ve derinliginin biiyiik olmasi, su hareketleri ve yaklasik 25 km?’lik
bir alandan yagis sulartyla da beslenmesi nedeniyle, daha iliman ve s1g sularda gelisme imkani bulan
tiirlere rastlanilmamistir. Goletlerin fitoplanktonik organizmalarina ait mevsimsel degisimleri Sekil 4-
6’da verilmistir.

Goletlere ait tiirler kantitatif olarak degerlendirildiginde, Amphora ovalis, Cocconeis pediculus,
Cocconeis placentula, Cyclotella meneghiniana, Cymbella affinis, Navicula radiosa taksonlari en bol
ve yaygin olarak tespit edilmistir. Davuldere Goéleti’nde Trachelomonas intermedia yalnizca temmuz
aymnda bol olarak belirlenmistir. Alglerin goletlere gore hesaplanan Margalef, Pielou, Simpson,
Shannon-Weaver indeksleri Cizelge 4 ’de verilmistir.
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Sekil 4. Cayirkdy Goleti baskin fitoplankton tiirlerinin mevsimsel degisimi (org/cm)
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Sekil 5. Davuldere Géleti baskin fitoplankton tiirlerinin mevsimsel degisimi (org/cm®)
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Sekil 6. Tahtali Goleti baskin fitopl

ankton tiirlerinin mevsimsel degisimi (org/cm)
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Algler, Margalef zenginlik indeksine gore en diisiik 3.20 deger Tahtali Goletinde, en yiiksek
zenginlik indeksi 530 deger ile Cayirkdy Goletinde tespit edilmistir. Pielou diizenlilik indeksine gore en
diisiik 0.57 deger ile Tahtali Goleti olmus, en yiiksek 0.66 deger ile Davuldere Goleti olarak tespit
edilmistir. Simpson c¢esitlilik indeksine gore en diisiik cesitlilik 0.90 deger ile Cayirkdy Gdletinde, en
yiiksek ¢esitlilik 0.95 Davuldere Goletinde tespit edilmistir. Shannon-Weaver ¢esitlilik indeksine gore
en diisiik cesitlilik 2.94 deger ile Tahtali Goéletinde, en yiiksek ¢esitlilik 3.31 deger ile Davuldere
Goletinde tespit edilmistir. Trofik durum indeks degerleri ti¢ golette de birbirine yakin degerlerde oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 4. Goletlere ait indeks degerleri

Indeks Kisaltma indeks arahg Cayirkoy Davuldere Tahtah

Margalef indeksi (Dmg) limitsiz 5.30 5.14 3.20

Pielou indeksi Ep 0-1 arasinda limitli 0.65 0.66 0.57

Simpson indeksi (1/D) 0-1 arasinda limitli 0.90 0.95 0.94

Shannon-Weaver indeksi (H) 0-5 arasinda limitli 2.97 3.31 2.94
TARTISMA ve SONUC

Bu calismada, Subat 2018-Kasim 2018 tarihleri arasinda Tahtali, Davuldere ve Cayirkdy
Goletlerinde belirlenen 6 istasyondan 6rnekler alinmistir. Goletlerin algal florasinda 26 Bacillariophyta,
10 Chlorophyta, 3 Cyanobacteria, 3 Miozoa, 8 Charophyta, 2 Ochrophyta ve 10 Euglenozoa iiyesi
olmak {izere toplam 62 takson tespit edilmistir. Bu taksonlardan, Parvodinium
goslaviense (Woloszynska) Carty ve Jadwigia neglecta (A.J.Schilling) Moestrup Tiirkiye tatlisu alg
floras1 igin yeni kayittir. Tiim géletlerde, Bacillariophyta iiyelerinin tiir sayisi ve tiirlere ait bireyler
bakimindan 6nemli alg grubunu olusturdugu tespit edilmistir. Bu tiirler, ilkemiz tatli su ekosisteminde
de yer alan kozmopolit tiirlerdir. Goletlerin fitoplanktonunda tespit edilen C. pediculus ve U. ulna
taksonlart ayn1 zamanda bentik topluluk i¢inde de kaydedilmistir. Pennales ordosu iiyeleri gergek
planktonik tiirler olmamakla birlikte, iilkemizde bulunan birgok lentik ve lotik ekosistemlerde de tespit
edilmistir (Goniilol, 1996; Aysel, 2005). Bu taksonlar dalga hareketleri, 6limler sonucu epilitik ve
epifitik floradan koparak sucul sisteme karigmakta ve su oOrneklerinde tespit edilmektedirler.
Bacillariophyta’nin tiir ¢esitliligi bakimindan diger siniflara oranla baskin oldugu, Aygir ve Balikli
Golleri, Palandoken Goleti, Keban Baraj Golii, Uluabat Golii, Sariyar Baraj Golii, Yedikir Baraj Golii
ve Badam Baraj Goéli’nde yapilan ¢alismalarda da bildirilmistir. (Sahin, 2000; Giirbiiz, 2000; Pala,
2002; Karacaoglu ve ark.,2004; Atict ve Obali, 2006; Maraslioglu ve Goniilol,2014; Zhuzbayeva ve
Atic1,2016). Goletlere ait tiirler kantitatif olarak degerlendirildiginde, Amphora ovalis, Cocconeis
pediculus, Cocconeis placentula, Cyclotella meneghiniana, Cymbella affinis, Navicula radiosa
taksonlar1 en bol ve yaygm olarak tespit edilmistir. Ulkemizde yapilan ¢alismalarda, goletlere benzer
olarak Navicula, Cymbella ve Gomphonema genuslarinin digerlerine goére daha fazla takson igerdigi
tespit edilmistir (Sahin,1992; Zhuzbayeva ve Atic1,2016). Goletler ait bulgularda, sik olarak belirlenen
Navicula radiosa tiiriine Keban Baraj Golii ve Badam Baraj Go6lii’nde de rastlanmistir (Cetin ve Sen
1998; Zhuzbayeva ve Atic1,2016). Lentik bir ekosistemde, fitoplanktonik organizmalarin
kompozisyonu, yogunlugu ve mevsimsel yayiliglar1 {izerinde fiziksel ve kimyasal faktorlerin etkisi
biiyiiktiir. Ozellikle Chlorophyta ve Cyanobacteria, iiyelerinin, sicakligin yiiksek oldugu ve uzun
fotoperiyodun bulundugu yaz aylarinda yogunluklar fazladir (Goniilol ve Arslan,1992). Bu duruma,
goletlerin  fitoplanktonunda da  rastlamilmistir.  Goletlerin =~ fitoplanktonuna  ait  veriler
degerlendirildiginde, oligo-mesotrofik sularda yayilis gésteren Cosmarium, Staurastrum taksonlar1 ve
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mesotrofik tabakalasmis géllerin metalimniyonunu gosteren Planktothrix rubescens taksonu Cayirkdy
Goletinde yaz mevsiminde tespit edilmistir. Biitiin goletlerde, besince zengin gollerde yer alan,
Pediastrum, Scenedesmus taksonlari, Cayirkdy goletinde ise yaz epilimniyonunda bulunan Ceratium
taksonu tespit edilmistir. Bununla birlikte, s1§ mesotrofik gollerde dipten karisan tiirler olarak belirtilen
Trachelomonas taksonlarina Davuldere Géletinde yaz mevsiminde bol olarak rastlanilmistir (Fakioglu
ve Demir, 2011). Ankara Cayi’nda yapilan bir ¢alismada, Oscillatoria tenuis, Pediastrum dublex,
Cyclotella meneghiniana, Ulnaria ulna, Achnanthes lanceolata, Cymbella lanceolata, Pinnularia
brebissonii, Rhoicosphaenia curvata, Gomphonema olivaceum, Nitzschia sigmoidea tiirleri, ¢alismaya
ait fiziko-kimyasal veriler ve literatiirler 1s18inda, kirlilige adapte olmus organizmalar olarak tespit
etmiglerdir (Atict ve Ahiska, 2005). Cayirkdy Goletinde Cyclotella meneghiniana’nin bol bulundugu,
diger tiirlerin, goletlerde daha az sayida bulundugu tespit edilmistir. Tahtali, Davuldere ve Cayirkdy
goletlerine ait su orneklerindeki, fizikokimyasal parametreler Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi ve Su
Kalitesi Kontrolii Yonetmeligi’ne gore degerlendirildiginde, goletlerde belirlenen sicaklik degerlerinin
mevsimsel sartlara uygun oldugu tespit edilmistir. Elektriksel iletkenlik degerleri, Cayirkdy Goleti’nde
470.88 uS cm™, Davuldere Gélet’inde 272.91 uS cm™, Tahtali Golet’inde 370.83 pS cm™ olarak
belirlenmistir. Elektriksel iletkenlik hem jeolojik hem de alloktonik faktorlere gore farklilik
gostermektedir. Belirlenen degerlerin, dogal sularda bulunan elektriksel iletkenlik degerleriyle uyumlu
oldugu belirlenmistir. Yillik ortalama pH degerleri, Cayirkdoy Goleti’nde 7.97, Davuldere Golet’inde
7.87, Tahtal1 Golet’inde 7.95 olarak belirlenmistir. Su Kalitesi Kontrolii Y&netmeligi’nde 1. sinif sular
icin verilen degerin (pH 6.5 — 8.5), bulgularimizla uyumlu oldugu tespit edilmistir (Anonim, 2004).
Ortalama oksijen degerleri sirasiyla, 7.80 (mg L), 9.77(mg L™) ve 9.47(mg L) olarak dl¢iilmiistiir.
Bu durumun, oksijen ve sicaklik degerlerinin, mevsimsel olarak degisimine uygun oldugu
belirlenmistir. Goletler, Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligine’ne gore degerlendirildiginde, genel olarak
L. sif su kalitesi 6zelligine sahip oldugu tespit edilmistir. Her ti¢ gdlette de demir, bakir ve fosfat
degerlerinin 0.001 mg L den diisiik oldugu, yonetmeliklerde verilen siir degerlerin ¢ok altinda
bulundugu tespit edilmistir. Goletlere ait su kalitesi parametrelerinin, mevsimsel olarak az ¢ok farklilik
gostermesine ragmen, goletlerin benzer su kalitesi yapisina sahip oldugu belirlenmistir.

Arastirmada, goletlerin Margalef, Pielou, Simpson, Shannon-Weaver ¢esitlilik ve trofik durum
indeksleri belirlenmistir. Margalef indeksi’ne gore Cayirkdy Goletinin en yiiksek tiir zenginlige sahip
oldugu, Tahtal1 Goletinin en diisiik tiir zenginligine sahip oldugu belirlenmistir. Pielou diizenlilik
indeksine gore, goletlerin birbirine yakin degerler gosterdigi, Goletlerde, tiirler arasinda birey
sayilarinin orta diizenli oldugu belirlenmistir (Jorgensen ve ark., 2016). Simpson ve Shannon-Weaver
indeksine gore, dominantliin az, tiir sayisinin ¢ok oldugu bir ¢esitliligin Davuldere Goleti’nde diger
goletlere gore (Zhuzbayeva ve Atict, 2016; Maraslhioglu ve Soylu, 2017) biraz daha fazla oldugu
sonucuna varitlmigtir. Goletler, trofik durum indeksine gore degerlendirildiginde, géletlerin trofik
durumunun orta-iyi kalite su dzelligine sahip oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak, calisma yapilan goletlerin su kalitesi ve ekolojik yonleri agisindan, iyi 6zellikte
oldugu belirlenmistir. Sucul sistemlerin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in, bu gdletlerin ¢cevresel etkenlerinin
diizenli olarak kontrol edilmesi ve izlenmesi, gelecek nesiller agisindan oldukg¢a 6nem tagimaktadir.
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(2017/115) olarak desteklenmistir.
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