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Tahtalı, Davuldere ve Çayırköy Göletlerinin (Kocaeli) Algleri ve Su Kaliteleri Üzerine Bir Çalışma 

Arzu MORKOYUNLU YÜCE1*, Murat AKTAŞ2 

ÖZET: Bu çalışmada, Şubat 2018-Kasım 2018 tarihleri arasında Tahtalı, Davuldere ve Çayırköy Göletlerinin 

(Kocaeli) fitoplankton kompozisyonları ve bazı su kalitesi parametreleri belirlenmiştir. Alglerin, baskınlık, sıklık 

ve çeşitlilik indeksleri (Shannon-Weaver, Simpson, Pielou ve Margalef indeks) tespit edilmiştir. Göletlerde 

yayılış gösteren fitoplankton taksonları, bu taksonların mevsimsel değişimleri incelenmiştir.  Göletlerin algal 

florasında 26 Bacillariophyta, 10 Chlorophyta, 3 Cyanobacteria, 3 Miozoa, 8 Charophyta, 2 Ochrophyta ve 10 

Euglenozoa üyesi olmak üzere toplam 62 takson tespit edilmiştir. Bu taksonlardan, Parvodinium 

goslaviense (Woloszynska) Carty ve Jadwigia neglecta (A.J. Schilling) Moestrup Türkiye tatlısu alg florası için 

yeni kayıttır.  Göletlerde Bacillariophyta grubunun baskın olduğu belirlenmiştir. Tahtalı, Davuldere ve Çayırköy 

göletleri, yerüstü su kalitesi yönetmeliğine’ne göre değerlendirildiğinde, genel olarak I. sınıf su kalitesi özelliğine 

sahip olduğu tespit edilmiştir. Tahtalı Göleti çevresinde yapılan tarımsal faaliyetlerden dolayı, Nitrat azotu (NO3‾) 

biraz yüksek tespit edilmiştir. Margalef indeksi’ne göre, Çayırköy Göletinin en yüksek tür zenginliğe sahip olduğu 

belirlenmiştir.  Pielou düzenlilik indeksine göre, türler arasında birey sayılarının orta düzenli olduğu 

belirlenmiştir. Simpson ve Shannon-Weaver indeksine göre, dominantlığın az, tür sayısının çok olduğu 

belirlenmiştir. Göletler, trofik durum indeksine göre değerlendirildiğinde, göletlerin trofik durumunun orta -iyi 

kalite su özelliğine sahip olduğu tespit edilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Alg, Gölet, Su kalitesi, İndeks 

A Study On Algae And Water Qualities Of Tahtalı, Davuldere And Çayırköy Ponds (Kocaeli) 

ABSTRACT: In this study, some water quality parameters and phytoplanktonic algae compositions of Tahtalı, 

Davuldere and Çayırkoy Ponds (Kocaeli) were determined between February 2018 and November 2018. Algae  

distribution, dominance, frequency and diversity index (Shannon-Weaver, Simpson, Pielou and Margalef index) 

in ponds were calculated. Phytoplankton taxa spreading in ponds and seasonal variations of these taxa were 

investigated. Algal flora of ponds,  consisted of 62 taxa, 26 taxa of Bacillariophyta, 10 taxa of Chlorophyta, 3 taxa 

of Cyanobacteria, 3 taxa of Mioza, 8 taxa of Charophyta, 2 taxa of Ochrophyta and 10 taxa of Euglenozoa were 

identified. From these taxa, Parvodinium goslaviense (Woloszynska) Carty and Jadwigia neglecta (A.J.Schilling) 

Moestrup,  are new records for Turkey. Bacillariophyta group was determined to be the dominant group in ponds.  

Tahtalı, Davuldere and Cayırköy ponds were evaluated according to surface water quality regulation, Found to 

have class I water quality characteristics. Due to agricultural activities around the Tahtalı Pond, nitrate nitrogen 

(NO3‾) was found to be slightly higher than the others. According to Margalef index Çakırköy pond was 

determined to have the highest species richness.  According to the Pielou regularity index, the number of 

individuals among species was found to be moderately regular. According to Simpson and Shannon-Weaver 

index, the dominance was low and the number of species was high in ponds. When the ponds were evaluated 

according to the trophic status index, it was found that all ponds have medium-good quality water characteristics. 
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GİRİŞ  

Son yıllarda, artan çevresel etkiler ve küresel ısınma, su kaynakları üzerinde olumsuz etkiler 

oluşturmaktadır. Su kaynaklarımızın, su kalitesi özelliklerinin tespit edilmesi, iyileştirilmesi ve 

sürdürülebilir bir şekilde korunması büyük önem arz etmektedir. Su Çerçeve Direktifi, su kalitesinin 

belirlenmesinde, fiziksel ve kimyasal değişkenlerin yanı sıra sucul flora ve fauna bileşenlerinin de 

incelenmesi ve değerlendirilmesinin daha sağlıklı bir sonuç oluşturacağı belirtmektedir. Bu nedenle, 

çeşitli su kaynaklarındaki su kalitesinin belirlenmesinde biyolojik bileşenler kullanılarak da sonuç 

oluşturulmaktadır (Eloranta ve Soininen, 2002; Solak ve Àcs, 2011; Çiçek ve Ertan, 2015; Sevindik ve 

Küçük, 2016).  

Algler, organik karbon bileşiklerinin temel üreticileri olup, yaşamın temelini oluştururlar (Durgut, 

2017). Besin değeri yüksek olan algler, sucul organizmalar için besin, vitamin ve iz elementlerin en 

önemli kaynağıdırlar. Algler ayrıca, fiziksel, kimyasal ve biyolojik şartları ile dinamik sistemler olan 

sucul ekosistemlerde değişimlere güçlü tepki vermelerinden dolayı kirlilik ve ötrofikasyon belirleyicisi 

olarak da işlev görmektedirler (Rawson, 1956; Trifonova, 1998; Maraşlıoğlu ve ark., 2005; Wetzel, 

2001; Reynolds ve ark., 2002). 

 Dünyada, su kalitesi izleme çalışmalarında yaygın olarak trofik indeksler kullanılmaktadır 

(Kelly ve Whitton, 1995;  Ács ve ark., 2004; Besse-Lototskaya ve ark., 2011). Bu çalışmalar, Türkiye’de 

2000’li yıllardan sonra önem kazanmaya başlamıştır (Barlas ve ark.,2001; Solak ve Àcs, 2011). Yapılan 

bir araştırmada, Karasu Nehri (Erzurum)'nin su kalitesini belirlerken ilk kez üç farklı indeks (TDI, SI 

ve IDG) kullanılmıştır (Gürbüz ve Kıvrak, 2002). OMNIDIA yazılım programı ise ilk defa Akçay'ın su 

kalitesinin belirlenmesinde kullanmıştır (Solak ve ark., 2007).  Batı Anadolu da yer alan bazı dere ve 

akarsularda yapılan bir araştırmada, trofik indeks Türkiye (TIT) değerleri ile trofik durum tespit 

edilmiştir (Çelekli ve ark.,2019).   

Bu çalışmada, Çayırköy (Bıçkıdere), Davuldere ve Tahtalı göletlerine ait alg türleri ve su kalitesi 

parametreleri belirlenmiştir. Bu veriler ışığında, göletlerin trofik durumları tespit edilmiştir. Bu 

göletlerin ekolojik ve biyolojik özelliklerinin belirlenmesi amacıyla gerçekleştirilen ilk çalışmadır. Bu 

çalışma kapsamında, göletlerin mevcut durumlarının belirlenmesi, sürdürülebilir çevre yönetimi 

planlarında kullanılabilecek güvenilir veri tabanlarının oluşturulması hedeflenmiştir.  

MATERYAL ve YÖNTEM 

Araştırma Alanları  

Bu çalışma, Türkiye’nin Marmara Bölgesinde yer alan Kocaeli İlindeki 3 gölette (Çayırköy 

Göleti, Davuldere Göleti, Tahtalı Göleti) yapılmıştır. Bu göletler birbirlerine, yaklaşık 10 – 12 km. 

mesafe uzaklıkta olup, çevrelerinde tarımsal alanlar mevcuttur. Bu göletlerden Şubat 2018-Kasım 2018 

tarihleri arasında, mevsimsel (Şubat, Nisan, Temmuz, Kasım) olarak alınan su örneklerinde yayılışları 

bulunan alg grupları, çeşitlilikleri, bollukları ile su kalitesini etkileyen bazı parametreler de 

belirlenmiştir. 

 Çayırköy (Bıçkıdere) Göleti 

Çayırköy (Bıçkıdere) Göleti (40o 48’ 18” N,  29o 57’ 35” E), sulama ve taşkın önleme amacıyla 

1977-1978 tarihleri arasında inşa edilmiştir. Homojen toprak dolgu tipindedir. Yüzölçümü 0.41 km2, 

hacmi ise 2.39 hm3’tür.  Gölün etrafı genel olarak tarla ve çayırlarla kaplıdır. Kuzey tarafı ise bataklık 

görünümündedir. En derin kısmı yaklaşık 20 metre olup, gölet yaklaşık 27 km2’lik bir alandan yağış 

sularıyla da beslenmektedir (Anonim, 2018).  Göl fazla sularını güney kısmında yer alan çıkış ayağı ile 

tahliye etmektedir (Şekil 1). 
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Davuldere Göleti 

Davuldere Göleti (40o 52’ 37” N,  30o 3’ 17” E), sulama amacıyla 1994 yılında yapılmıştır. 

Homojen toprak dolgu tipindedir. Yüzölçümü 0.29 km2, hacmi ise 1.40 hm3’tür (Anonim, 2018). Gölün 

etrafı genel olarak tarla ve çayırlarla kaplıdır.  En derin kısmı yaklaşık 15 metre olup, gölet yaklaşık 17 

km2’lik bir alandan yağış sularıyla da beslenmektedir. Gölün fazla suları kuzey kısmında yer alan çıkış 

ayağı ile tahliye edilmektedir (Şekil 1).  

Tahtalı Göleti 

Tahtalı Göleti (40o 54’ 39” K, 29o 49’ 37” D), sulama amacıyla 1982 yılında yapılmış ve inşaatı 

tamamlanmıştır. Yüzölçümü 1.2 km2, hacmi ise 7.20 hm3’tür.  Gölün çevresi genel olarak tarla ve 

çayırlarla kaplıdır.  En derin kısmı yaklaşık 28 metre olup, gölet yaklaşık 25 km2’lik bir alandan yağış 

sularıyla da beslenmektedir (Anonim, 2018). Gölün fazla suları batı kısmında yer alan çıkış ayağı ile 

tahliye edilmektedir (Şekil 1).   

 

 
 

Şekil 1.  Araştırma bölgesi ve araştırma istasyonları 

Göletlere ait Örneklerin Toplanması ve Analiz Metotları   

Çayırköy (Bıçkıdere), Davuldere ve Tahtalı Göletlerine ait fiziksel ve kimyasal parametreler (O2, 

pH, sıcaklık, elektriksel iletkenlik) örnek alma sırasında, göletlere ait 2 istasyon olmak üzere toplam 6 

istasyonda, arazi tipi YSI marka cihazla insitu olarak ölçülmüştür.  Araştırma laboratuvarına getirilen su 

örneklerinde sülfat, sülfit, amonyak azotu, nitrit azotu, nitrat azotu, serbest klor, potasyum, çinko, 

demir, bakır, ortofosfat standart metotlara göre, Shimadzu Uvmini- 1240 marka spektrofotometre 

kullanılarak ölçülmüştür (APHA,1995). Fitoplanktonun tür kompozisyonunu belirlemek amacıyla, her 

bir göletten 2 istasyon seçilmiş, toplam 6 istasyondan 1 L.’lik ağzı geniş plastik kaplar ile yüzey suyu 

örnekleri alınmıştır. Su örneklerinden 10 cm3’lük cam silindirlere boşaltılarak üzerlerine iki damla lügol 

çözeltisi damlatılmıştır.  Çökmeye bırakılan planktonik algler 12 saat sonra, sedimantasyon çemberi’ne 

aktarılarak mikroskopta, ilgili metoda göre sayılmış ve sonuçlar cm3 de bulunan organizma olarak 

verilmiştir (Utermöhl, 1958). Sayımlarda koloni ve ipliksi her organizma bir birey olarak kabul 

edilmiştir. Bacillariophyta üyelerinin, sabit preparatları için, yoğunlaştırılan su örneklerinden alınarak, 

25 ml’lik beherlere 20’şer ml. konulmuştur. Beherlere 1’er ml., 1/1 oranındaki derişik H2SO4 ve HNO3 

karışımından ilave edilerek karışım 15-20 dakika çeker ocakta 105 oC’ de kaynatılmıştır. Örneklerin 
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asiditesinin giderilmesi için bir hafta günde en az iki defa saf suda yıkanmıştır. Daha sonra üzerindeki 

su sifonlanarak dipte kalan sulu beyaz tortu saklama kaplarına konulmuştur. Entellan ortam maddesi 

kullanılarak daimi preparat haline getirilmiştir (Round, 1953).  Tür teşhisleri konuyla ilgili kaynaklardan 

yararlanılarak yapılmıştır (Patrick ve Reimer, 1975; Krammer ve Lange-Bertalot, 1991a; 1991b; 1999a;, 

1999b; John ve ark.,2002).  Teşhis edilen alg türleri, alg veri tabanlarından yararlanılarak kontrol 

edilmiştir (Guiry ve Guiry, 2019; Maraşlıoğlu ve Gönülol, 2019). Araştırmada, göletlerde tespit edilen 

alglerin, baskınlık, sıklık analizleri ve çeşitlilik indeks değerleri (Shannon-Weaver, Simpson, Pielou, 

Margalef indeks) belirlenmiştir (Jørgensen ve ark., 2016).  

BULGULAR 

Bu çalışmada, Şubat 2018-Kasım 2018 tarihleri arasında, Kocaeli İli sınırları içerinde bulunan 

Tahtalı, Davuldere ve Çayırköy Göletlerinin bazı su kalitesi parametreleri mevsimsel olarak tespit 

edilmiştir.  Araştırmada, tüm göletlere ait yapılan analizlerde, çinko, demir, bakır ve ortofosfat 

değerleri 0.001 mg L-1’den düşük olarak belirlendiği için  çizelge 1’de  verilmemiştir. Diğer su 

kalitesine ait bulgular çizelge 1’de verilmiştir.  

Çizelge 1. Göletlere ait su kalitesi parametreleri 

Su kalitesi parametreleri Çayırköy Göleti Davuldere  Göleti Tahtalı Göleti 

pH 
7.80 – 8.20 

7.97 ± 0.20 

7.78-7.98 

7.87 ± 0.820 

7.22-8.71 

7.95 ± 0.62 

Elektriksel iletkenlik (μS cm-1) 
400.21 – 554.22 

470.88 ± 32.78 

240.32 – 345.34 

272.91 ± 28.76 

350.11 – 402.23 

370.83 ± 22.45 

Çözünmüş oksijen (mg L-1) 
7.22 -8.12 

7.80 ± 0.42 

9.23 -10.41 

9.77 ± 0.53 

8.75 – 10.21 

9.47 ± 0.72 

Sıcaklık (°C) 
9.00 – 21.00 

15.25 ± 5.05 

8.00 – 23.00 

15.75 ± 6.34 

7.00 – 22.00 

15.00 ± 6.48 

Amonyak azotu (mg L-1) 
0.05 – 0.08 

0.06 ± 0.01 

0.04 – 0.09 

0.06 ± 0.01 

0.11 -0.21 

0.10 ± 0.01 

Nitrat azotu (mg L-1) 
0.18 – 0.47 

0.28 ± 0.01 

0.31 – 2.77 

1.31 ± 0.06 

1.60 – 6.16 

3.36 ± 1.03 

Nitrit azotu (mg L-1) 
0.01 – 0.03 

0.02 ± 0.001 

0.03 – 0.08 

0.05 ± 0.022 

0.07 – 0.06 

0.06 ± 0.002 

Sülfit (mg L-1) 
0.01 -0.03 

0.02 ± 0.001 

0.01 -0.04 

0.02 ± 0.002 

0.01 -0.03 

0.02 ± 0.009 

Potasyum (mg L-1) 
1.65-3.09 

2.17 ± 0.65 

1.43 - 4.24 

2.83 ± 1.27 

1.73 – 2.78 

2.43 ± 0.48 

Serbest klor (mg L-1) 
0.01 -0.03 

0.02 ± 0.001 

0.05 -0.17 

0.01 ± 0.005 

0.01 - 0.03 

0.02 ± 0.001 

Tahtalı, Davuldere ve Çayırköy göletleri, Yerüstü Su Kalitesi Yönetmeliği’ne (Anonim, 2012) 

göre değerlendirildiğinde, genel olarak I. sınıf su kalitesi özelliğine sahip olduğu tespit edilmiştir 

(Çizelge 2). Tahtalı Göleti çevresinde yapılan tarımsal faaliyetlerden dolayı, Nitrat azotu (NO3‾), diğer 

göletlere göre biraz yüksek tespit edilmiştir. Bu değerin, kıta içi yerüstü su kaynakları kalite kriterlerine 

göre II. sınıfa yaklaştığı belirlenmiştir.  
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Çizelge 2. Kıta içi yerüstü su kaynakları kalite kriterleri 

Su Kalite Parametreleri 
Su Kalite Sınıfları  

I  II  III  IV  

pH   6-9 6-9  6-9 6-9 

İletkenlik (µS cm-1) <400 1000 3000 > 3000 

Çözünmüş oksijen (mg L-1)  > 8 6 3 <3 

Amonyum azotu (mg L-1)  <0,2 1 2 > 2 

Nitrat azotu (mg L-1) <3 10 20 > 20 

Toplam fosfor (mg L-1) <0,08 0,2 0,8 > 0,8 

Çalışmada, tüm göletlerde, Bacillariophyta’ya ait 26, Chlorophyta’ya ait 10, Cyanobacteria’ya ait 

3, Miozoa’ya ait 3, Charophyta’ya ait 8, Ochrophyta’ya ait 2 ve Euglenozoa’ya ait 10 takson olmak 

üzere toplam 62 takson tespit edilmiştir. Göletlerdeki türler Çizelge 3’de, Türkiye tatlısu algleri için 

yeni kayıt olarak belirlenen türler Şekil 2-3’de verilmiştir. 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 2. Parvodinium goslaviense (Woloszynska) 

                           
Şekil 3. Jadwigia neglecta (A.J.Schilling) Moestrup 
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Çizelge 3. Göletlerde tespit edilen taksonlar 

Taksonlar Çayırköy Davuldere Tahtalı 

Bacillariophyta    

Amphora ovalis (Kütz.) Kütz. + + + 

Caloneis silicula (Ehrb.) Cleve - + - 

Cocconeis pediculus Ehrenb. + + + 

Cocconeis placentula Ehrenb. + + + 

Craticula cuspidata (Kutz.) D.G.Mann - + - 

Cyclotella meneghiniana Kütz. + + + 

Cymbella affinis Kütz. + + + 

Cymbella cymbiformis C.Agardh - + - 

Cymbella lanceolata (C.Agardh) C.Agardh - + + 

Diatoma vulgaris Bory. - + + 

Encyonema ventricosum (C.Agardh) Grunow - + + 

Epithemia sorex Kütz. + - - 

Gomphonema intricatum Kütz. + - + 

Gomphonema minuta P.Fusey - - + 

Gomphonema olivaceum (Horn.) Brébisson - - + 

Hantzschia amphioxys (Ehrenb.) Grunow + + + 

Melosira varians Agardh + + - 

Navicula radiosa Kütz. + + + 

Nitzschia gracilis Hantzsch - - + 

Nitzschia linearis W.Smith + + - 

Nitzschia recta Hantzsch ex Rabenhorst + - - 

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith  - - + 

Nitzschia sinuate (Thwaites) Grunow + - + 

Rhoicosphenia abbreviata(C.Agardh) Lange-Bertalot + - + 

Rhopalodia gibba (Ehrb.) Otto Müller - + - 

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compère + - + 

Chlorophyta    

Ankistrodesmus arcuatus Korshikov + + - 

Coelastrum sphaericum Nägeli + - - 

Desmodesmus magnus (Meyen) Tsarenko  + + - 

Scenedesmus arcuatus (Lemm.) Lemm. + - - 

Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson - - + 

Pediastrum duplex Meyen - + - 

Pediastrum obtusum Lucks + - - 

Stauridium tetras (Ehrenberg) E.Hegewald + + - 

Westella botryoides (West) De Wildeman  + - + 

Tetradesmus dimorphus (Turpin) M.J.Wynne  - - + 

Cyanobacteria    

Kamptonema formosum (Bory ex Gomont) Strunecký, 

Komárek & J.Smarda 

+ - - 
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Nostoc linckia Bornet ex Bornet & Flahault  + + - 

Planktothrix rubescens (De Candolle ex Gomont) 

Anagnostidis & Komárek  

+ - - 

Miozoa    

Ceratium hirundinella (O.F.Müller) Dujardin  + - - 

Jadwigia neglecta (A.J.Schilling) Moestrup + + - 

Parvodinium goslaviense (Woloszynska) Carty - + - 

Charophyta    

Cosmarium dentiferum Corda ex Nordstedt + - - 

Cosmarium granatum Brébisson ex Ralfs + - - 

Cosmarium pachydermum P.Lundell  + - - 

Cosmarium subprotumidum Nordstedt + - - 

Spirogyra sp. + - - 

Staurastrum hexacerum Wittrock  + - - 

Staurastrum tetracerum Ralfs ex Ralfs  + - - 

Zygnema sp. + - - 

Ochrophyta    

Dinobryon divergens O.E.Imhof  + - - 

Dinobryon sertularia Ehrenb. + - - 

Euglenozoa    

Euglena rubra A.D.Hardy + + - 

Euglena proxima P.A. Dangeard - + - 

Lepocinclis sp. - + - 

Lepocinclis acus (O.F.Müller) B.Marin & Melkonian - + - 

Lepocinclis oxyuris (Schmarda) B.Marin & Melkonian - + - 

Phacus curvicauda Svirenko - + 

 

 

- 

Trachelomonas hispida (Perty) F.Stein - + - 

Trachelomonas intermedia P.A.Dangeard - + - 

Trachelomonas planktonica var. oblonga Drezep. - + - 

Trachelomonas volvocina (Ehrenb.) Ehrb. + + - 

Göletlere ait fitoplanktonda, Bacillariophyta üyeleri her mevsim bulunmakla birlikte, 

Chlorophyta, Cyanobacteria, Miozoa, Charophyta, Ochrophyta ve Euglenozoa’ya ait türlerinin 

sıcaklığın yüksek olduğu temmuz ayında yayılışlarının bulunduğu tespit edilmiştir. Tahtalı göletinin, 

diğer göletlere göre yüzölçümünün  ve derinliğinin büyük olması, su hareketleri ve yaklaşık 25 km2’lik 

bir alandan yağış sularıyla da beslenmesi nedeniyle,  daha ılıman ve sığ sularda gelişme imkanı bulan 

türlere rastlanılmamıştır. Göletlerin fitoplanktonik organizmalarına ait mevsimsel değişimleri Şekil 4-

6’da verilmiştir.  

Göletlere ait türler kantitatif olarak değerlendirildiğinde, Amphora ovalis, Cocconeis pediculus, 

Cocconeis placentula, Cyclotella meneghiniana, Cymbella affinis, Navicula radiosa taksonları en bol 

ve yaygın olarak tespit edilmiştir. Davuldere Göleti’nde Trachelomonas intermedia yalnızca temmuz 

ayında bol olarak belirlenmiştir. Alglerin göletlere göre hesaplanan Margalef, Pielou, Simpson, 

Shannon-Weaver indeksleri Çizelge 4 ’de verilmiştir.   
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Şekil 4. Çayırköy Göleti baskın fitoplankton türlerinin mevsimsel değişimi (org/cm-3) 

 

Şekil 5. Davuldere Göleti baskın fitoplankton türlerinin mevsimsel değişimi (org/cm-3) 

 

Şekil 6. Tahtalı Göleti baskın fitoplankton türlerinin mevsimsel değişimi (org/cm-3) 
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Algler, Margalef zenginlik indeksine göre en düşük 3.20 değer Tahtalı Göletinde, en yüksek 

zenginlik indeksi 530 değer ile Çayırköy Göletinde tespit edilmiştir. Pielou düzenlilik indeksine göre en 

düşük 0.57 değer ile Tahtalı Göleti olmuş, en yüksek 0.66 değer ile Davuldere Göleti olarak tespit 

edilmiştir. Simpson çeşitlilik indeksine göre en düşük çeşitlilik 0.90 değer ile Çayırköy Göletinde, en 

yüksek çeşitlilik 0.95 Davuldere Göletinde tespit edilmiştir.  Shannon-Weaver çeşitlilik indeksine göre 

en düşük çeşitlilik 2.94 değer ile Tahtalı Göletinde, en yüksek çeşitlilik 3.31 değer ile Davuldere 

Göletinde tespit edilmiştir. Trofik durum indeks değerleri üç gölette de birbirine yakın değerlerde olduğu 

belirlenmiştir.  

Çizelge 4. Göletlere ait indeks değerleri  

İndeks Kısaltma  İndeks aralığı Çayırköy Davuldere Tahtalı 

Margalef indeksi (Dmg) limitsiz 5.30 5.14 3.20 

Pielou indeksi Ep 0-1 arasında limitli 0.65 0.66 0.57 

Simpson indeksi (1/D) 0-1 arasında limitli 0.90 0.95 0.94 

Shannon-Weaver indeksi (H’) 0-5 arasında limitli 2.97 3.31 2.94 

TARTIŞMA ve SONUÇ  

Bu çalışmada, Şubat 2018-Kasım 2018 tarihleri arasında Tahtalı, Davuldere ve Çayırköy 

Göletlerinde belirlenen 6 istasyondan örnekler alınmıştır. Göletlerin algal florasında 26 Bacillariophyta, 

10 Chlorophyta, 3 Cyanobacteria, 3 Miozoa, 8 Charophyta, 2 Ochrophyta ve 10 Euglenozoa üyesi 

olmak üzere toplam 62 takson tespit edilmiştir. Bu taksonlardan, Parvodinium 

goslaviense (Woloszynska) Carty ve Jadwigia neglecta (A.J.Schilling) Moestrup Türkiye tatlısu alg 

florası için yeni kayıttır. Tüm göletlerde, Bacillariophyta üyelerinin tür sayısı ve türlere ait bireyler 

bakımından önemli alg grubunu oluşturduğu tespit edilmiştir. Bu türler, ülkemiz tatlı su ekosisteminde 

de yer alan kozmopolit türlerdir. Göletlerin fitoplanktonunda tespit edilen C. pediculus ve U. ulna 

taksonları aynı zamanda bentik topluluk içinde de kaydedilmiştir. Pennales ordosu üyeleri gerçek 

planktonik türler olmamakla birlikte, ülkemizde bulunan birçok lentik ve lotik ekosistemlerde de tespit 

edilmiştir (Gönülol, 1996; Aysel, 2005). Bu taksonlar dalga hareketleri, ölümler sonucu epilitik ve 

epifitik floradan koparak sucul sisteme karışmakta ve su örneklerinde tespit edilmektedirler. 

Bacillariophyta’nın tür çeşitliliği bakımından diğer sınıflara oranla baskın olduğu, Aygır ve Balıklı 

Gölleri, Palandöken Göleti, Keban Baraj Gölü, Uluabat Gölü, Sarıyar Baraj Gölü, Yedikır Baraj Gölü 

ve Badam Baraj Gölü’nde yapılan çalışmalarda da bildirilmiştir. (Şahin, 2000; Gürbüz, 2000; Pala, 

2002; Karacaoğlu ve ark.,2004; Atıcı ve Obalı, 2006; Maraşlıoğlu ve Gönülol,2014; Zhuzbayeva ve 

Atıcı,2016). Göletlere ait türler kantitatif olarak değerlendirildiğinde, Amphora ovalis, Cocconeis 

pediculus, Cocconeis placentula, Cyclotella meneghiniana, Cymbella affinis, Navicula radiosa 

taksonları en bol ve yaygın olarak tespit edilmiştir. Ülkemizde yapılan çalışmalarda, göletlere benzer 

olarak Navicula, Cymbella ve Gomphonema genuslarının diğerlerine göre daha fazla takson içerdiği 

tespit edilmiştir (Şahin,1992; Zhuzbayeva ve Atıcı,2016). Göletler ait bulgularda, sık olarak belirlenen 

Navicula radiosa türüne Keban Baraj Gölü ve Badam Baraj Gölü’nde de rastlanmıştır (Çetin ve Şen 

1998; Zhuzbayeva ve Atıcı,2016). Lentik bir ekosistemde, fitoplanktonik organizmaların 

kompozisyonu, yoğunluğu ve mevsimsel yayılışları üzerinde fiziksel ve kimyasal faktörlerin etkisi 

büyüktür. Özellikle Chlorophyta ve Cyanobacteria, üyelerinin, sıcaklığın yüksek olduğu ve uzun 

fotoperiyodun bulunduğu yaz aylarında yoğunlukları fazladır (Gönülol ve Arslan,1992). Bu duruma, 

göletlerin fitoplanktonunda da rastlanılmıştır. Göletlerin fitoplanktonuna ait veriler 

değerlendirildiğinde, oligo-mesotrofik sularda yayılış gösteren Cosmarium, Staurastrum taksonları ve 
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mesotrofik tabakalaşmış göllerin metalimniyonunu gösteren Planktothrix rubescens taksonu Çayırköy 

Göletinde yaz mevsiminde tespit edilmiştir. Bütün göletlerde, besince zengin göllerde yer alan, 

Pediastrum, Scenedesmus taksonları, Çayırköy göletinde ise yaz epilimniyonunda bulunan Ceratium 

taksonu tespit edilmiştir. Bununla birlikte, sığ mesotrofik göllerde dipten karışan türler olarak belirtilen 

Trachelomonas taksonlarına Davuldere Göletinde yaz mevsiminde bol olarak rastlanılmıştır (Fakıoğlu 

ve Demir, 2011). Ankara Çayı’nda yapılan bir çalışmada, Oscillatoria tenuis, Pediastrum dublex, 

Cyclotella meneghiniana, Ulnaria ulna, Achnanthes lanceolata, Cymbella lanceolata, Pinnularia 

brebissonii, Rhoicosphaenia curvata, Gomphonema olivaceum, Nitzschia sigmoidea türleri, çalışmaya 

ait fiziko-kimyasal veriler ve literatürler ışığında,  kirliliğe adapte olmuş organizmalar olarak tespit 

etmişlerdir (Atıcı ve Ahıska, 2005). Çayırköy Göletinde Cyclotella meneghiniana’nın bol bulunduğu, 

diğer türlerin, göletlerde daha az sayıda bulunduğu tespit edilmiştir. Tahtalı, Davuldere ve Çayırköy 

göletlerine ait su örneklerindeki, fizikokimyasal parametreler Yerüstü Su Kalitesi Yönetmeliği ve Su 

Kalitesi Kontrolü Yönetmeliği’ne göre değerlendirildiğinde, göletlerde belirlenen sıcaklık değerlerinin 

mevsimsel şartlara uygun olduğu tespit edilmiştir. Elektriksel iletkenlik değerleri, Çayırköy Göleti’nde 

470.88 μS cm-1, Davuldere Gölet’inde 272.91 μS cm-1, Tahtalı Gölet’inde 370.83 μS cm-1 olarak 

belirlenmiştir. Elektriksel iletkenlik hem jeolojik hem de alloktonik faktörlere göre farklılık 

göstermektedir. Belirlenen değerlerin, doğal sularda bulunan elektriksel iletkenlik değerleriyle uyumlu 

olduğu belirlenmiştir. Yıllık ortalama pH değerleri, Çayırköy Göleti’nde 7.97, Davuldere Gölet’inde 

7.87, Tahtalı Gölet’inde 7.95 olarak belirlenmiştir.  Su Kalitesi Kontrolü Yönetmeliği’nde 1. sınıf sular 

için verilen değerin (pH 6.5 – 8.5), bulgularımızla uyumlu olduğu tespit edilmiştir (Anonim, 2004). 

Ortalama oksijen değerleri sırasıyla, 7.80 (mg L-1), 9.77(mg L-1) ve 9.47(mg L-1) olarak ölçülmüştür. 

Bu durumun, oksijen ve sıcaklık değerlerinin, mevsimsel olarak değişimine uygun olduğu 

belirlenmiştir. Göletler, Yerüstü Su Kalitesi Yönetmeliğine’ne göre değerlendirildiğinde, genel olarak 

I. sınıf su kalitesi özelliğine sahip olduğu tespit edilmiştir. Her üç gölette de demir, bakır ve fosfat 

değerlerinin 0.001 mg L-1 den düşük olduğu, yönetmeliklerde verilen sınır değerlerin çok altında 

bulunduğu tespit edilmiştir.  Göletlere ait su kalitesi parametrelerinin, mevsimsel olarak az çok farklılık 

göstermesine rağmen, göletlerin benzer su kalitesi yapısına sahip olduğu belirlenmiştir.  

Araştırmada, göletlerin Margalef, Pielou, Simpson, Shannon-Weaver çeşitlilik ve trofik durum 

indeksleri belirlenmiştir. Margalef indeksi’ne göre Çayırköy Göletinin en yüksek tür zenginliğe sahip 

olduğu, Tahtalı Göletinin en düşük tür zenginliğine sahip olduğu belirlenmiştir.  Pielou düzenlilik 

indeksine göre, göletlerin birbirine yakın değerler gösterdiği, Göletlerde, türler arasında birey 

sayılarının orta düzenli olduğu belirlenmiştir (Jørgensen ve ark., 2016). Simpson ve Shannon-Weaver 

indeksine göre, dominantlığın az, tür sayısının çok olduğu bir çeşitliliğin Davuldere Göleti’nde diğer 

göletlere göre (Zhuzbayeva ve Atıcı, 2016; Maraşlıoğlu ve Soylu, 2017) biraz daha fazla olduğu 

sonucuna varılmıştır. Göletler, trofik durum indeksine göre değerlendirildiğinde, göletlerin trofik 

durumunun orta-iyi kalite su özelliğine sahip olduğu tespit edilmiştir.  

Sonuç olarak, çalışma yapılan göletlerin su kalitesi ve ekolojik yönleri açısından, iyi özellikte 

olduğu belirlenmiştir.  Sucul sistemlerin sürdürülebilir yönetimi için, bu göletlerin çevresel etkenlerinin 

düzenli olarak kontrol edilmesi ve izlenmesi, gelecek nesiller açısından oldukça önem taşımaktadır.  
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