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Tangram Etkinligi ile Cevre ve Alan Hesab1’

Giiney HACIOMEROGLU' Sezen APAYDIN?

0OZ. Bu etkinligin amaci, 6grencilere geometrik sekillerin 6zelliklerini, ¢evre ve alan kavramlarii daha iyi
anlamalar i¢in alternatif bir yol sunmaktir. Bu etkinlik ile matematik araclarindan olan tangram seti kullanilarak,
ilkogretim 7. Smuf Ogrencilerine bazi geometrik sekillerinin ¢evre ve alanlarimi birbirleriyle karsilastirip,
degerlendirme yapabilme olanagi taninacaktir. Bu baglamda &grenciler gruplar halinde calisarak olusturacaklari
geometrik sekillerin gevre ve alan degerlerini hesaplayip fikir aligverisinde bulunabilirler. Ayn1 zamanda elde
ettikleri sonuglar karsilastirabilecek ve farkli ¢6ziim ydntemlerini sinifta birbirleriyle paylasabileceklerdir.

Anahtar sozciikler: Tangram, ¢evre ve alan kavramlari, geometrik sekiller

Giris

Matematiksel kavramlarin daha iyi anlasilmasini saglamak ve Ogrencilerin derse katilimlarim
arttirabilmek icin, matematik derslerinde matematik araclarindan (somut ve soyut manipiilatifler)
yararlanilabilinir. Tlkogretim matematik dersi 6gretim programinda matematik araclarinin kullanilmasinin
gerekliligi iizerinde durulmaktadir (MEB, 2009). Benzer sekilde Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenler
Surasi [NCTM] (2000)’nin belirledigi standartlarda da 6grencilerin kendi 6grenme siireglerinde daha aktif
rol alabilmeleri i¢in O&gretmenler tarafindan matematik araclarinin  kullanilmasinin = gerektigi
vurgulanmaktadir.

Somut matematik araglari, dokunulabilinen ve hareket ettirilebilen bir obje olarak kabul edilir. Ogretilen
matematiksel kavramlarin daha iyi anlasilmasi i¢in kullanilir (Cass ve digerleri, 2003). Matematik araclart
soyut olan matematiksel ifadeleri daha agik ve daha somut bir sekilde gostermek igin kullanilan
materyallerdir (Moyer, 2001). Matematik araglarinin kullanimi, matematiksel kavramlarin somut olarak
ifade edilmesini saglayarak 6grencilere matematigin daha anlamli olmasi agisindan yardimci olur (Bulut
ve digerleri, 2002). Bir baska deyisle, matematiksel fikirlerin somut olarak modellenmesi amaciyla
kullanilir (Olkun & Toluk, 2004). Matematik derslerinde matematiksel kavramlarin 6gretiminde ya da
Ogrenilen kavramlarin kaliciligini saglamada 10 tabanl kiipler, kesir ¢ubuklari, tangram gibi matematik
araglar1 kullanilabilir. Bu araglardan tangram, tarihi bir Cin yap-bozudur. Tangram iki kiiciik boy ti¢gen,
bir orta boy ii¢gen, iki biiyiik boy ti¢cgen, bir kare ve bir paralelkenar olmak {izere 7 geometrik sekilden
olusur. Tangram kullanilarak tasarlanan etkinlikler 6grencilere geometrik sekillerin biiyiikliik, benzerlik
ve farklilik gibi 6zelliklerini karsilagtirma ve tartisma olanagi saglar (Rigdon, Raleigh & Goodman, 2000;
Rosamond, 1999; Thatcher, 2001). Ayn1 zamanda okul 6ncesinden ortadgretime kadar 6grencilere kalict
bir deneyim kazanma olanagi sunar (Jamski, 1989; Rigdon, Raleigh & Goodman, 2000; Rosamond,
1999). Clements ve Battista (1992) yaptiklar1 ¢aligmalarinda tangramin gelecek yasantilarinda 6grencilerin
muhakemesini giiclendirmek ve gelistirmek i¢in katkida bulunacagini ifade etmislerdir.

Matematik derslerinde geometrik sekillerin ¢evre ve alan kavramlarinin formiillerle ifade edilerek birbirini
takip eden bir prosediir seklinde &gretilmesi 6grencilerin kafasini karistirmaktadir. Bu da dgrencilerin
cevre ve alan kavramlarini ¢ok iyi anlayamamalarina ve kavram yanilgilarina sebep olmaktadir (Baturo &
Nason, 1996, Chappell & Thompson, 1999; Moyer, 2001). Bu nedenle 6grencilerin ¢evre ve alan
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kavramlarini daha kalict bir sekilde 6grenmeleri saglanmalidir (Moyer, 2001). Bu ¢alismada 6grencilerin
anlamakta zorlandiklar1 ¢evre ve alan kavramlarini (Chappell & Thompson, 1999; Moyer, 2001) daha iyi
anlamalar1 ve aralarindaki iligkiyi ifade edebilmeleri i¢in alternatif bir yol sunulmas1 amaglanmustir.

[Ikdgretim matematik dersi 6gretim programimna baktigimizda, 6. simf diizeyinde geometrik sekillerin
cevre degerlerini hesaplama, 7. smif diizeyinde ise dortgensel bdlgelerin alanlarimi hesaplama
kazanimlarinin yer aldig1 goriilmektedir. Ayrica, 7. siifta kenar ve ¢evre uzunlugu ile alan arasindaki
iligkinin agiklanmasinin kazandirilmasi da s6z konusudur (MEB, 2009). Dolayistyla programda yer alan
bu kazanimlar dikkate alindiginda tangram seti kullanilarak hazirlanan bu etkinligin 7. simf diizeyine
uygun oldugu diisliniilmektedir.

Calismamin Amaci

Bu etkinligin amaci, 6grencilere geometrik sekillerin 6zelliklerini, ¢cevre ve alan kavramlarini daha iyi
anlamalar1 i¢in alternatif bir yol sunmaktir. Bu etkinlikte matematik araglarindan olan tangram seti
kullanilarak ilkogretim 7. smif Ogrencilerine bazi geometrik sekillerinin ¢evre ve alan kavramlarin
birbirleriyle karsilastirip, degerlendirme yapabilme olanagi taninacaktir.

Bu etkinlikte 6grenciler tangram setinin 3 (iki kiigiik liggen ve orta boy tiggen) parcasini kullanarak ii¢cgen,
kare, dikdortgen, paralelkenar ve yamuk olmak iizere 5 tane geometrik sekil olusturacaklardir.
Olusturduklar1 5 geometrik seklin kenar uzunluklarimi OSlgerek, ¢evre ve alan degerlerini
hesaplayacaklardir. Bulduklar1 degerleri karsilastirdiklarinda 5 geometrik seklin ¢evre degerlerinin
birbirinden farkli olmasina karsin alan degerlerinin daima sabit kaldigini goreceklerdir. Etkinlikte
yapilacak uygulamalar ve 6grencilerin seviyeleri goz oniine alinarak etkinlik iki ders saati igerisinde
uygulanabilir.

Tangram seti kullamlarak tasarlanan bu etkinligin, 6grencilere geometrik sekillerin 6zelliklerini, ¢evre ve
alan kavramlan ile ilgili diisiincelerini siniftaki diger arkadaslari ile paylasma olanagi sunmasi ve
Ogrencilerin birbirleriyle fikir aligverisinde bulunarak farkli ¢6ziim yontemlerini bulabilmelerini saglama
acisindan alana katki getirecegi diigtiniilmektedir.

Etkinlik

Tangram etkinliginde, 2-3 kisilik gruplar seklinde calisacak olan Ogrencilere Sekil 1°de gosterilen
tangram sablonu, kagit, cetvel, agidlcer ve makas dagitilir. Her grup etkinligini tamamladiktan sonra
gruptan secilecek rastgele bir 6grenci grup adina
sonuglart sinifa sunar. Etkinlik siiresince asagida N /
verilen adimlar gerceklestirilir. AN /

a) Her gruptan, dagitilan arag gerecleri /
(kagit, cetvel, agidlcer ve makas) AN /
kullanarak tangram sablonunda bulunan 7 AN ye
geometrik sekli keserek tangram setini %
olusturmalari istenir. /X\

b) Her gruptan tangram setinde yer alan / N
geometrik  sekillerin  isimlerini  ve / A
Ozeliklerini belirtmeleri istenir. Bu sirada N
tangramin 7 parcas1 ile ilgili olarak N
Ogrencilere asagidaki sorular AN
yoneltilmelidir:

Sekil 1



«  Iki kiiciik {icgen arasinda herhangi bir benzerlik var midir? Aciklayiniz.
¢ Orta boy ve kiigiik liggenler arasinda herhangi bir benzerlik var midir? Agiklayiniz.
e Kare ve paralelkenar arasinda nasil bir iligki vardir? Agiklayimiz.

¢) Bu sorular sorulduktan sonra dgrencilerden iki liggen ve orta boy tiggeni kagit {izerine yerlestirip
kalem ile kenarlarindan ¢izmeleri (Sekil 2, 3)

Sekil 2 Sekil 3

daha sonra kagit lizerine ¢izdikleri geometrik sekillerin acilarini agidlger ile kenar uzunluklarini
da cetvel ile dlgmeleri istenir. Olgiimler sonucunda dgrencilerin iiggenlerin ikizkenar dik iicgen
oldugunu goérmeleri beklenir. Ayrica, bu oOlglimler yaptirilarak &grencilerin b maddesindeki
sorulara verdikleri cevaplarla Olgiimleri sonucunda elde ettikleri sonucglart karsilagtirmalar
saglanir. Bir sonraki adimda 6grencilerden, liggenlerin kenar uzunluklar i¢in 'a’, 'b' ve 'c' harflerini
kullanarak bu geometrik sekillerin ikizkenar dik tiggen oldugunu gostermeleri istenir (Sekil 4, 5).

Sekil 4 Sekil 5

Bu iicgenlerin ikizkenar dik {iggen olduklari gosterildikten sonra, her bir gruptan iki kiigiik
ikizkenar dik {iggen ve orta boy ikizkenar dik {iggeni kullanarak bir liggen olusturmalart istenir.

d) Ogrenciler iki kiigiik ikizkenar dik iicgen ve orta boy ikizkenar
dik {iggeni kullanarak iiggeni olusturdugunda (Sekil 6);

o Ucgeni bir kagit {izerine yerlestirip, kenarlar

iizerinden kalemle c¢izmeleri ve daha sonra kenar <
uzunluklarm cetvelle 6lgmeleri istenir. b . b
+  Uggenin gevre uzunlugunu hesaplamalari saglanir. “ a

*  Cevre uzunlugunu hesapladiktan sonra tiggenin alanini
hesaplamalari istenir. Sekil 6



Hesapladiklari ¢evre ve alan degerlerini bir ¢calisma kagidina yazmalart saglanir.

Ogretmenin rastgele segtigi bir grupta yer alan dgrencilerden sonuglarmi sinifa sunmalart
istenir. Her sunumdan sonra bulduklar1 sonuglarin benzerlikleri ve farkliliklar ile ilgili
olarak birbirlerine soru sormalar1 konusunda 6grenciler cesaretlendirilir ve desteklenir.

e) Daha sonra Ogrencilerden iki kiigiik ikizkenar dik iiggen ve bir orta boy ikizkenar iiggeni
kullanarak sirasiyla dikdortgen, kare, paralelkenar ve yamuk olusturmalari istenir (Sekil 7-10).

) Ogrenciler dikdértgeni olusturdugunda (Sekil 7);

Olusturduklar1 dikdortgeni kagit {izerine koyup seklin
kenarlar1 iizerinden ¢izmeleri ve kenar uzunluklarin

cetvel ile 6lgmeleri istenir.

Dikdortgenin  kenar uzunluklarini kullanarak ¢evre
uzunlugunu ve alan degerlerini hesaplamalari saglanir.

Bulduklar1 sonuglar1 c¢alisma kagidina not etmeleri

istenir.

Smnif tartigmasi

g) Ogrenciler kareyi olusturdugunda (Sekil 8);

Olusturduklar1 kareyi kagit iizerine yerlestirip seklin
kenarlar1 iizerinden ¢izdirilir ve kenar uzunluklari cetvel ile a

Olctiriiliir.

Karenin kenar uzunluklar1 kullanilarak ¢evre uzunlugu ve

alan degeri hesaplattirilir.
Bulunan sonuglar ¢alisma kagidina not ettirilir.

Smif tartigmasi

h) Ogrenciler paralelkenar olusturdugunda (Sekil 9);

Olusturduklar1  paralelkenar1  kagit iizerine
yerlestirip seklin kenarlar1 iizerinden ¢izerek
kenar uzunluklar cetvel ile 6l¢tiiriiliir.

Paralelkenarin kenar uzunluklar1 kullanilarak
cevre uzunlugu ve alan degeri hesaplattirilir.

Bulunan sonuglar ¢alisma kagidina not ettirilir.

Simif tartigmasi

i) Ogrenciler yamugu olusturduklarinda (Sekil 10);

Daha Onceki sekillerde oldugu gibi sekil kagit
iizerine yerlestirilip kenarlar {izerinden g¢izilerek

Sekill0 4



kenar uzunluklarn cetvel ile 6l¢tiirtiliir.
*  Yamugun kenar uzunluklar1 kullanilarak ¢evre uzunlugu ve alan degeri hesaplattirilir.
¢ Bulunan sonuglar ¢aligma kagidina not ettirilir.
e Simf tartismasi

j) Ogrencilerden tangram setinin 3 pargasini kullanarak olusturduklar1 geometrik sekillerin gevre ve
alan degerlerini karsilastirmalari istenir. Bulduklar1 farkli ¢6ziim yollarini ve yaklasimlar diger
ogrenciler ile paylagsmalar saglanir. Bu siiregte 6grencilere asagidaki sorular sirasiyla sorularak
aciklamalari istenir:

*  Olusturdugunuz geometrik sekillerin alanlar1 neden aynidir?
¢ Olusturdugunuz geometrik sekillerin ¢evreleri neden birbirinden farklidir?

¢ Olusturdugunuz 5 geometrik seklin alan degerleri sabit kalirken ¢evre degerleri neden
degismektedir?

Bu etkinlik sonucunda dgrenciler bir geometrik seklin alaninin, o seklin kenarlarinin ¢evreledigi bolge,
¢evre uzunlugunun ise kenar uzunluklarmnin toplami oldugu ve bdylece geometrik sekillerin ¢evre
degerlerinin birbirinden farkli olmasina karsin alan degerlerinin daima sabit kaldigi sonucuna
ulagacaklardir.

Etkinligin ileri kullanimi

[Ikdgretim 7. simif diizeyinde tangram setinin 3 parcasi kullanarak hazirlanan bu etkinlik ile dgrenciler,
geometrik sekillerin ¢evre ve alan degerlerinin karsilastirilmasini yaparak, ¢evre degeri degisirken alan
degerinin degismedigini belirleyebilmektedirler. Etkinligin ileri kullaniminda ise diizeyin uygun oldugu
siiflarda tangram setinin 5 (iki kiiclik liggen, orta boy iicgen, kare ve paralelkenar) ve 7 pargasini (iki
kiiciik tiggen, orta boy tiggen, iki biiyiik licgen, kare ve paralelkenar) kullanarak ayni1 5 geometrik sekil
(liggen, kare, dikdortgen, paralelkenar ve yamuk) olusturulabilir. Tangramin 3 pargasini kullanarak
yapilan islemlerin tiimii 5 ve 7 pargasi i¢in de yaptirilabilir. Bu etkinlik her bir grubun farkli geometrik
sekiller lizerinde ¢aligmalar1 ya da bireysel olarak caligmalart seklinde de gergeklestirilebilir. Bdylece
Ogrenciler fikir aligverisinde bulunabilir, sonug¢larini karsilastirabilir ve farkli ¢6ziim yontemlerini
birbirleriyle paylasabilirler.
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