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How much and how science and technology curriculums and
textbooks benefits from history of science?

Canan LACIN SIMSEK"

ABSTRACT. History of science is an important tool that can be used to raise science and technology literate
people which are a main goal of science and technology lesson. In this study, it’s aimed to determine how much
and how 2005 science and technology curriculum and textbooks have benefit from history of science. Content
analysis have been used. For the content analysis, firstly, coding systems have been made to determine which
expressions are about history of science and how they are used. Then, in the base of these codings, curriculum
and text books were investigated. At the end of the study, it was found that both curriculum and textbooks have
used history of science but this wasnot sufficient. It was seen that curriculum and text books benefit from history
of science to emphasize on conceptual understanding but this was usually at limited level and procedural and
contextual understandings have been neglected.

Key words: History of science, science and technology lesson, science and technology curriculum, science and
technology textbooks.

SUMMARY

Purpose and significance: History of science is defined as a story of birth and development of
science. A person who knows the historical development of science, can be aware of how discoveries
and inventions have been made, what have been lived in this process, which conditions effected the
discoveries and inventions. Because of this aspect, history of science is appropriate to use in science
and technology lesson. History of science is a very important tool to raise science and technology
literate people which are a priority goal of science and technology lesson. Students can be aware of
conceptual, procedural and contextual aspects of science and understand the nature of science and
scientific methods through the agency of history of science. Because of these, this study aims to
determine how much and how 2005 science and technology curriculum and textbooks benefits from
history of science.

Methods: Content analysis has been used in the study. For the content analysis, firstly, coding
systems have been made to determine which expressions are about history of science and how they are
used. Then, in the base of these codings, curriculum and text books were investigated.

Results: 1t is seen that both curriculum and textbooks have used history of science. However, this was
not sufficient. It was found that curriculum and text books mostly benefit from history of science to
empasize on conceptual understanding. In the books, history of science has used to enrich the
presentation of scientific knowledge and usually it was at low level. Scientist name, the year he/she
lived or the year discovery has been made used most of the time. Emphasizing on the tentative nature
of scientific knowledge is rarely mentioned. It was seen that procedural and contextual understandings
have been neglected. Process of investigation, social, psychological and cultural factors are usually not
mentioned but mostly result of the investigation have been given.

Discussions and conclusions: History of science is an important tool to make students understand the
nature of science, features of scientific knowledge, what scientific method is, how scientists work,
how scientific development is related to social and cultural factors. But how to use history of science
in the lessons is a very important question. If we use it in a narrow way rather than depth and see it as
a presentation of knowledge, it can not be an effective tool to raise science and technology literate
students. For this reason, in the science and technology curriculum and textbooks, history of science
have to be used to make understanding of conceptual, procedural and contextual aspects of science.
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Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar
Bilim Tarihinden Ne Kadar ve Nasil Yararlaniyor?

Canan LACIN SIMSEK"

OZ. Bilim tarihi, fen ve teknoloji dersinin Oncelikli hedefi olan fen okuryazari bireyler yetismek icin
kullanilabilecek Onemli araglardan biridir. Bu g¢alismada, 2005 fen ve teknoloji dersi programi ve ders
kitaplarinda bilim tarihinden ne kadar ve nasil yararlanildigini tespit etmek amaglanmistir. Calismada igerik
analizi yapilmistir. Icerik analizi icin, dncelikle kitaplarda bulunan anlatimlarin bilim tarihiyle iliskili olanlarin
belirlenmesi ve anlatimlarin bilim tarihinden nasil yararlanildigina karar verilmesi i¢in kodlama sistemleri
olusturulmustur. Daha sonra bu kodlamalara gore program ve kitaplar incelenmistir. incelemeler sonucunda,
program ve ders kitaplarinda, bilim tarihine yer verildigi goriilmiistiir. Ancak, bu durumunun sinirlt oldugu tespit
edilmistir. Program ve kitaplarda, bilimin kavramsal yonii izerinde daha ¢cok duruldugu, ancak bunun da sinirl
diizeyde kaldigy, siirecsel ve baglamsal yonlerinin ihmal edildigi goriilmiistiir.

Anahtar Soézciikler: Bilim tarihi, fen ve teknoloji dersi, fen ve teknoloji programi, fen ve teknoloji ders kitaplari

GIRIS

Bilim tarihi, bilimin dogus ve gelisme Oykdiisii olarak tanimlanmaktadir. Bu kisa ve genel
taniminda bile, i¢inde ne ¢ok seyi barindirdigini hissettirmektedir. Bilim tarihi kitaplarinda, her ne
kadar bilimin baslangict Misirlilar’a dayandirilsa (Ronan, 2003) da, aslinda bilim insanoglunun
varolmasiyla baslamaktadir. Ciinkii insan varolmaya basladig1 andan itibaren etrafinda gozlemledigi
olgu ve olaylara anlam vermeye calismustir. {1k baslarda sistematik olmayan bu gayretler, bir cok zorlu
ve farkl: siiregten gectikten sonra bugiin ki halini almay1 bagsarmistir.

Bilim tarihi, insanliin nereden nereye geldigi konusunda heyecan verici bir sertivenin dykiistidiir.
Bu oykiide, bilimde zorluklarla elde edilen basarilar, bilimle ugrasanlarin yasadiklar1 zorluklar,
buluslara kaynaklik eden ilging esin kaynaklari, buluslara esin kaynagi olan bilimsel basarilar, yaratici
hayal giicii 6rnekleri, buluslar1 ortaya koyma yolunda ¢ekilen biiyilik sikintilar, dogmalara kars1 verilen
savastaki biiylik cesaret 6rnekleri, biiyiik basarilar ve beraberinde yasanan sevingler, buluslarin ortaya
cikardig yenilikler, bilimsel buluslarin yarattigi ¢igirlar, dnemli kilometre taslaridir (Erdem, 2005).
Bilim tarihi, sadece geg¢misten giinimiize bilimin gelisimini ve ge¢irdigi evreleri kavramamiza
yardimc1 olmayacak; ayni zamanda tarihi bilgilerden yararlanarak bilimsel kuramlarin g¢esitli
donemlerde dogusu ve yayilisini, bilginlerin diisiince bicimlerini ve toplumsal kurumlarin gelisim
siirecine etkilerini felsefe, din ve sanat gibi diger diisiinsel etkinliklerle karsilikli iligkilerini, teknik
bilginin olusumundaki yerini, bireylerin giinliik yasamlarindaki degerini ve énemini sorgulamamiza
yardim edecektir (Ortas, 2005).

Bilimdeki tarihsel gelismelerden haberdar olan birey, kesif ve icatlarin nasil yapildiginin, bu
siiregte nelerin yasandiginin, hangi kosullarin etkili oldugunun, bu yolda verilen zahmetlerin farkina
varir ve bunlar1 takdir eder. Bu yoniiyle, bilim tarihi, fen ve teknoloji dersinde kullanilmaya oldukga
uygundur. Bilim tarihi, 2005 fen ve teknoloji dersi 6gretim programlarinin dncelikli hedefi olan fen
okuryazari bireyler yetistirme gayretine destek verecek en 6nemli araglardan biridir. Fen ve teknoloji
okuryazarlig1, bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel diislinme, problem ¢dzme ve karar verme
becerileri gelistirmeleri, yasam boyu dgrenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya hakkindaki merak
duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir
bilesimi olarak tamimlanmaktadir (2005 Fen ve Teknoloji Dersi 4-5. Smiflar Ogretim Programi).
Ogrenci bilim tarihi aracilifiyla, dnceki bilim insanlarinin bir arastirma siirecinde izledikleri yollarmn
neler oldugunu, arastirmanin nasil planlandigini, nasil siirdiiriildiigiinii, verilerin nasil yorumlandigini,
sonuclara nasil karar verildigini, bu siirecte nelere dikkat etmek gerektigini fark edebilecek, boylece
arastirma-sorgulama becerilerini gelistirebilecektir. Bir bilim insaninin c¢alismalari esnasinda,
kendinden onceki bilim insanlarin diislincelerinden nasil faydalandigini, kimi zaman diislinceyi
kullanarak gelistirdigini, kimi zamansa diisiincede eksik noktalar1 fark ederek degistirdigini
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gorebilecek, boylece, elestirel diisiinme, problem ¢ézme ve karar verme siiregleriyle ilgili somut
ornekler gorme imkanina ulasabilecektir.

Fen Ogretiminde Bilim Tarihinin Yeri ve Onemi

Fen 6gretiminde, bilim tarihi uzun zaman ihmal edilmistir ve 6nemi yakin zamanda kesfedilmistir
(Hvolbek, 1993; Justi ve Gilbert, 1999; Rutherford, 2001; Bybee ve ark., 1991). Bu durum birgok
arastirmaci tarafindan elestiri konusu olmustur. Kuhn (1962) fen &grencilerinin alanlariyla ilgili
tarihsel klasikleri okumalari i¢in yonlendirilmediklerini, ¢ogu iilkelerde 6grencilerin tarih derslerini
medeniyettin gelisiminde 6nemli rolleri olan bilimsel, matematiksel ve teknik basarilari ilgili bilgi
almadan tamamladiklarini sdylemekte, bilim insanlarmin yasamlar1 ve zamanlarinin &grencilerin
okuyabilecegi, tartigabilecegi ve tekrarlayabilecegi ilging ve c¢ekici olaylarla ve konularla dolu
oldugunu belirtmektedir (Aktaran, Zito, 2002). Justi ve Gilbert (2000), d6grencilerin, bilim tarihi ve
felsefesine az vurgu yapilan geleneksel bir sekilde 6grenim gordiiklerinde, bilimdeki degisme stireci
ve bilim felsefi hakkinda ka¢inilmaz sekilde zayif bir anlayis gelistirecekleri belirtmektedirler. Monk
ve Osborne (1997) da, fen kitaplarmin bilim tarihine {stiinkdrii bir gegis yaptigina dair genel
gozlemlerinden bahsetmektedirler ve ders kitaplarmin Ogrencilere dogal diinyanin davramislar
hakkinda popiiler, ¢agdas, temiz ve dogru bilgi saglamak amaciyla yazildiklarim sdylemekte, bu
tutumu elestirmekte, bilim tarihinden yararlanilarak olusturulan bir anlatimin, sadece feni 6grenmeyi
desteklemeyecegini ayni zamanda fen hakkinda 6grenmeyi de destekleyecegini belirtmektedirler.

Matthews (1994), fen Ogretiminde bilim tarihinden yararlanmanin gerekgelerini sdyle
anlatmaktadir:

1. Bilim tarihi, bilimsel kavram ve metotlarin daha iyi anlasilmasini saglar.

2. Tarihsel yaklagim, bireysel diisiincenin gelisimi ile bilimsel diisiincenin gelisimini birlestirir.

3. Bilim tarihi degerlidir. Bilim ve kiiltiir tarihindeki 6nemli olaylar (bilimsel devrim, Darvinizm,

penisilinin kesfi vb.) biitiin 6grenciler i¢in tanidik olmalidir.

4. Bilim tarihi, bilimin dogasin1 anlamak i¢in gereklidir.

5. Bilim tarihi, ders kitaplarinda genellikle bulunan ilimcilik ve dogmatizmaya kars1 koyar.

6. Bilim tarihi, bilim insanlarimin yasamlarini ve zamanlarimi goéz Oniine sererek, bilimi
insanlagtirir, daha az soyut hale getirir ve 6grencileri daha fazla kendine ¢eker.

7. Bilim tarihi, bilimin hem kendi disiplinleri ile hem de diger akademik disiplinleri ile
baglantilar kurmasina izin verir. Bilim tarihi, insan basarilarinin biitiinsel ve bagimsiz dogasini
gosterir.

Bilim tarihi aktiviteleri, dgrencilerin bilimle iyi iliskiler kurmalarin1 ve bilimin kendilerinin
yapabilecegi ve anlayabilecegi bir sey oldugunu fark etmelerini saglayacaktir (Appelget ve ark., 2002).
Bilimsel bilginin nasil yapilandirildigini, dogrulugunun nasil kanitlandigini ve nasil degistigini bilmek,
bireylerin bilgiden tiireyen bilim uygulamalar1 ve bunlarin gegerligi ile ilgili kararlar almalarinda
yardimci olacaktir (Lonsbury ve Ellis, 2002). Eger 6grenciler bilimsel bilginin nasil gelistigini ve
tarihsel, felsefi ve teknolojik baglamin bu gelisimi nasil etkiledigini anlarlarsa, bilimle ilgili daha
kapsaml1 goriise sahip olacaklar, dolayisiyla fen 6grenmeye daha ilgili olacaklardir (Justi ve Gilbert,.
2000: 993). Bilim tarihi, 6grencilerin bilimin bir siire¢ ve bilgiyi edinmenin bir yolu oldugu fark
etmelerini saglayacaktir (Brown, 1991).

Fen dersi igerisinde bilim tarihinde yararlanarak, kesiflerinin orijinal baglamlarinda bilimsel
diisiinceleri ¢alismak, 6grencilerin kavramsal anlamalarimi gelistirmelerine yardimci olacaktir. Cilinkii
ogrencilerin diisiinceleri ile tarihsel diistince siklikla birbirine paraleldir (Watts ve Zylbersztajn, 1981;
Matthews, 1989; Wandersee, 1985; Sequeira ve Leite, 1991; Monk ve Osborne, 1997). Ogrenci sahip
oldugu ya da kendi cabalariyla irettigi diisiincelerinden dolay1 derste verilen bilimsel bilgiyi
anlamakta zorlanabilir. Ancak, konu bilim tarihiyle birlikte verildiginde, kendi diisiincelerine benzer
hatta ayni olan diisiincelerle karsilasabilir. Bu durum kendi diislincesindeki eksiklikleri ve celiskileri
fark etmesini saglayarak, bilimsel bilginin kabul edilmesini kolaylastirabilir. Bu yiizden, bilim tarihi
ogrencilerin hem kendi alternatif diislincelerinin hem de bunlarin sinirliliklarinin farkina varmalarini
saglayabilir (Sequeira ve Leite, 1991). Sahip olduklar1 diisiincelerinin tarihsel dogasin1 gdrmek,
ogrencileri kendi kavramsallagtirmalarinin yetersiz oldugunu fark etmeye ve modern bilimsel
diisiinceleri test etmeye sevk edecektir. Bdylece, kendi diislinceleri ile bilim diinyasinin  6nemli
sahsiyetlerinin diislinceleri arasindaki benzerligin farkinda olma, geg¢misin saygin ve zeki insanlarinin

131



benzer sekilde diisiindiiklerini gérme, fen 6grenmeye karsi giiglii bir motivasyon saglayacaktir. Ayrica,
Ogrenci, sahip oldugu bu tiir diisiincelerin tarihsel oldugunu, bugiine degil ge¢mise ait oldugunu
gorecektir (Monk ve Osborne, 1997).

Tarihle ilgili zengin 6rnekler sunan bir ¢alisma bilimin nasil igledigi, hatta onu nasil daha iyi isler
hale getirecegimizle ilgili ¢ok sey anlatir (Maienschein, 2000). Tarihin fen Ogretimiyle
birlestirilmesiyle, 6grenciler dnceki bilim insanlarinin yaraticiliklarini takdir etme icin daha iyi
hazirlanmis olacaklardir (Lin, Hung ve Hung, 2002).

Fen ve Teknoloji Dersinde Bilim Tarihinden Nasil Yararlanilabilir?

Fen ve teknoloji dersinde bilim tarihinin amaci, 6grencilere doga kanunlari hakkinda mutlak
dogrular1 vermek (Hvolbek, 1993), olgu ve buluslarin bir katalogunu ¢ikarmak (Y1ldirim,2006),
isimlerin ya da tarihlerin ezberlenmesi (Brush, 1989) seklinde olmamalidir. Bilim tarihinin gorevi,
bilimsel kavram, teori ve anlayisin dogus ve gelisimini izlemek ve acikliga kavusturmak olmalidir
(Yildirim, 2006). Bilim tarihi 6grenciye, bilimin dogasi, nasil isledigi, nasil gelistigi hakkinda bilgi
vermeli, bilimsel metodun ne oldugunu gostermeli ve bilimsel bilginin 6zelliklerinin neler oldugunun
farkina varmasini saglamahidir. Klopfer’a (1969) gore, bilim tarihi, bilimin kavramsal, siiregsel ve
baglamsal yonlerini anlatmalidir (Aktaran: Wang, 1998). Bunlar soyle agiklanabilir:

Kavramsal anlama icin bilim tarihi: Bu 6grenme alani, bilim tarihinin iceriginden 6grenilecek
kavramsal alanla ilgili bilgileri igermektedir. Ogrenciler, bilimsel diisiincenin ne anlama geldigini ve
bilim tarihinde bu bilimsel diigiincelerin rolleri ile ilgili bir anlayis gelistirmelidir. Anlatimlar,
bilimsel diislincelerin, kavramlarin, semalarin, tanimlamalarin, agiklamalarin, modellerin, grafiklerin,
araglarin, bulgularin, standartlarin, yasalarin ve teorilerin, ac¢iklamalarmi, sunumlarm ve
karsilagtirmalarimi igerebilir. Bilim hakkinda kavramsal anlamayi artirmak igin bilim tarihinden
yararlanma iki sekilde olabilir: ilki, bilimsel bilginin sunumunu zenginlestirme, ikincisi ise bilimsel
bilginin degisken dogasinin tizerinde durmadir. Bunlar su sekilde agiklanabilir:

1. Bilimsel bilginin sunumunu zenginlestirme: Anlatim, tarihsel bir perspektifle agiklanarak
zenginlestirilir ve boylece fenle ilgili konularin daha kolay anlasilmasi saglanabilir. Bilim
tarihiyle ilgili anlatimlar, tarihin farkli zamanlarinda hiikkiim siiren bilimsel agiklamalarin,
diisiincelerin, kavramlarin ve teorilerin baglamsal bilgisini vermelidir. Ornegin; bilimsel
diistinceye hangi bilim insanlarinin katkilarinin oldugundan, bilimsel diislinceyle ilgili tarihsel
deneylerden, modern diisiinceden farkli olan eski diisiincelerden bahsetmek gibi. Bilimsel
bilginin sunumunda bilim tarihinden yararlanma, 6grencinin, bilimsel bilgi liretme icin gerekli
olan sistematik ve bilimsel metotlarin farkina varmasini saglamalidir.

2. Bilimsel bilginin degisken dogasin1 vurgulama: Bilimsel bilgilerin kesin dogrular
olmadiklarinin, bilimdeki gelismeler ve yeni bulgularla birlikte bunlarin degisebileceklerinin
farkina varilmasinin saglanmasidir. Bu, bilim tarihinden yararlanarak, kabul edilen bilimsel
paradigmanin verilmesi ya da tarih icerisinde belli zamanlarda yasanan problemlerin, devrimci
fikirlerin ya da bir diisiincenin, sonraki diisiincenin gelismesindeki rolii anlatilarak verilebilir.

Siirecsel anlama i¢in bilim tarihi: Bilim tarihinden yararlanarak 6grencilerin bilimsel siirece dair
bir anlayis gelistirmelerini saglanabilir. Bu alanla ilgili ii¢ alt alan bulunmaktadir: 1) Diislinme ya da
deney siireci 2) Aragtirma siireci 3) Analiz etme, karar verme, sonug¢ ¢ikarma, raporlagtirma ve
uygulama siireci.

1. Diislinme siirecini anlamay1 kolaylastirmak: Bilim tarihiyle ilgili 6rnekler, 6grencinin bir
bilim insaninin bir problemi nasil fark ettigini, bir diisiincenin nasil basladigini ya da
tasarlandigini, bir gézlemden sonra nasil soru olusturuldugunu, soruyu olusturmak igin teorik
altyapinin nasil arastirildigini vb. fark etmesini saglamalidir.

2. Arastirma siirecini anlamayi kolaylastirma: Bilim tarihi, bir deneyin yiriitiilmesinde,
degiskenlerin kontrol edilmesinde, Ol¢iimlerde, Olgeklerin  hazirlanmasinda, verilerin
toplanmasinda, materyallerin arastirilmasinda ya da kullanilmasinda, hesaplamalarin,
grafiklerin, tablolarin yapilmasinda vb. varolan adimlarin ve arastirma siirecinde ortaya ¢ikan
problemlerin farkina varilmasini saglamalidir.

3. Analiz etme, karar verme, sonu¢ ¢ikarma, raporlastirma ve uygulama siirecinin anlagilmasini
kolaylastirma: Bilim tarihi, verilerin ya da bilgilerin nasil analiz edildiginin, bilim insanlarmin
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bulgulardan nasil yararlandiklarinin, sonuglara nasil karar verdiklerinin ve bunlar1 nasil
raporlastirdiklarinin ve uyguladiklarinin vb. fark edilmesini saglamalidir.

Baglamsal anlama icin bilim tarihi: Bilim tarihinin baglamsal yoniine deginilerek, 6grencilerin,
bilim insanlarinin arastirma becerilerine sahip siradan insanlar olduklarin, onlarin dikkatli ve kararli
bir sekilde c¢alistiklarinin farkina varmalarini saglamalidir. Tarih, bilim insanii bilimsel ¢alismaya
nelerin motive ettigini, toplumun bir pargasi olarak bilim insanimmi ve onun toplumla etkilesimlerini
vermelidir. Ayrica, bilimsel bilginin gelisiminin, bilim insan1 ve onun ekonomik, politik, sosyal ve
kiiltiirel sartlariyla iligkili oldugunun da goriilmesini saglamalidir. Bununla ilgili alt alanlar sunlardir:

1. Bilimle ugragsmanin psikolojik yoniinii anlamayi kolaylastirma: Bilim tarihi, bilimsel
caligmada etkili olan motivasyon ve ilgi faktorleri ya da kisisel meraki gidermek, bilgi edinme
istegi, bir aile gelenegini tamamlamak, iin ya da para sahibi olmak gibi bilimsel ¢aligmay1
stirdirmedeki amag¢ hakkinda bilgi vermelidir.

2. Bilimle ugragsmanin sosyal yoniinii anlamay1 kolaylastirma: Bilim tarihi, bilimsel topluluk
icindeki karsilikli etkiler (iletisim, anlagma, anlasmazlik, yarigma davraniglari ve yayimn
konular1 vb.) ya da bilimsel topluluk ve toplum arasindaki etkilesimler (konferanslar,
seminerler ya da gosteriler gb) hakkinda bilgi vermelidir. Ornegin, bilim tarihiyle 6grenciler,
bilimsel arastirmalarda, birden fazla arastirmaci ya da laboratuvar bulunabildiginin, bilim
insanlart arasindan anlagsmazliklar ¢ikabildiginin, toplumun bilimsel bulgulara tepki
duyabileceginin, arastirmalarin ¢ok uzun yillar siirebildiginin vb. farkina varabilmelidir.

3. Bilimle ugragmanin kiiltiirel yoniinii anlamay1 kolaylastirma: Bilim tarihi, bilim insanlarmin
meslekleri, etnik kdkenleri, kisilikleri, aileleri gibi 6zellikleri hakkinda bilgi verebilir. Ayrica,
bilim insaninin bilimsel aragtirmay1 yapmasindaki politik ya da sosyal faktorler hakkinda bilgi
verebilir ya da ilaglarm kullanimi, ekonominin gelismesi ya da hayat kalitesinin artmas1 gibi
insan yararina olabilen g¢aligmalardan, bilimdeki gelismeler sonucunda gelistirilen Gliimciil
silahlardan bahsedebilir. Farkli kiiltiirlerden bilim insanlarin ornekler verilerek, Kkiiltiirel
mirasa olan katkilarin farkina varilmasini saglanmalidir.

Bilim tarihi, yapilandirmaci yaklasim iginde olduk¢a uygun bir aragtir (Matthews, 1989,
Matthews, 1994). Yapilandirmaci yaklasimda &zellikle tlizerinde durulan kavram yanilgilarinin
giderilmesi konusunda, Ogretmenler bilim tarihinden rahatlikla yararlanabilirler. Boylelikle, hem
kendileri bir kavramin bilim tarihindeki gelisiminden haberdar olurlar, 6grencilerinin sahip olduklar
yanilgilar1 ve bunlarm nedenlerini daha rahat fark edebilirler hem de 6grencilerin kendi yanilgilarinin
farkina varmalarini saglayabilirler.

Ders kitaplarinda bazi konular bilim tarihinden yararlanilarak anlatilmak i¢in oldukca uygundur.
Bunun i¢in akla gelen ilk 6rnekler, kuvvet ve hareket (Watts ve Zylbersztajn, 1981), atom modeli
(Justi ve Gilbert, 2000), sarkac hareketi (Matthews, 2000), evrim (Jensen ve Finley, 1995), elektrik ve
elektoromagnetik alanlar ve 1simimlar (Zito, 2002), fotosentez (Wandersee, 1985), yiizme ve batma
(Snir, 1991)°dur.

Ders kitaplar1, Ogrenciler i¢in Oncelikli kaynaktir (Brackenridge, 1989; Gallagher, 1991).
Dolayisiyla, 6grencilerin kazanacagi bilgi, tutum ve becerilerde dnemli bir yere sahiptir. Bu yiizden,
fen ve teknoloji dersi 6gretim programlarinda ve ders kitaplarinda, bilim tarihine ne kadar yer verildigi
ve bunun O6grencilerin bilimin kavramsal, siiregsel ve baglamsal boyutlarii anlamasma ne kadar
hizmet ettiginin degerlendirilmesi 6nemlidir.

CALISMANIN AMACI:

Bu c¢alismanin amaci, 2005 fen ve teknoloji dersi 6gretim programlari (4-5. smiflar ve 6-8.
smiflar) ve ders kitaplarinda bilim tarihinden ne kadar ve nasil yararlanildiginin degerlendirilmesidir.
Bunun i¢in ¢alismada su sorulara cevaplar aranmustir:

1. Fen ve teknoloji dersi 4-5. siniflar ve 6-8. siniflar 6gretim programlarinda bilim tarihine nasil

yer verilmigtir?

2. Fen ve teknoloji dersi 4-5. smiflar ve 6-8. smflar 6gretim programlarinda yer alan bilim

tarihine iliskin ifadelerin niteligi nasildir?

3. Fen ve teknoloji ders kitaplarinda (4-7. sinif) bilim tarihine ne kadar yer verilmistir?

4. Fen ve teknoloji ders kitaplarinda (4-7. smif) bilim tarihiyle iligkili anlatimlarin niteligi

nasildir?
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YONTEM

Calismada, igerik analizi yapilmigtir. Calismada, 2005 Fen ve Teknoloji dersi 4-5. siniflar 6gretim
programui ile 6-8. siniflar 6gretim programi ve MEB tarafindan hazirlanan 4-7. simiflar ders kitaplart
incelenmistir. Incelemeye, 8. sinif ders kitab1 heniiz basiimadig igin dahil edilememistir. Oncelikle
program, daha sonra kitaplar degerlendirilmistir.

Verilerin toplanmasi:

Calismada oncelikle, Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programlari ve kitaplarin icerisinde yer alan
bilim tarihiyle iligkili anlatimlar belirlenmeye caligilmistir. Kitabin inecelenmesinde, Wang (1998)
tarafindan hazirlanan kriterler kullanilmistir. Bu inceleme dort adimda gergeklesmistir:

1. Kitabin incelenmesi: Bunun i¢in Oncelikle kitap icerisinde yer alan anlatimlardan hangilerinin
degerlendirilecegi kararlastirilmistir. Kitap icerisinde yer alan bilim tarihiyle iligkili olarak
degerlendirilebilecek metin,

¢ Ana metin igerisinde yer alan bir paragraf,

¢ Ana metinin kutu boliimiindeki bir paragraf,

¢ Ana metindeki bir soru ya da aligtirma,

* Tam bir ciimle olan dipnot,

e Tam bir ciimle olan kenar notu,

» Tam bir ciimle olarak ifade edilmis sekil/tablo/grafik
olabilir. Ancak, kitap igerisinde yer alan metin,

+ Unite ya da boliimiin bashg1 ya da alt bashg,

+ Unitenin 6zet boliimiindeki paragraf,

* Ana metindeki alistirma sorusuna cevap,

* Her boliim sonunda alistirma ya da soru,
ise kitaptaki metin degerlendirilmeye alinmaz.

2. Bilim tarihiyle iliskili anlatimlarin tammlanmasi: Bir metnin bilim tarihi ile iliskili olabilmesi
icin asagida bulunan kriterlerden en az birine sahip olmasi gerekmektedir.

2.1. Metin, bilim insaninin ismiyle birlikte asagida bulunan kriterlerin bir ya da daha fazlasina
sahipse:

a. Bilim insaninin yagadigi yillar ya da kesfin yapildigi yil,

b. Bilim insanimin yasadig1 zamanin ya da ¢agdaslarimin/arkadaslarinin tanimlanmasi,

c. Milliyetinin, mesleginin/konumunun ya da her ikisinin belirtilmesi,

d. Bilime yaptig1 katki, diisiince, kesif, deney, yayin ya da ne ile bilindigi,

e. Bilim insaninin diisiinme ya da yapma siirecinde onu harekete geciren “eylem kelimesi”
nin tanimlanmasi (gézlemledi, farz etti, merak etti, ilgilendi vb.)

f. Kesif i¢in harcanan siire,

g. Kesfin nerede yapildigi,

h. Bilim insan1 hakkinda sdylenen ya da onun soyledigi kelime ya da alinti,

i.  Bilim insaniyla direkt ilgili sekil (portre, bilim insaninin kullandig1 ara¢ ya da ¢izim)

j.  Bilim insan1 hakkindaki efsane, hikaye ya da biyografi,

k. Bilim insammin karakteri hakkindaki agiklama, bilim insaninin kazandigi odill ya da
onurdan bahsetme.

2.2. Anlatimin, bilim insanmin ismini igermemesi, ancak, tarih igerisinde bir nosyonun ya da
diisiincenin gelisimini, bir ya da daha fazla diisiincenin, mitin, meydan okumanin, baskin
bilimsel diislincenin ya da devrimsel diisiincenin gelisiminin tanimlanmasini igermesi.

2.3. Anlatimin, bir terimin, bilim insanlar1 ya da halk, toplum, devlet tarafindan nasil
isimlendirildigi, kabul edildigi, bilindigi ya da uygulandigi ile ilgili agiklama icermesi.

2.4. Anlatimin, tarihsel bir deneyi, alet ya da araci, bu aracin bilimsel gelisimde nasil kullanildig1
ya da bu aracin bilim tarihindeki roliine iliskin agiklama icermesi.
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3. Bilim tarihiyle iliskili olmayan anlatimlarin ayirt edilmesi
Eger iinite asagida yer alan Ozelliklere sahipse, bilim tarihiyle iliskili anlatim olarak
degerlendirilmemistir:

a. Anlatimin, bilim insaninin ismini sadece nosyonu agiklamak i¢in kullanmasi ve metnin

odaginin bu nosyonun gergekleri iizerine yogunlagmasi,

b. Anlatimin, bir aktivitenin, aracin ya da kesfin ismini, tartisilan aktiviteyi/aracvkesfi

Ozellestirmek i¢in kullanmasi ve anlatimin bilimsel nosyon iizerine odaklanmast,

c. Anlatimda konu olan bilim tarihiyle ilgili bir aktivite, ara¢ ya da olayin, bilim tarihine yakin

ya da bilim tarihiyle ilgisi olmayan biri tarafindan anlagilmayacak sekilde olmasi.

Bu kriterlere gore, kitaplar incelenmis ve bilim tarihiyle iliskili anlatimlar yazar tarafindan
belirlenmistir. Belirlenen sayfalar, bir baska arastirmaci tarafindan bagimsiz olarak tekrar
incelenmistir. Iki arastirmaci arasindaki uyumun %87 oldugu goriilmiistiir. Arastirmacilarm
kodlamalar1 karsilagtirilmis, yapilan tartismalar sonucunda 4-7. smiflar fen ve teknoloji ders kitaplar
icinde 44 sayfada bilim tarihiyle iligkili anlattim olduguna karar verilmistir. Daha sonra bu sayfalarda
yer alan anlatimlar, bigimlerine (metin, “merak ediyorum?” kutusu, “bunlart biliyor musunuz?”
kutusu, “bilgi kutusu”, tarih seridi, etkinlik/arastirma) gore incelenmistir.

Sayfalar belirlendikten sonra, arastirmanin alt problemlerine cevap aramak i¢in her bir anlatimin
iceriklerinin (kavramsal/siiregsel/baglamsal) nasil oldugu degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler i¢in
iki fen egitimi doktoru ve bilim tarihi ile yakindan ilgili bir tarih egitimi doktorundan olusan bir
komisyon olusturulmustur. Komisyon {iyeleri ilk degerlendirmelerini birbirlerinden bagimsiz olarak
Wang (1998) tarafindan belirlenen kodlama sitemine gore yapmuslardir. ilk degerlendirmelerden sonra
iiyeler bir araya gelerek degerlendirmelerini karsilastirmislardir. Degerlendirmelerin karsilagtirilmasi
sonucunda % 86 oraninda uyum oldugu goriilmiistiir. Yapilan tartismalar sonucunda kodlamalarin son
hali verilmistir.

Bilim tarihiyle ilgili anlatimlarin degerlendirmesine iliskin kodlama kriterleri su sekildedir:

1. Kavramsal Anlama: Agiklama, sunma, karsilastirma igeren tarihsel metin, bilimsel diislincenin,
kavraminin, nosyonun, semanin, tanim, a¢iklama, model, resim, grafik, yasa ya da teorinin,

K1. Bilimsel bilginin sunumunu zenginlestirmek i¢in kullanilmas.

K2. Bilimsel bilginin degisken dogasi iizerinde durmas.
2. Siire¢sel anlama: Tarihsel metin,

S1. Diisiince siireci,

S2. Arastirma siireci,

S3. Karar verme, sonug¢ ¢ikarma, detaylandirma, raporlastirma ve uygulama siireciyle ilgili
aciklama saglamasi.
3. Baglamsal anlama: Tarihsel metin, bilimsel arastirmadaki

B1. Psikolojik faktorler (6r: motivasyon, tesvik edici sey, amag),

B2. Sosyal faktorler (6r: emsallerden etkilenme, toplun tutumu, sosyal ihtiyaglar, ya da politik
faktorler)

B3. Kiiltiirel faktorler (6r: kisilik, ailenin kiiltiird, etik) ile ilgili bilgi sunmasi.

Bilim tarihiyle ilgili anlatimlarin bilimin hangi yoniine degindiginin tespit edilmesinden sonra,
bunlarim nitelikleri ile ilgili bir degerlendirmeye gidilmistir. Bunun i¢in, bilimin kavramsal, siiregsel ve
baglamsal yonleriyle ilgili anlatimlarin igerigi “sinmirli”, “orta” ve “zengin” olmak iizere 3 seviyede
degerlendirilmistir. Bu seviyelerin 6zellikleri sdyledir:

Sinirli: Anlatim, bilimin kavramsal, siire¢sel ve baglamsal yonleriyle ilgili cok az agiklama yapmasi,
anlatimin daha ¢ok bilgi ekleme tarzinda olmasi.

Orta: Anlatim, bilimin kavramsal, siiregsel ve baglamsal yonleriyle ilgili biraz bilgi vermesi,
anlatimin, “neden” ve “nasil”a iliskin yeterli agiklama yapmamas.

Zengin: Anlatimin, bilimin kavramsal, siiregsel ve baglamsal yonleriyle ilgili detayli bilgi vermesi,
“neden” ve “nasil” sorularii cevaplayacak nitelikte olmasi.

Anlatimlarm igeriklerinin degerlendirilmesi esnasinda, anlatimlar birden fazla alana ait olacak
sekilde kodlanabilmistir (6r: anlatimin hem kavramsal alan hem de siire¢sel alan olarak kodlanmast).
Ancak, bir anlatim ayn1 alana ait olan iki alt alanla kodlanmamustir (6r: anlatim hem kavramsal alanin
sunumu zenginlestirme alt alaniyla, hem de bilimsel bilginin degisken dogasi iizerinde durma alt
alamiyla kodlanmamistir). Metin sekildeki anlatimlarda yer alan her bir paragraf ayr1 ayn
degerlendirilmistir ve kodlanmustir.
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Bu kriterlerle yapilan incelemeler sonucunda ulasilan bulgular asagida verilmistir:
BULGULAR

Arastirmanin alt problemlerini olusturan sorulara iligkin bulgular bagliklar altinda verilmistir.

Alt problem 1. Fen ve teknoloji dersi 4-5. simiflar ve 6-8. simiflar 6gretim programlarinda bilim
tarihine nasil yer verilmistir?

Caligmanin bu sorusuna cevap bulmak amaciyla dncelikle 2005 fen ve teknoloji dersi 4-5. siniflar
ve 6-8. siniflar 6gretim programlari incelenmistir. Bulgular asagidaki gibidir.

Fen ve teknoloji dersi dgretim programlarmmin her ikisinin de 7 Ogrenme alanina ayrilarak
olusturuldugu goriilmektedir. Bu 6grenme alanlari, Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel
Olaylar, Diinya ve Evren, Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iligkileri (FTTC), Bilimsel Siire¢ Becerileri
(BSB) ve Tutum ve Degerler (TD) seklindedir. Fen ve Teknoloji dersinin iiniteleri yedi 0grenme
alanindan ilk dordii tizerine yapilandirilmistir. Bu 6grenme alanlar1 6grencilere kazandirilacak temel
fen kavram ve ilkelerini vermektedir. Fen ve teknoloji okuryazarligi i¢in gerekli olan "Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre 1liskileri (FTTC)”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)”, “Tutum ve Degerler (TD)”
ogrenme alanlarina iligkin kazanimlar bu iiniteler igerisine dagitilarak verilmistir. Ogrenme alanlart
incelendiginde, bilim tarihiyle ilgili kazanimlarin "Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskileri (FTTC)”
kazanimlari iginde yer aldig1 goriilmiistiir. iki programda ayr1 ayr1 incelenmistir.

Inceleme sonucunda 4-5. smflar dgretim programinda 7, 6-8. simf dgretim programinda ise 8
kazanimin bilim tarihiyle iliskili oldugu sonucuna varilmistir. Bu kazanimlardan doérdiintin her iki
programda da ortak oldugu tespit edilmistir. Bunlar soyledir:

* Bilimile ugrasanlarin tek tip insanlar olmadigini anlar. (Baglamsal [Kiiltiirel])

* Kadmlarin ve erkeklerin kuramsal ve uygulamali fen bilimlerini meslek olarak secip
alanlarinda yiikselebildiklerini anlar. (Kavramsal [Bilimsel bilginin sunumunu zenginlestirmek])

* Bilimsel is gérmenin unsurlarin1 (bazen yalniz ve bazen birlikte ¢aligmak, meslektaslarla
siirekli iletisim i¢inde bulunmak) anlar. (Baglamsal [Sosyal])

* Fen ve teknolojiye farkli kiiltiirlerden birgok kadin ve erkegin katkida bulundugunu ve katkida
bulunmaya devam ettigini gosterir. (Kavramsal [Bilimsel bilginin sunumunu zenginlestirmek])

Ortak kazanimlarin haricinde 4-5. smiflar Ogretim programinda bulunan bilim tarihiyle
iliskilendirilebilecek kazanimlar sunlardir:

+ Insanlarin daima sorunlarla karsilastiklarini, bunlar1 ¢dzmek veya yasam kalitesini artirmak
icin diislinceler, araclar ve teknikler icat ettiklerini ve gelistirdiklerini bilir. (Kavramsal [Bilimsel
bilginin sunumunu zenginlestirmek], [Bilimsel bilginin degisken dogasi iizerinde durmal)

» Farkl tarihi ve kiiltlirel ge¢misleri olan insan topluluklarinin ayn1 dogal olaylar hakkinda ne
tiir anlayislar olusturup bunlari ne sekilde kayda gecirdiklerini Orneklerle agiklar. (Kavramsal
[Bilimsel bilginin sunumunu zenginlestirmek] - Siire¢sel [Karar verme, sonug ¢ikarma, detaylandirma,
raporlastirma ve uygulama] - Baglamsal [Kiiltiirel])

» Eski medeniyetlerin gokbilimde nasil veri topladiklari, kaydettikleri ve bunlar1 ne amagla ve
nasil kullandiklar1 hakkinda bilgi toplar ve bir goriis olusturur. (Kavramsal [Bilimsel bilginin
sunumunu zenginlestirmek] - Siiregsel [Arastirma], [Karar verme, sonu¢ ¢ikarma, detaylandirma,
raporlastirma ve uygulama] - Baglamsal [Kiiltiirel])

Ortak kazamimlar haricinde 6-8. simif Ogretim programinda yer alan bilim tarihiyle
iliskilendirilebilecek kazanimlar sunlardir:

+ Inceledikleri dogal olaylar hakkinda ge¢miste ve giiniimiizde ortaya atilmis ve kabul gérmiis
olan diisiinceleri ve teorileri belirler ve karsilagtirir. (Kavramsal [Bilimsel bilginin sunumunu
zenginlestirmek], [Bilimsel bilginin degisken dogasi {izerinde durmal)

* Bilimsel bilginin, yeni kanitlar ortaya ¢ikmasi durumunda nasil degisip gelistigine 6rnekler
verir. (Kavramsal [Bilimsel bilginin degisken dogasi {izerinde durma])

* Farkli tarihsel ve Kkiiltiirel geg¢misleri olan insan topluluklarinin bilimsel diisiincelerin
gelisimine yaptiklar katkilar1 orneklerle agiklar. (Kavramsal [Bilimsel bilginin sunumunu
zenginlestirmek] - Baglamsal [Kiiltiirel])

* Kendi alanlarinda diinya c¢apinda iine sahip Tiirk bilim insanlarma ve bilime katkilarina
ornekler verir. (Baglamsal [Kiiltiirel])
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Alt problem 2. Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda yer alan bilim tarihiyle iliskili
kazanimlarin nitelikleri nasildir?

Bu probleme cevap bulmak i¢in yukarda yer alan kazanmimlarm karsisina hangi alana ait
olduklar1 yazilmistir. Buna goére, 4-5. siniflar &gretim programinda yer alan bilim tarihiyle
iligkilendirilebilecek kazanimlar iginde kavramsal anlamaya yardimeci olabilecek 6, siiregsel anlamaya
yardimci olabilecek 3, baglamsal anlamaya yardimci olabilecek 4 ifade oldugu goriilmiistiir. Bunlar
incelendiginde, kavramsal anlama alaninda daha c¢ok bilimsel bilginin sunumunu zenginlestirme
amacina yonelik ifadelerin yer aldigi, kazanimlardan sadece bir tanesinin bilimsel bilginin degisken
dogasimi anlatmak i¢in kullanilabilecegi goriilmiistiir. Siiregsel anlama ile ilgili olarak, arastirma
stirecine, karar verme, sonu¢ ¢ikarma, raporlastirma ve uygulama siirecine iliskin ifadelerin oldugu,
diisiinme siirecine herhangi bir génderme yapilmadigi bulunmustur. Baglamsal anlama ile ilgili olarak,
sosyal ve kiiltiirel yoniine gonderme yapildig1 ancak psikolojik yoniine deginilmedigi goriilmiistiir. 6-
8. smuf &gretim programinda ise, kavramsal anlamaya yardimci olabilecek 6, baglamsal anlamaya
yardimel olabilecek 4 ifade oldugu goriilmiistiir. 6-8. siniflar d6gretim programinda da kavramsal
anlama alaninda daha ¢ok bilimsel bilginin sunumunu zenginlestirmeye yonelik ifadelerin bulundugu
goriilmiistlir. Baglamsal anlama ile ilgili ifadelerin 4-5. sinif 6gretim programinda oldugu gibi sosyal
ve kiltiirel yonle ilgili oldugu tespit edilmistir. Ancak 6-8. sinif programinda bilimin siiregsel yoniiyle
iligkilendirilebilecek herhangi bir kazanima rastlanmamistir.

Bu degerlendirmelerde goriildiigii gibi, 2005 fen ve teknoloji dersi 4-5. smiflar ve 6-8. simiflar
Ogretim programlar1 kazanimlarinda bilim tarihinden daha ¢ok kavramsal anlamay1 saglamak igin
yararlanilabilecegi, bunu baglamsal ve siiregsel anlamanin takip ettigi ancak bunlarin oraninin az
oldugu tespit edilmistir.

Alt problem 3. Fen ve teknoloji ders kitaplar1 (4-7. smiflar) bilim tarihinden ne kadar
yararlanmaktadir?

Fen ve teknoloji ders kitaplarimin bilim tarihinden ne kadar yararlanildigina iliskin genel bir
gorilisiin olusabilmesi i¢in, ders kitaplarinin sayfa sayilari (icerik, sozliik ve kaynakca harig) ile bu
sayfalarin ne kadarinda bilim tarihine yer verildigi degerlendirilmistir. Bu dagilimla ilgili tablo asagida
yer almaktadir:

Tablo 1. Ders kitaplarinda bilim tarihiyle iliskili sayfa miktarlart

Ders kitab1 Sayfa sayisi BT’nin yer aldig1 sayfa  Yiizde (%)
sayisi

4. simf 227 13 5.73

5. siif 229 4 1.75

6. sinif 260 9 3.46

7. simf 269 18 6.69

Tablo 1 de gorildigi gibi, ders kitaplarinda bilim tarihiyle iligkili ifadelerin yer aldig1 sayfalar
oldukga azdir. Kitaplar igerisinde %6.69’luk oranla 7. sinif kitabinin bilim tarihiyle iligkili anlatimlara
en fazla yer verdigi, bunu %5.73 oranla 4. siif ders kitabimin takip ettigi goriilmektedir. Bilim
tarihiyle ilgili anlatimlara en az 5. sinif ders kitabinda yer verildigi bulunmustur.

Kitaplarda yer alan sayfalar belirlendikten sonra, bu sayfalarda bilim tarihinin nasil sunuldugu
incelenmistir. Kitaplarda, 6 farkli bi¢imde anlatimin oldugu goriilmiistiir. Bunlar, metin igerisinde,
“merak ediyorum?” kutusunda, “bunlari biliyor musunuz?” kutusunda, “bilgi kutusu’nda, tarih
seridinde ve etkinlik/arastirma icerisinde yer verme seklindedir. Anlatimlarin sunulus sekillerinin
dagilimlar Tablo 2’de verilmistir:
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Tablo 2. Bilim tarihiyle ilgili anlatimlarin sunulus sekli

Ders Kitabi 4. smmf  5.smf 6. smf 7. smuf
Sunus sekli

Metin (paragraf) 7 5 7 13
Merak ediyorum 2 - - -
Bunlar biliyor musunuz? 3 - 2 4
Bilgi kutusu 4 - 2 7
Etkinlik/ aragtirma - - 1 2
Tarih seridi 1 1 1

Tablo 2°de goriildiigii gibi, bilim tarihiyle iliskili anlatimlara en ¢ok metin daha sonra da bilgi
kutusunda yer verilmektedir.

Alt problem 4. Fen ve teknoloji ders Kkitaplar1 (4-7. siniflar) bilim tarihinden nasil
yararlanmaktadir?

Bu soruya cevap verebilmek amaciyla anlatimlar, yontem kisminda belirtilen kodlama kriterlerine
gore olusturulan komisyon tarafindan incelenmistir. Bunun i¢in, oncelikle anlatimlar kavramsal,
stirecsel ve baglamsal alanlarina ve alt alanlarina gore ve degerlendirilmistir. Daha sonra, bu
anlatimlarin diizeyleri incelenmistir. Ders kitaplarinda yer alan anlatimlarm bilimin kavramsal,

stirecsel ve baglamsal alanlarina ve alt alanlarina gore degerlendirilmesi ile ilgili bulgular, tablolar
halinde verilmistir.

Tablo 3. Ders kitaplarinda yer alan anlatimlarin bilimin kavramsal, siire¢csel ve baglamsal
yonlerine gore degerlendirilmesi

Simf 4. simif 5. smif 6. smif 7. smif

Alan

Kavramsal 14 2 12 23
Stiregsel 4 2 5 7
Baglamsal 5 2 3 8

Tablo 3’de goriildiigi gibi, 4 kitapta da en ¢ok bilimin kavramsal yoniine yer verilmektedir.
Siiregsel ve baglamsal yonlerine ¢cok daha az deginildigi goriilmektedir.

Tablo 4. Ders kitaplarinda yer alan anlatimlarin bilimin kavramsal yoniiniin alt alanlarina gore
degerlendirilmesi

Simif 4. sinif 5. simf 6. sinif 7. sinif
Kavramsal
Sunumu zenginlestirme 14 2 10 17
Bilimsel bilimin dogas1 - - 2 6

Tablo 4’de goriildiigii gibi, ders kitaplarinda bilimin kavramsal yonii ile ilgili anlatimlarin
cogunlukla sunumu zenginlestirme amaciyla kullanildigi, hatta 4. ve 5. siniflarda bilimsel bilginin
degisken dogasi tlizerinde hi¢ durulmadigi goriilmektedir. Bilimsel bilginin degisken dogasi iizeri
sadece 6. ve 7. siniflarda yer verilmistir ancak bu da olduk¢a sinirlidir.
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Tablo 5. Ders kitaplarinda yer alan anlatimlarin bilimin siire¢sel yoniiniin alt alanlarina gore
degerlendirilmesi

Smf 4. simf 5. smif 6. sinif 7. sinif

Siirecsel

Diistinme - 1 2 1
Aragtirma 4 - 3

Karar verme - 1 - 3

Tablo 5°de goriildiigli gibi, bilimin siire¢sel yoniinii anlamay1 kolaylastirmak i¢in bilim tarihine
kitaplarda az yer verilmektedir. Kitaplar daha c¢ok bilimin arastirma siirecine dair bir anlayig
gelistirmek icin bilim tarihinden yararlanildigi, diisiinme ve karar verme, sonug ¢ikarma, raporlastirma
ve uygulama yonlerinin ihmal edildigi goriilmektedir. Sadece 7. simf ders kitabinda alt alanlarin
hepsine deginildigi goriilmektedir. Ancak bu durumda oldukga azdir.

Tablo 6. Ders kitaplarinda yer alan anlatimlarin bilimin baglamsal yoniiniin alt alanlarina gore
degerlendirilmesi

Smf 4. simf 5. smif 6. sinif 7. sinif

Baglamsal

Psikolojik - 2 - 2
Sosyal 2 - - 2
Kiiltiirel 3 - 3 4

Tablo 6’da goriildiigli gibi, bilimin baglamsal yoniine de kitaplarda az yer verildigi, daha ¢ok
kiiltiirel yonii tizerinde duruldugu, psikolojik ve sosyal yoniin ihmal edildigi belirlenmistir. 7. smif
ders kitabinda {i¢ alt alana da deginilmeye calisildigi goriilmiistiir. Ancak bu durum yine ¢ok azdir.

Bu incelemeden sonra, bilimin kavramsal, siiregsel ve baglamsal yonlerinin sunulus diizeyleri
degerlendirilmistir. Bulgular tablolarla verilmistir.

Tablo 7. Bilimin kavramsal yoniiniin anlasilmasini kolaylastirma i¢in kullanilan anlatimlarm
diizeyleri

Simf 4. simf 5. simif 6. sinif 7. smif

Kavramsal
Sunumu Sinirh 13 2 10 16
zenginlestirme Orta 1 - - 1

Zengin - - - -
Bilimsel bilginin Sinirh - - 2
degisken dogasini Orta - - 2 4
vurgulama Zengin - - - -

Tablo 7°de gorildigi gibi, biitiin kitaplarda, bilimin kavramsal yoniinii anlagilmasini saglamak
amaciyla bilim tarihinden sunumu zenginlestirmek i¢in yararlanilmakta ancak bu durum smirl
seviyede bulunmaktadir. Bilimsel bilginin degisken dogasinin anlatiminin ise orta seviyede oldugu
goriilmektedir. Ancak bu sadece 6 ve 7. sinif ders kitaplarinda yer almaktadir. Bu anlatimlarin ¢ogu
orta diizeydedir.
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Tablo 8. Bilimin siiregsel yoniiniin anlagilmasini kolaylagtirma i¢in kullanilan anlatimlarm
diizeyleri

Sinif 4. simif 5. simf 6. simif 7. simf
Siiregsel
Sinirh - 1 2 1
Diistinme Orta - - -
Zengin - - - -
Sinirh 2 - 1 3
Arastirma Orta ) ) 1 )
Zengin - - 1 -
Sinirh - - -
Karar verme Orta - 1 - 2
Zengin - - - 1

Tablo 8’de goriildiigii gibi, bilim tarihinden diisiinme siirecini anlatmak i¢in 5, 6 ve 7. smif
kitaplarinda yararlanilmakta ancak bu da smirli diizeyde kalmaktadir. 4. sinif kitabinda diisiinme
stirecine iliskin her hangi bir anlatimin olmadig1 goriilmektedir. Arastirma stireciyle ilgili olarak 4, 6
ve 7. smif kitaplarinda anlatimlari oldugu goriilmekte, bunlarinda daha ¢ok smirh diizeyde kaldigi
tespit edilmistir. Karar verme, sonu¢ ¢ikarma, raporlagtirma ve uygulama siir¢leriyle ilgili olarak
sadece 5. ve 7. smuf ders kitaplarinda anlatimlarin oldugu, bunlarin ise orta ve zengin diizeyde
aciklamalarda bulundugu belirlenmistir.

Tablo 9. Bilimin baglamsal yoniiniin anlagilmasini kolaylagtirma i¢in kullanilan anlatimlarin
diizeyleri

St f 4. simif 5. siif 6. sinif 7. siuf
Baglamsal
Psikolojik  Smrh - 2 - 2
Orta - - - -
Zengin - - - -

Sosyal Siirh 2 - -
Orta - - -
Zengin - - -
Kiiltiirel Siirh 3 -
Orta - - 2
Zengin - - 1

—_ N == =

Tablo 9’da goriildiigli gibi, baglamsal alanla ilgili olarak daha ¢ok kiiltiirel alt alaniyla ilgili
anlatimlara yer verilmektedir. Bununla ilgili sadece 5. smif ders kitabinda herhangi bir anlatimin
olmadig1 goriilmektedir. Anlatimlarin her {i¢ diizeyde de oldugu tespit edilmistir. Bilimin psikolojik
yoniinii igeren anlatimlar sadece 5. ve 7. siif ders kitaplarinda bulunmakta ancak bunlarda sinirlt
diizeyde kalmaktadir. Bilimin sosyal yonii ile ilgili olarak 4. ve 7. sinif kitaplarinda anlatimlarn
bulundugu ve bunlarin her ii¢ diizeyde de oldugu goriilmektedir.

Kitapta bulunan bilim tarihiyle iligkili anlatimlardan 6rnekler:

Bilimin Kavramsal yonii

Sunumu Sinirl “Giiniimiizde ¢ok yaygin olarak kullanilan piller, ilk kez 1800 yilinda italyan
zenginlestirme fizik¢i Alessandro Volta (Alesandro Volta) tarafindan yapilmistir. Fakat ¢ok kisa
stirede tiikendigi i¢in uzun siire elektrik vermiyordu.” (4. sinif, s. 228)
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“Stoney (Stoni) adli bilim insan1 1891°de negatif yiiklii parcaciklara elektron
adin1 vermistir” (7. snif, 154).

“Bundan yirmi bin yil Once insanlar, recine ve odun parcalarmi kullanarak
mesale yapmayi Ogrendi...bundan 5000 yil 6nce Simerler yag lambalarini
kullanmiglardir. Kandiller ve lambalari, bir ¢ok sehirde evleri aydinlatmada
kullanildi......... 1800-1900 yag lambalarinda balina yagi kullanild...... 1879
Thomas Edison (Tomas Edison) ampiilii icat etti.” (4. sinif, s. 136, tarih seridi)

“Dalton’dan sonra da atomla ilgili ¢aligmalar devam etmistir. Marie Curie(Meri
Curi) ve Becquerel (Bekerel) bu konuya katki saglayan Oonemli ¢alismalarda
bulunmuslardir. Giiniimiizde atom hakkinda daha detayli bilgilere ulasilmistir.
Atomun boliinmesinin zor oldugu fikri yikilmis ve atomlarin daha da kiigiik
parcaciklardan olustugu anlagilmistir. Giiniimiizde atomu olusturan bu
pargaciklar hakkinda bilgi sahibi olmamaiza ragmen atom hakkinda her seyin
bilindigi sdylenemez” (6. Siif, s. 93).

Bilimin Siirecsel Yonii

“Newton’un elma ile ilgili hikdyesini hepimiz biliriz. Newton agagtan diisen
elmay1 goriince kendi kendine su soruyu sordu: “Elma nigin yere diisiiyor?” (6.
sinif] s. 74).

Orta
Bilimsel Orta
bilginin
degisken
dogasini
vurgulama:
Diisiinme Sinirhi
stireci
Arastirma Sinirh
siireci
Orta
Zengin

“Gozle goriilemeyen canlilart mikropkosta ilk kez Antoni van Leeuwenhoek
(Anton von Ldvenhuk) incelemistir. Golden aldig1 bir damla suyu mikroskopta
inceleyen Leeuwenhoek gordiiklerine inanamaz. Ciinkii su damlasinin iginde
sanki baika bir diinya vardir.” (4. sinif, s. 197)

“Benjamin Franklin 1706 yilinda Amerika Birlesik Devletler’'nda dogdu. Elektrik
olaylarimi ayrintili olarak inceleyen ilk bilim insanidir. Onun fikirleri giiniimiizde
bile kullanilan bir ¢ok icada ilham kaynagi oldu. 1752 yilinda, yildirnmin bir
elektirk bosalmasi oldugunu gosterdi. Firtinali bir havada ucuna metal anahtar
bagladigi bir ugurtmanin yiikselmesini saglayarak yildirim g¢arpmasi sonucu
anahtardan kivileimlar ¢iktigini gézledi.” (6. sinif, s. 136)

“Democritus ve Dalton’un ne kesfettigini, kesfettiklerini nasil kanitladiklari......
hakkinda bilgi verelim?” (6. sinif, s.94, Arastiralim, hazirlanalim)

Karar verme, Orta
sonug

¢ikarma,
raporlastirma

ve uygulama
stireci

“Newton (nivtin), pek ¢ok bulusu olan bir bilim adamidir. Bir elma agacinin
altinda dinlenirken agagtan bir elma diiser. Elmanin yere diislis sebebini merak
eder. Daha sonra belirli bir yiikseklikten birakilan tiim cisimlerin neden yere
diistiiglinii sorgular. Goriiniirde temas edilerek bir kuvvet uygulamamistir. O
halde bu cisimlerin yere diismesine sebep olan bir kuvvet vardir. Newton, yaptigi
caligmalarla yerin cisimlere bir kuvvet uyguladigi sonucuna ulasir. Yerin
merkezine dogru olan bu kuvvet yer ¢cekimi kuvveti olarak adlandirilir” (5.smnif,
s. 109)

Psikolojik Sinirhi

Bilimin Baglamsal Yonii

“Tiirk diinyasimnin astronomi ve matematik alanlarinda séhrete kavusmus
bilginlerden biri de Ali Kug¢u’dur. Dogu ve Bati bilim diinyas1 onu 15. yiizyilda
yetisen ¢ok basarilt bir bilim insan1 olarak tanir. Kiiciik yastayken astronomi ve
bilimi ilgi duymustur....” (7. sinif, s. 263).

Sosyal Sinirh

Orta

“Binlerce y1l 6nce insanlarin yasadiklari ¢evre, sadece Giines ve Ay’dan gelen
1sikla aydinlanirdl. Atesi kesfeden ilk insanlar, onu yalniz 1sinmak igin degil,
geceleri giivende olmak i¢in de kullandilar.” (4. sinif, s. 136).

“Andre Marie Ampere (andire Mari Amper), elektrik akim ile ilgili pek ¢ok
arastirma yapmis bir bilim adamidir. Bu arastirmalarin birinde ¢6ziime ulasmak
i¢in bir kural gelistirmisti. Bu kural geregi, telden gegen akimin yoniini bilmesi
gerekiyordu. Kafasmm karigik oldugu bir anda aklina, yillar énce Benjamin
Franklin (Benjamin Firanklin)in ortaya attigi goriis geldi. Benjamin Fraklin,
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Zengin

elektrik yiikleri hakkinda kesin bir bilginin olmadigi zamanlarda elektrik
yiiklerini elektriksel bir siviya benzetmisti. Franklin’e gore, elektrik akimi,
elektriksel sivinin fazla oldugu pozitif kutuptan elektrik sivisinin az oldugu
negatif kutba dogru akmaktaydi. Ampere de bu goriisii benimseyerek yani
elektrik akiminin pozitif kutuptan negatif kutba dogru oldugunu kabul ederek
calismalarina devam etti.” (7. smif; s. 113).

“Ernest Rutherford (1871-1937): Gozlemlerim bana Thomson’in (Tamsin)
onerdigi atom modelinin dogru olamayacagini diisiindiirdii ve yeni bir arayis
icine girdim. Pozitif yiiklere proton, pozitif yiikiin bulundugu kisma ise ¢ekirdek
adim1 verdim. Bence elektronlar cekirdegin cevresinde gezegenlerin glines
¢evresinde dolandigi gibi doniiyorlar. Ciinkii g¢ekirdekle elektronlar arasinda
¢ekim kuvveti var. Elektronlarin ¢ekirdege diismemeleri igin tek c¢are, ¢ekirdegin
cevresinde donmeleridir. Bu modelimle Nobel kimya 6diiliinii kazandim” (7.
smif, s. 155)

Kiiltiirel

Simirh

Orta

Zengin

“Teraziyi icat eden Misirlilar standart tarti kiitleleri ve Cubit (kiibit) denen
(yaklasik 52 cm’ye esit bir uzunluk) 6l¢me birimleri vardir. Eski Yunanlilar ve
Romalilar doneminde teraziler, dlgekler ve cetveller giinliikk yagsamin birer pargasi
haline gelmisti” (4. sinif, s. 72)

“George Simon Ohm (gerk Zimon om) 1789 yilinda Almanya’da bir ¢ilingirin
oglu olarak diinyaya gelmistir. Ohm’un ¢ocuklugunun biiyiik bir boliimi erkek
kardesi ile babalarimin ¢ilingir atdlyesinde ge¢mistir....... ” (6. sinif, 142).

“Eski medeniyetelrin (eski Cin uygarligi, Babil ve Siimer Uygarliklarinin, Antik
Misir Medeniyeti, Antik Yunan Medeniyeti, Eski Hint Uygarligi, Mayalar...... )
bilimine katkilar1 nelerdir? Tiirklerin gok bilimine katkilar nelerdir?” (7. sintf; s.
264, Etkinlik).

TARTISMA

Fen ve teknoloji dersi 4-5. siniflar ile 6-8. siniflar 6gretim programlart ve ders kitaplarinda bilim

tarihinden ne kadar ve nasil yararlanildigi ile ilgili yapilan incelemeler sonucunda, ders programinda
ve kitaplarinda bilim tarihine yer verildigi gorlilmiistiir. Ancak, bu durumun sinirh oldugu tespit
edilmistir.

Ders programlarinda, bilim tarihiyle iliskili kazanimlar "Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Iliskileri
(FTTC)” kazanimlar1 igerisinde yer almaktadir. 4-5. siniflar 6gretim programi igerisinde "Fen-
Teknoloji-Toplum-Cevre Iliskileri (FTTC)” kazanimlarinda bilim tarihiyle ilgili 7 ifade, 6-8. smiflar
Ogretim programinda ise 8 ifade bulunmaktadir. Her iki programda da yer alan ifadeler, daha ¢ok
kavramsal anlama ile ilgilidir, baglamsal ve siirecsel anlamaya ile ilgili ifadeler daha az yer
almaktadir. Bu anlamda, programin bilimin kavramsal yonii tizerinde durdugu, bilimin siiregsel ve
baglamsal yonlerini ihmal ettigi sdylenebilir.

Ders kitaplarina bakildiginda, bilim tarihine ¢ok fazla yer verilmedigi s0ylenebilir. Bilim tarihiyle
ilgili anlatimlar, daha ¢ok metin ya da bilgi kutusu seklindedir. Anlatimlarin igerikleri, genelde bilimin
kavramsal yoniiyle ilgilidir, siirecsel ve baglamsal yonii {izerinde ¢ok fazla durulmamaktadir. Bu
yoniiyle ders kitaplari ile ders programinin paralel oldugu sdylenebilir.

Bilimin kavramsal yoniiyle ilgili olan anlatimlar ¢ogunlukla sunumu zenginlestirme amaciyla
kullanilmaktadir. Anlatimlar, genelde kesfi yapan bilim insaninin ismi, hangi yillarda yasadig1 ya da
kesfini hangi yilda yaptig1 gibi bilgiler icermektedir. Ancak, bu tiir sunumlarin 6grencilerin dikkatini
cekmede ve fene yoneltmede ne kadar etkili oldugu tartisma konusudur. Bu tiir anlatimlar, derinlikten
uzak anlatimlardir (Wang, 1998). Oysaki anlatimlarin, 6grencilerin ilgisini ¢ekecek nitelikte olmast
gereklidir. Bilimsel bilginin degisken dogasi {izerinde ise ¢ok az durulmustur.

Bilimin siiregsel yonil ile ilgili olarak, bir bilim insanimin diisiinme siireci, bir problemi nasil
olusturdugu, gézlemlerini nasil yaptig1, gézlemler ve deneylerinden nasil sonug ¢ikardig, verileri nasil
topladigi, nasil karar verdigi ile ilgili ¢ok az anlatim bulunmakta ve bunlar da smirli diizeyde
kalmaktadir. Oysa ki, fen derslerinde bilim tarihinden, yaratici diisiinme, elestirel diisiinme ve problem
¢ozme becerilerinin gelismesi igin yararlanilabilecek bir ¢ok anekdot vardir. Ancak, kitaplarda
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bunlardan yararlanilmadigi goriilmektedir. Siiregle ilgili anlatimlar genellikle sinirli diizeydedir. Fen
egitimi sadece bilgi vermemeli, 6grencilerin bilimsel metodun 6nemini, ¢esitliligini ve sinirliliklarimi
(Matthews, 1994) anlamalarini saglamalidir. Ancak, hem programlarda hem de kitaplarda bu durum
ihmal edilmektedir.

Bilimin baglamsal yonii ile ilgili olarak, psikolojik ve sosyal etkiler {izerinde daha az durulmakta
ancak, kiiltiirel etki, Ozellikle hangi uygarligin bilime nasil katki yaptigi {izerinde daha fazla
durulmaktadir. Bilimin, kiiltlirel bir miras oldugunun fark edilmesinin saglanmasi (Wang, 1998)
acisindan bu olumlu olarak degerlendirilmistir. Ancak, bu anlatimlar ¢ogunlukla sinirli diizeydedir.
Bilimin, insanin ¢abasmin bir iriinii olduguna, bilim insanlarinin da normal insanlar olduguna,
onlarinda isteklerinin, korkularinin, hatalarinin olduguna, bilimsel arastirmalarin sosyal ve kiiltiirel
sartlardan etkilendigine deginilmemektedir.

Programlarda, “bir yandan fen alanindaki bilgilerin, ‘degismez gercekler’ degil, ‘hélen bilinen en
iyl acgiklama’ oldugu sezgisi kazandirilmaya calisilirken, bir yandan da, fen okuryazarligi ekseni
etrafinda bilimsel yontemlerin yerlesmesi hedefi gozetilmistir’ seklinde agiklanan hedefe ulasabilmesi
i¢in, bilimsel bilginin degisken dogasi {izerinde durulmasi gerektigi” sdylenmis olsa da, incelenen
kitaplarda bu alan {izerinde olduk¢a az durulmakta ve bu durum bile sinirli seviyede kalmaktadir.
“Bilimsel yontemlerin yerlesmesi” hedefi ile ilgili olarak ise, bilimin siire¢sel yoniiniin tizerinde ¢ok
az durulmakta, bilimsel yontemle ilgili anlatimlara smirli yer verilmekte, bu anlamda siire¢sel yonle
ilgili olarak bilim tarihinden ¢ok az yararlanilmaktadir.

Genel olarak bakildiginda, ders programu ve ders kitaplarinin, dgrencilerin bilimin kavramsal,
stirecsel ve baglamsal yonleri ile ilgili bir anlayis gelistirmeleri konusunda bilim tarihinden ¢ok fazla
ve etkili olarak yararlanilmadigi sdylenebilir. Oysaki, bilim tarihi, 6grencilerin “bilim, bilimsel bilgi,
bilimin dogast, bilimsel yontem nedir vb?” sorularina cevap bulmalari i¢in oldukca zengin 6zelliklere
sahiptir. Eger dgrencilerin bilimle ilgili bir anlayis gelistirmeleri isteniyorsa, tarihsel materyaller
“bilimin belirli 6zelliklerini gosterecek bi¢imde” ele almmmalidir (Brush, 1989). Bilim tarihiyle
birlestirilmis bir fen egitiminin amaci, sadece bilimsel sonuglarin verilmesi yaklasimi seklinde
olmamali, bu sonuglara nasil ulasildigi, baska segeneklerin nasil akla yatkin bir sekilde savunuldugunu
gostermelidir (Brush, 1989).

Bilim tarihinden yararlanilarak verilen bir bilgi, igerisinde kavramsal bilgiyi igerdigi kadar, o
bilgiye ulasilmasi siirecinde gerceklesen adimlardan ve sartlardan da bahsetmelidir. Yani kitaplar,
sadece “ne bildigimizi” degil, bu bilgiye “nasil ulastigimiz1 da anlatmalidir (Gallagher, 1991). Ancak,
bu sekilde bilimin hem siiregsel hem de baglamsal yoniiyle ilgili bir anlayis gelistirilebilir. Ornegin,
Newton’un agactan bagina diisen elma hikdyesi ya da Arsimet’in hamamdan ¢iplak olarak firlama
hikdyesi bir ¢ok ilkdgretim Ogrencisi tarafindan bilinmektedir. Bunu Ogrenciler, medyadan,
Ogretmeninin derste anlatmasindan ya da bir kitaptan 6grenmis olabilir. Ancak, bu hikayeden akilda
kalan bilim insanlarinin birden bire bir seyi kesfettigi olmamalidir (Matthews, 1994). Ciinkii bu dogru
degildir. Bu anlatimlarda amag, sadece dgrencinin ilgisini gekmek de olmamalidir. Ogrenci, drnegin
Newton’un bir agacin altinda otururken elmanin yere diismesi sonucu yer¢ekimi kanununu kesfetmesi
icin, bununla ilgili gdzlemler, arastirmalar yapmis olmasi gerektigini, aslinda bir anda bir kesif
yapmadigini, zaten uzun zamandir bu konu tizerinde galistigini fark etmelidir. Kendinden dnceki bilim
insanlarinin  diistincelerinden yararlandigint goérebilmelidir. Ancak bdyle, bilimsel yonteme dair
anlayis gelistirilmesi saglanabilir, 6grencinin bilimin siire¢sel ve baglamsal yonlerini gdrmesi
miimkiin olabilir. Oysa incelenen kitaplarda bu durumun ihmal edilmektedir.

Bilim tarihinden yararlanirken, bilim insanimm bir arastirmayi yapmaya neyin ittigi, neden
arastirma yapma ihtiyact duydugu, bu siirecte ne tiir zorluklarla karsilastigi, hayat sartlarmin neler
oldugu gibi konulardan da bahsedilmelidir. Boylece, 6grenci hem bilim insaninin da aslinda normal
bir insan oldugunu gorebilecek hem de bilim ugruna yasanan zorluklari, bilimin ciddi emekler
gerektiren bir siire¢ oldugunu fark edebilecektir. Ayrica, bilimin insan emeginin, ¢abasinin bir sonucu
oldugunu anlayabilecektir. Ancak, ders kitaplarinda bu durumun da ihmal edildigi goriilmistiir.

Bilim tarihinden ders programlarinda ve kitaplarinda ne kadar yararlamildigiyla ilgili yapilan
caligmalarda da benzer sonuglara ulasilmistir. Wang (1998) calismasinda Benchmarks For Science
Literacy (AAAS,1993) ile National Science Education Standarts (NRC,1996) ve 5 fizik ders kitabinda
bilim tarihinden nasil yararlanildigini incelemistir. Inceleme sonucunda, kitaplarda yer alan bilim
tarihi konularimin programlarda yer alanlara paralel oldugunu belirtilmistir. Incelenen biitiin kitaplarda,
kavramsal anlamay1 gelistirmeyle ilgili onemli miktarda bilim tarihi {initesi oldugu, ancak bunlarin
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derinlikten ziyade genislik seklinde sunuldugu goriilmiistiir. Hem kitaplarda hem de programlarda fen
ogretiminde tarihsel yaklagimda bilimsel siirece ¢ok az deginildigi tespit edilmistir. Narguizian (2002)
tarafindan yapilan ¢alismada ise Benchmarks For Science Literacy (AAAS,1993) ve National Science
Education Standarts (NRC,1996) ile 7 biyoloji ders kitabini incelemistir. Calisma sonunda, iki
programinda incelenen biyoloji kitaplarindaki igerigi yeterince etkilemedigi, kitaplarin daha ¢ok bilgi
iizerinde durdugu, bilim tarihinden kavramsal alanda faydalanildigi, ¢ogunlukla sunumu
zenginlestirmek icin kullanildigi, bilimsel bilginin dogas1 iizerinde ¢ok az duruldugu goriilmiistiir.
Zenginlestirme amagh kullanimin da sinirli oldugu belirtilmistir. Kitaplarda iizerinde durulan ikinci
konunun bilimsel siire¢ oldugu, ancak bunun da simirli oldugu, daha ¢ok arastirma siireci ile arastirma
sonuclarina deginme seklinde sunuldugu goriilmiistiir. Diisiinme siirecinin en az {izerinde durulan
konu oldugu tespit edilmistir. Bilimin kiiltiirel yoniine sinirli da olsa yer verildigi belirtilmistir. Bu
caligmalarda da goriildiigii gibi, bilim tarihinden daha ¢ok bilgi sunmak amaciyla yararlanilmakta,
bilimin dogasi, sosyal ve kiiltiirel yanlar1 ihmal edilmektedir.

SONUC ve ONERILER

Bilim tarihi, fen ve teknoloji dersinin Oncelikli hedefi olan fen okuryazar bireyler yetistirme
amacina hizmet edebilecek 6nemli araglardandir. Bilim tarihiyle zenginlestirilmis bir program ve ders
kitabi, 6grencilerin bilimin ne anlama geldigi, bilimsel bilginin ne oldugu konusunda bir farkindaliga
sahip olmalarmi saglayacaktir. Bu ¢alismada, 2005 fen ve teknoloji dersi 4-5. siniflar ve 6-8. siniflar
Ogretim programlar1 ve 4-7. smif ders kitaplan incelenmis ve gerek programlarda gerekse ders
kitaplarinda bilim tarihine yer verildigi sonucuna varilmistir. Ancak, bu durum yeterli bulunmamustir.
Hem programlarda hem de kitaplarda bilim tarihinden daha ¢ok kavramsal alanda faydalaniimaktadir.
Kitaplarda bilim tarihi daha ¢ok sunumu zenginlestirmek i¢in kullanilmakta, bilimsel bilginin dogas1
iizerinde ¢ok az durulmaktadir. Zenginlestirme amagli kullanim ise sinirhl diizeyde kalmakta, bilgi
ekleme tarzinda verilmektedir. Bilimin siiregsel ve baglamsal yonleri, kavramsal yoniine gore ihmal
edilmektedir. Kitaplarda, arastirma siireclerine pek deginilmemekte, direk arastirma sonuglari
verilmekte, arastirmada etkili olan sosyal, psikolojik ve kiiltiirel faktorler ihmal edilmektedir.

Bilim tarihi &grencilerin, bilimin dogasini, bilimsel bilginin 6zelliklerini, bilimsel yontemin ne
oldugu, bilim insanlarimin nasil ¢alistigini, bilimdeki ilerlemenin sosyal ve kiiltiirel faktorlerle ilgili
oldugunu anlamalarinda, fene yonelik olumlu tutumlar gelistirmelerinde 6nemli bir aragtir. Ancak,
bilim tarihinden yararlanma derinlikten uzak, ylizeysel bilgilerle yapilirsa ve sadece bilgi sunma
anlayisina hizmet ederse, fen okuryazar bireyler yetistirme hedefine ulagsmada etkili bir ara¢ olamaz.
Bu ylizden, programlarda ve kitaplarda bilim tarihinden yararlanirken, sadece bilimsel dogrular
sunulmamali, bilimin kavramsal, siiregsel ve baglamsal yanlari {izerinde durulmalidir. Ancak, bu
yapilirken, bilgi ekleme anlayisindan uzak durulmali, derinligi olan anlatimlara yer verilmelidir.
Bunun i¢in ise, ders programi hazirlayanlarm, 6gretmenlerin ve ders kitab1 yazarlarinin belirli bilimsel
temalarin tarihsel gelisimi hakkinda genel bir goriise sahip olmalar gerekmektedir.
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