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OGRETIM UYGULAMASI

Tamsayilarda Béliinebilme Kurallarinin Ogretimi

Murat PEKER®

OZ. Bu o6gretim uygulamasinin yapilma amaci, ogrencilerin kural olarak ogrendikleri pozitif
tamsayilarda boliinebilme kurallarinin nereden geldigi hakkinda diisiinmelerini saglamaktir. Ogrenme;
sadece “Ne?” sorusuna cevap bulmak degil, “Ni¢in?, Nasil?, ... ise ne?” gibi sorular1 da sormak ve
bunlara cevap bulmakla miimkiindiir. Bu ¢alismada, boliinebilme kurallar1 hakkinda “Ni¢in?” sorusuna
cevap aranmustir. Ornek olarak 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 24, 55 ile
boliinebilme kurallarinin nasil ortaya c¢iktigi incelenmistir. Bu kurallarin nigin verilen sekilde
oldugunun c¢alismay1 okuyanlar tarafindan bilinmesi ile diger pozitif tamsayilarla bdliinebilme
kurallarina kendilerinin ulagsmasi i¢in merak uyandirmasi, diger bir ifade ile ¢calismay1 okuyanlarin ...
ise ne?” sorusuna kendilerinin cevap aramalar1 beklenmektedir.

Giris

“Bolinebilme” kavrami bir tamsaymin verilen herhangi bir tam sayiya tam boliinebilmesini ifade
etmektedir (Altun, 2008). Bir tam say1 diger bir tam sayiyr tam olarak bolebiliyorsa, o saymin zit
isaretlisini de tam olarak bolecegi aciktir (Delil, 2006). Bu nedenle tam sayilarda bdoliinebilmeden
bahsedildiginde, genelde bir pozitif tam sayinin bir pozitif tam sayiy1 tam bélmesi dikkate alinacaktir.

A,B,Cve K dogal sayilar olmak iizere, A sayisinin B ile boliimiinde bolim C ve kalan

K ise A=B-C+K seklinde yazilir (K < B). Burada K = 0 olmas1 durumunda A = B-C olup
A sayis1 B sayisina tam béliiniir, ya da “ B sayis1 4 sayisini tam boler” denir.

Pek ¢ok 6grencinin bir sayinin 6 ile tam boliinebilmesi i¢in hem 2 hem de 3 ile tam boliinmesi gerektigini,
bir saymin 9 ile tam boliinebilmesi i¢in basamak degerleri toplaminin 9’un kat1 olmasi gerektigini ezbere
bildikleri, ancak ni¢in bdyle oldugu hakkinda fikirlerinin olmadig: belirtilmektedir (Altun, 2002/2008).
Bunun i¢in verilen saymin yazildigi sistemdeki ¢oziimlenmesinden yararlanarak boliinebilme kurallar
elde edilebilir (Altun, 2002/2008; Delil, 2006; Baki, 2008).

Bu c¢alismada, 6grencilerin boliinebilme kurallart hakkinda ispat yeteneklerini gelistirmeleri i¢in bazi
kurallarin elde edilmesi iizerinde durulmustur. Bu dogrultuda, 9. siniflarda 4 ders saati siiresince dogal

sayilarda boliinebilme kurallariin 6gretimi, asagidaki kazanim dikkate alinarak hazirlanmustir.

Ogrenme Alani : Cebir

Boliim : Sayilar
Alt 6grenme alani: Dogal Sayilar
Kazanim 1 :2,3,4,5,8,9, 11 ve 6, 15, 18 vb. ile boliinebilme kurallarini belirler.

Bu ¢alismada, boliinebilme kurallar1 hakkinda daha fazla diisiinme becerilerinin gelistirilmesi igin ayrica
7,10, 12, 13, 14, 16, 24, 55 ile boliinebilme de incelenmistir.

2 ile Boliinebilme

Verilen bir pozitif tamsaymin onluk sistemde ¢6ziimlenmesinde onlar ve daha yiiksek basamaklarindaki
rakamlarin basamak degerlerinde 10 ¢arpani olmasindan dolay:1 2’nin tam katidir, dolayisiyla 2 ile tam
boliiniir. Bu saymin 2 ile tam boliinmesi birler basamagindaki rakama baghidir. Yani; birler
basamagindaki rakam 2’nin tam kati ise bu sayi1 2 ile tam boliiniir, 1’ler basamagindaki rakam 2’nin tam
kat1 degil ise bu say1 2 ile tam boliinmez. Ornegin;
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ABCDE bes basamakli bir say1 olsun.
ABCDE =10000-4+1000-B+100-C+10-D+E
=2-(5000-4+500-B+50-C+5-D)+FE

2ile tam boliintir

Bu durumda ABCDE sayisinin 2 ile tam boliinmesi £ ’nin 2’nin tam kat1 olup - olmamasina baglidir.
Diger bir ifade ile ABCDE sayisinin 2 ile boliimiinden kalan, £ ’nin 2 ile bdliimiinden kalandur.

3 ile Boliinebilme
Verilen bir pozitif tamsaymin onluk sistemde ¢éziimlenmesinde onlar ve daha yiiksek basamaklarindaki
rakamlarin basamak degerleri 3’iin katimin 1 fazlasi ile o rakamin ¢arpimina esittir. Ornegin;

ABCDE bes basamakl: bir say1 olsun.
ABCDE =10000-4+1000-B+100-C+10-D+E
=(9999+1)- 4+ (999+1)-B+(99+1)-C+(9+1)-D+E
=9999-4+A4+999-B+B+99-C+C+9-D+D+E
=3-(3333-4+333-B+33-C+3-D)+A+B+C+D+E
3ile tam biliiniir
Bu durumda ABCDE sayisinin 3 ile tam béliinmesi 4+ B +C + D + E ’nin 3’iin tam kat1 olup
olmamasma baghdir. A+ B+C+D+E=3-k (keZ) ise ABCDE says1 3 ile tam béliiniir.

Aksi takdirde A+ B+C+ D+ E toplaminin 3 ile béliimiinden kalan ABCDE sayisinm 3 ile
bolimiinden kalandir.

4 ile Boliinebilme

Verilen bir pozitif tamsayinin onluk sistemde ¢6ziimlenmesinde yiizler ve daha yiiksek basamaklarindaki
rakamlarin basamak degerlerinde 100 ¢arpani olmasindan dolayr 4’{in tam katidir, dolayisiyla 4 ile tam
boliiniir. Bu sayinin 4 ile tam boliinmesi birler ve onlar basamagindaki rakamlarin olusturdugu sayiya
baglidir. Yani, birler ve onlar basamagindaki rakamlarin olusturdugu say1 4’iin tam kat1 ise bu say1 4 ile
tam boliiniir, birler ve onlar basamagindaki rakamlarin olusturdugu say1 4’{in tam kat1 degil ise bu say1 4
ile tam boliinmez. Diger bir ifade ile birler ve onlar basamagindaki rakamlarin olusturdugu sayinin 4 ile
boliimiinden kalan baslangigta verilen sayimin 4 ile béliimiinden kalani verir. Ornegin;

ABCDE bes basamakl: bir say1 olsun.
ABCDE =10000-4+1000-B+100-C+10-D+FE
=4-(2500-4+250-B+25-C)+10-D+FE
4ile tam bliniir
Bu durumda ABCDE sayisimn 4 ile tam boliinmesi 10- D + E ’nin, diger bir ifade ile DE iki
basamakli sayisinn 4’iin tam kati olup olmamasina baghdir. ABCDE sayisinin 4 ile bdliimiinden
kalan, DFE iki basamakli sayisinin 4 ile bdliimiinden kalandir.

4 ile tam boliinebilme igin ¢ikarilabilecek diger kural asagidaki gibi olabilir.
ABCDE =10000-4+1000-B+100-C+10-D + E olup,
=4.(2500- 4+250-B+25-C+2-D)+2-D+E yazlabilir.

4 ile tam boliiniir

Bu durumda ABCDE sayisinin 4 ile tam boliinmesi 2 - D + E 'nin 4’iin tam kat1 olup olmamasima
baglidir. Yani verilen herhangi bir pozitif tam sayinin onlar basamagindaki rakamin 2 kati ile birler
basamagindaki rakamin toplami 4’iin tam kati ise bu say1 4 ile tam bdliiniir, aksi halde bdliinemez. Diger
bir ifade ile 2+ D + E ’nin 4 ile béliimiinden kalan ABCDE sayisinin 4 ile bdliimiinden kalam verir.

5 ile Boliinebilme
Verilen bir pozitif tamsaymin onluk sistemde ¢éziimlenmesinde onlar ve daha yiiksek basamaklarindaki
rakamlarin basamak degerlerinde 10 garpani olmasindan dolay1 5’in tam katidir, dolayisiyla 5 ile tam



boliiniir. Bu saymin 5 ile tam boliinmesi birler basamagindaki rakama baghdir. Yani; birler
basamagindaki rakam 5’in tam kati ise bu say1 5 ile tam boliinir, birler basamagindaki rakam 5’in tam
kat1 degil ise bu say1 5 ile tam boliinmez. Ornegin;

ABCDE bes basamakl: bir say1 olsun.
ABCDE =10000-4+1000-B+100-C+10-D+ E
=5-(2000- 4+200-B+20-C+2-D)+E

Sile tam boliiniir

Bu durumda ABCDE sayisinin 5 ile tam béliinmesi £ 'nin 5’in tam kati olup olmamasina baglidir.
Diger bir ifade ile verilen sayinin birler basamagindaki rakamin 5 ile bdliimiinden kalan, o saymin 5 ile
bdliimiinden kalani verir.

6 ile Boliinebilme

A, B, K,, B,, K, dogal sayilar olmak iizere (K, <2, K, <3); 4 sayisinn 2 ile bdliimiinde
bolim B, ve kalan K, ve aym A sayisinin 3 ile bdliimiinde bolim B, ve kalan K, olsun. Bu
durumda;

A=2-B +K, .
yazilabilir. Buradan, birinci esitligin her iki tarafim1 3 ile, ikinci
A=3-B,+K, ..2)
esitligin her iki tarafin1 da 2 ile ¢arparsak;
3-4=6-B,+3-K, ..(I)
elde edilir. Birinci esitlikten ikinci esitligi taraf tarafa
2-4=6-B,+2-K, ..(2)

¢ikarirsak;

A=6-(B,—B,)+3-K,—2-K, bulunur. Buradan; ikinci tarafta 4-K, degerini ¢ikarip
eklersek;

A=6-(B,—-B,)+3-K,-2-K,-4-K, +4-K, bulunur. O halde;

A=6-(B,—-B,—-K,)+3-K, +4-K, oldugu goriiliir.
Bu durumda; A sayisinin 2 ile bolimiinden kalan K, ve 3 ile boliimiinden kalan K, ise A sayisinin 6
ile boliimiinden kalan 3- K, +4-K, dir. K, =0 ve K, =0 olmasi durumunda A sayis1 6 ile tam

béliinebilir. Diger bir ifade ile A sayis1 hem 2 hem de 3 ile tam béliiniiyorsa 6 ile de tam béliiniir.

7 ile Boliinebilme

Alt1 basamakli bir ABCDEF' sayisim ele alalim ve bu say1y1 ¢dziimleyelim.

ABCDEF =100000- 4 +10000-B+1000-C +100-D +10- E + F olup diizenlenirse;

=7-14286-4—-2-A+7-1429-B-3-B+7:143.C-C+7:-14-D+2-D+7 - E+3-E+ F

=7-(14286-A+1429-B+143-C+14-D+E)+(-1)-(2-A+3-B+(C)+(2-D+3-E+F)
7ile tam boliiniir

elde edilir. Bu durumda ABCDEF sayisinin 7 ile bdliimiinden kalan;

K=(-1)-(2-4+3-B+1-C)+(+1)-(2-D+3-E+1-F) toplammin 7 ile boliimiinden kalan

olur. Bu sonucu genellemek istersek;

A,...A;A, A, seklindeki n basamakli bir saymmn 7 ile bolimiinden kalani bulmak i¢in say1 sagdan sola

dogru 3’erli gruplandirilir. Daha sonra yukarida bulundugu gibi, gruplardaki rakamlarin sagdan sola
sirayla 1 kati, 3 kati, 2 kat1 alinarak bulunacak olan say1 gruplari yine sirayla sagdan sola (+1) ile ve (-1)

ile ¢arpilarak elde edilen sonuglar toplanir. Toplamin 7 ile bolimiinden kalan, A, ...4; A, 4, seklindeki n
basamakli sayinin 7 ile boliimiinden kalan olarak bulunur. Eger elde edilen toplamin 7 ile bdliimiinden
kalan O ise A4, ...A; A, A, sayist 7 ile tam béliiniir. (...231231231231231 kurali olarak bilinir (+) (-))



8 ile Boliinebilme

Verilen bir pozitif tamsaymin onluk sistemde ¢oziimlenmesinde binler ve daha yiiksek basamaklarindaki
rakamlarin basamak degerlerinde 1000 carpani olmasindan dolay1 8’in tam katidir, dolayisiyla 8 ile tam
boliiniir. Bu sayinin 8 ile tam boliinmesi birler, onlar ve yiizler basamagindaki rakamlarin olusturdugu ii¢
basamakli sayiya veya birler, onlar ve yiizler basamagindaki rakamlara baglidir. Yani; birler, onlar ve
yiizler basamagindaki rakamlarin olusturdugu say1 8’in tam kat1 ise bu say1 8 ile tam boliiniir, birler, onlar
ve yuzler basamagindaki rakamlarin olusturdugu say1 8’in tam kati degil ise bu say1 8 ile tam boliinmez.
Diger bir ifade ile birler, onlar ve yiizler basamagindaki rakamlarin olusturdugu sayinin 8 ile boliimiinden
kalan baglangicta verilen sayinin 8 ile béliimiinden kalani verir. Ornegin;

ABCDE bes basamakli bir say1 olsun.
ABCDE =10000-4+1000-B+100-C+10-D+E
=8-(1250- 4+125-B)+100-C+10-D+ E
gile tam boliiniir
Bu durumda ABCDE sayisinin 8 ile tam boliinmesi 100-C +10- D + E 'nin, diger bir ifade ile
CDE ii¢ basamakli sayismin 8’in tam kati olup olmamasmna baghdir. ABCDE sayisinin 8 ile

boliimiinden kalan, CDE ' ii¢ basamakli sayisinin 8 ile béliimiinden kalandir.

8 ile tam boliinebilme igin ¢ikarilabilecek diger bir kural asagidaki gibi olabilir.
ABCDE =10000-4+1000-B8+100-C+10-D+ E olup
=8-(1250- 4+125-B+12-C+D)+4-C+2-D+E yazlabilir.
8 ile tam boliiniir

Bu durumda ABCDE sayisimn 8 ile tam bolinmesi 4-C +2-D+ E ’nin 8in tam kati olup
olmamasina baghdir. Yani verilen herhangi bir pozitif tam saymin yiizler basamagindaki rakamin 4 kati
ile onlar basamagindaki rakamin 2 kat1 ve birler basamagindaki rakamin toplami 8’in tam kat1 ise bu say1

8 ile tam boliinir, aksi halde bolinemez. Yani, 4-C +2-D+ E ’nin 8 ile boliimiinden kalan
ABCDE sayisinin 8 ile boliimiinden kalani verir

9 ile Boliinebilme
Verilen bir pozitif tamsaymin onluk sistemde ¢éziimlenmesinde onlar ve daha yiiksek basamaklarindaki
rakamlarin basamak degerleri 9’un katinin 1 fazlasi ile o rakamin ¢arpimina esittir. Ornegin;

ABCDE bes basamakli bir say1 olsun.
ABCDE =10000-4+1000-B+100-C+10-D+E
=(9999+1)- 4+ (999+1)-B+(99+1)-C+(9+1)-D+E
=9999-4+A4+999-B+B+99-C+C+9-D+D+E
=9-(1111-A+111-B+11-C+ D)+ A+B+C+D+FE
9ile tam boliniir
Bu durumda ABCDE sayisinin 9 ile tam bolinmesi 4+ B+ C + D+ E *nin 9’un tam kat1 olup
olmamasma baghidir. A+ B+C+D+E=9-k (ke€IN) ise ABCDE sayis1 9 ile tam boliiniir.

Aksi takdirde A+ B+C+ D+ E toplaminin 9 ile béliimiinden kalan ABCDE sayisinm 9 ile
boliimiinden kalandir.

10 ile Boliinebilme

Verilen bir pozitif tamsaymin onluk sistemde ¢6ziimlenmesinde onlar ve daha yiiksek basamaklarindaki
rakamlarin basamak degerlerinde 10 ¢arpani olmasindan dolay:r 10’un tam katidir, dolayisiyla 10 ile tam
boliinir. Bu saymm 10 ile tam bdlinmesi birler basamagindaki rakama baghdir. Yani; birler
basamagindaki rakam 0 ise bu say1 10 ile tam bdliiniir, birler basamagindaki rakam 0 degil ise bu say1 10
ile tam boliinmez. Ornegin;



ABCDE bes basamakli bir say1 olsun.
ABCDE =10000-4+1000-B+100-C+10-D+E
=10-(1000- 4 +100-B+10-C+ D)+ E

10ile tam boltiniir

Bu durumda ABCDE sayismin 10 ile tam boliinmesi £ ’nin 0 olup olmamasina baghdir. Diger bir
ifade ile ABCDE sayisin 10 ile boliimiinden kalan, £ *nin 10 ile boliimiinden kalandir.

11 ile Boliinebilme

Alt1 basamakli bir ABCDEF' sayisini ele alalim ve bu sayiy1 ¢éziimleyelim.

ABCDEF =100000-4 +10000-B+1000-C +100-D+10-E + F olup diizenlenirse;
=11-9091-4-A4+11-909-B+B+11-91.C-C+11-9-D+D+11-E-E+F
=11-(9091-4+909-B+91-C+9-D+E)-A+B—-C+D—-E+F elde edilir.

11 ile tam boliiniir
Bu durumda ABCDEF sayisinin 11 ile bliimiinden kalan;
—-A+B-C+D—-E+F toplaminin 11 ile bliimiinden kalan olur. Bu sonucu genellemek istersek;

A,...A;A, A, seklindeki n basamakli bir saymin 11 ile bolimiinden kalani bulmak i¢in say1 sagdan sola
dogru 1’er 1’er gruplandirilir. Gruplandirilan bu rakamlar sagdan sola sirayla (+1) ile ve (-1) ile
carpilarak elde edilen sonuglar toplanir. Toplamin 11 ile bolimiinden kalan A, ...A; A, A, seklindeki n
basamakli sayinin 11 ile boliimiinden kalan olarak bulunur. Eger elde edilen toplamin 11 ile boliimiinden
kalan O ise A,...A; A, A, says1 11 ile tam boliniir. (... - + -+ - +-+-+)

12 ile Boliinebilme

A, B, K,, B,, K, dogal sayilar olmak iizere (K, <4, K, <3); 4 sayisimn 4 ile boliimiinde
bolim B, ve kalan K, ve aym A sayisin 3 ile béliimiinde bolim B, ve kalan K, olsun. Bu
durumda;

A=4-B,+K, ..(1)
yazilabilir. Buradan, birinci esitligin her iki tarafim1 3 ile, ikinci
A=3-B,+K, ..(2)
esitligin her iki tarafin1 da 4 ile ¢arparsak;
3-4=12-B, +3-K, ..(D)
4-4=12-B,+4-K, ..(2)
¢ikarirsak;
A=12-(B,-B,)+4-K, —3- K, bulunur. Buradan; ikinci tarafta 9- K, degerini ¢ikarip
eklersek;
A=12-(B,-B))+4-K,-3-K, -9-K, +9-K, bulunur. O halde;
A=12-(B,-B,-K,)+9-K, +4- K, oldugu gbriiliir.
Bu durumda; A sayisinin 4 ile boliimiinden kalan K, ve 3 ile béliimiinden kalan K, ise 4 sayisinin
12 ile boliimiinden kalan 9- K, +4-K, dir. K, =0 ve K, =0 olmasi durumunda A4 sayis1 12 ile

tam boliinebilir. Diger bir ifade ile 4 sayis1 hem 4 hem de 3 ile tam béliiniiyorsa 12 ile de tam béliiniir.

elde edilir. Ikinci esitlikten birinci esitligi taraf tarafa

13 ile Boliinebilme

Dokuz basamakli bir ABCDEFGHJ sayisini ele alalim ve bu say1y1 ¢oziimleyelim.

ABCDEFGHJ =100000000- 4 +10000000 - B +1000000-C +100000- D +10000- E +1000- F +100-G+10-H +J

olup diizenlenirse;

ABCDEFGHJ =100000004- A—4-A4+10000003-B—-3-B+999999-C +C +99996-D
+4-D+9997-E+3-E+1001-F-F+104-G-4-G+13-H-3-H+J

yazilabilir. Buradan;



13 ile tam boliiniir
ABCDEFGHJ =13-(7692308- A+769231-B+76923-C+7692-D+769-E+77-F+8-G+H)+ elde
(—4-4-3-B+C+4-D+3-E—-F—-4-G-3-H+/)

edilir.

Bu durumda ABCDEFGHJ sayisinin 13 ile boliimiinden kalan;
K=(1)-(4-4+3-B)+(C+4-D+3-E)+(-D(1-F+4-G+3-H)+J toplammin 13 ile bolimiinden kalan
olur. Bu sonucu genellemek istersek;

A,..A;A, A, seklindeki n basamakli bir saymn 13 ile bolimiinden kalani bulmak i¢in say1 1’ler

basamagi disinda sagdan sola dogru 3’erli gruplandirilir. Daha sonra yukarida bulundugu gibi, birler
basamagindaki rakamin disinda bulunan gruplardaki rakamlarin sagdan sola sirayla 3 kati, 4 kati, 1 kati
almarak bulunacak olan say1 gruplari yine sirayla sagdan sola (-1) ile ve (+1) ile carpilir. Elde edilen

sonuglar ve 1’ler basamagindaki rakam toplanir. Toplamn 13 ile bolimiinden kalan A, ...4;A4, 4,
seklindeki n basamakli sayinin 13 ile boliimiinden kalan olarak bulunur. Eger elde edilen toplamin 13 ile
boliimiinden kalan 0 ise A,...4A; A4, A, sayist 13 ile tam béliiniir. (...1431431431431431 kurali olarak
adlandirilabilir (+) (-))

14 ile Boliinebilme
A, B, K,, B,, K, dogal sayilar olmak iizere (K, <7, K, <2); A sayisinn 7 ile bdliimiinde
bolim B ve kalan K, ayn1 A sayisinmn 2 ile boliimiinde boliim B, ve kalan K, olsun. Bu durumda;
A=7-B +K, ..() . C . G
yazilabilir. Buradan, birinci esitligin her iki tarafin1 6 ile, ikinci
A=2-B,+K, ..(2)
esitligin her iki tarafin1 da 7 ile ¢arparsak;
6-4=42-B,+6-K, ..(1)
7-A=14-B,+7-K, ..(2)
¢ikarirsak;
A=14-(B,-3-B,)+7-K, —6-K, bulunur. Buradan; ikinci tarafta 8-K, degerini
cikarip eklersek;
A=14-(B,-3-B)+7-K,—-6-K, —8-K, +8- K, bulunur. O halde;
A=14-(B,-3-B,—K,)+7-K, +8- K, oldugu goriiliir.
Bu durumda; A sayisinn 7 ile boliimiinden kalan K, ve 2 ile béliimiinden kalan K, ise 4 sayisinin
14 ile boliimiinden kalan 8- K, +7- K, dir. K, =0 ve K, =0 olmasi durumunda A saysi 14 ile

tam boliinebilir. Diger bir ifade ile 4 sayis1 hem 7 hem de 2 ile tam béliiniiyorsa 14 ile de tam béliiniir.

elde edilir. Ikinci esitlikten birinci esitligi taraf tarafa

15 ile Boliinebilme
A, B,, K,, B,, K, dogal sayilar olmak iizere (K, <5, K, <3); A sayisin 5 ile boliimiinde

bolim B, ve kalan K|, aym A sayisinin 3 ile boliimiinde boliim B, ve kalan K, olsun. Bu durumda;

A=5-B +K, ..()
yazilabilir. Buradan, birinci esitligin her iki tarafim1 6 ile, ikinci
A=3-B,+K, ..Q2)

esitligin her iki tarafini da 5 ile ¢arparsak;
6-4=30-B,+6-K, ..()

elde edilir. Birinci esitlikten ikinci esitligi taraf tarafa

5:4=15-B,+5-K, ..(2)
cikarirsak;

A=15-(2-B,-B,)+6-K,—5-K, bulunur. Buradan; ikinci tarafta 10K, degerini
cikarip eklersek;



A=15-(2-B,-B,)+6-K,-5-K, -10-K, +10- K, bulunur. O halde;
A=15-(2-B,-B, —-K,)+6-K, +10- K, oldugu gbriiliir.
Bu durumda; A sayisinin 5 ile boliimiinden kalan K| ve 3 ile boliimiinden kalan K, ise 4 sayisinin
15 ile boliimiinden kalan 6- K, +10- K, dir. K, =0 ve K, =0 olmasi durumunda A sayisi 15 ile

tam béliinebilir. Diger bir ifade ile A sayis1 hem 5 hem de 3 ile tam béliiniiyorsa 15 ile de tam béliiniir.

16 ile Boliinebilme

Verilen bir pozitif tamsaymin onluk sistemde ¢éziimlenmesinde binler ve daha yiiksek basamaklarindaki
rakamlarin basamak degerlerinde 10000 ¢arpani olmasindan dolay1 16’nin tam katidir, dolayisiyla 16 ile
tam bolliniir. Bu saymin 16 ile tam bdliinmesi birler, onlar, yiizler ve binler basamagindaki rakamlarin
olusturdugu sayiya baglidir. Yani, birler, onlar, yiizler ve binler basamagindaki rakamlarin olusturdugu 4
basamakli say1 16’nin tam kati ise bu say1r 16 ile tam boliniir, birler, onlar, yiizler ve binler
basamagindaki rakamlarin olusturdugu say1 16 nin tam kati degil ise bu say1 16 ile tam boliinmez. Diger
bir ifade ile birler, onlar, yiizler ve binler basamagindaki rakamlarin olusturdugu saymin 16 ile
boliimiinden kalan baslangigta verilen saymin 16 ile boliimiinden kalani verir. Ornegin;

ABCDEF bes basamakli bir say1 olsun.
ABCDEF =100000- 4 +10000- B +1000-C +100-D+10-E+ F
=16-(6250- A +625-B)+1000-C +100-D+10-E+ F
16ile tam b liiniir
Bu durumda ABCDEF' sayisinin 16 ile tam boliinmesi 1000-C +100-D +10- E + F ’nin, diger bir
ifade ile CDEF dort basamakl sayisinin 16’nin tam kati olup olmamasina baghdir. ABCDEF
sayisinin 16 ile boliimiinden kalan, CDEF dért basamakli sayisinin 16 ile boliimiinden kalandir.

16 ile tam boliinebilme i¢in ¢ikarilabilecek diger kural asagidaki gibi olabilir.

ABCDEF =100000- 4 +10000- B +1000-C +100-D+10-E+ F

=16-6250-4+16-625-B+16-62-C+8-C+16-6-D+4-D+10-E+F
seklinde diizenlenirse;
ABCDEF =16-(6250-A+625-B+62-C+6-D)+8-C+4-D+10-E + F yazlabilir.
16 ile tam boliiniir

Bu durumda ABCDEF sayisinin 16 ile tam bolinmesi 8-C +4-D+10-E + F ’nin 16’ nin tam kati
olup olmamasina baglidir. Yani verilen herhangi bir pozitif tam sayinin binler basamagindaki rakamin 8
kati, yiizler basamagindaki rakamin 4 kati, onlar basamagindaki rakamin 10 kat1 ile birler basamagindaki
rakamin toplam1 16 nin tam kat1 ise bu say1 16 ile tam boliiniir, aksi halde bdliinemez. Diger bir ifade ile
8:-C+4-D+10-E+ F ’nin 16 ile boliimiinden kalan ABCDEF sayisinin 16 ile boliimiinden kalani
verir.

18 ile Boliinebilme
A, B, K|, B,, K, dogal sayilar olmak tizere (K, <2, K, <9); A4 sayisimn 2 ile boliimiinde
bolim B, vekalan K|, ayni A sayisinin 9 ile boliimiinde bélim B, ve kalan K, olsun. Bu durumda;
A4=2-B +K, ..() . TR . L
yazilabilir. Buradan, birinci esitligin her iki tarafim1 9 ile, ikinci
A=9-B,+K, ..(2)
esitligin her iki tarafin1 da 8 ile ¢arparsak;
9-4=18-B,+9-K, ..Q1)
8-4=72-B,+8-K, ..(2)
¢ikarirsak;
A=18-(B,-4-B,)+9-K, -8 K, bulunur. Buradan; ikinci tarafta 10-K, degerini
cikarip eklersek;
A=18-(B,-4-B,)+9-K, -8-K, —10-K, +10- K, bulunur. O halde;
A=18-(B,-4-B, -K,)+9-K, +10- K, oldugu goriiliir.

elde edilir. Birinci esitlikten ikinci esitligi taraf tarafa



Bu durumda; A sayismin 2 ile bdliimiinden kalan K, ve 9 ile b6liimiinden kalan K, ise 4 sayisimn 18
ile bolimiinden kalan 9- K, +10-K, dir. K, =0 ve K, =0 olmasi durumunda A sayis1 18 ile tam

boliinebilir. Diger bir ifade ile 4 sayist hem 2 hem de 9 ile tam béliiniiyorsa 18 ile de tam boliiniir.

24 ile Boliinebilme
A, B,, K,, B,, K, dogal sayilar olmak iizere (K, <8, K, <3); A sayisinn 8 ile bdliimiinde
bolim B, vekalan K|, ayn1 4 sayisinin 3 ile boliimiinde boliim B, ve kalan K, olsun. Bu durumda;
A=8-B +K, .()
yazilabilir. Buradan, birinci esitligin her iki tarafin1 9 ile, ikinci
A=3-B +K, ..(2)
esitligin her iki tarafin1 da 8 ile ¢arparsak;
9-4=72-B,+9-K, ..(1)
8-A=24-B,+8-K, ..(2)
¢ikarirsak;
A=24-(3-B,—-B,)+9-K, —8-K, bulunur. Buradan; ikinci tarafta 16-K, degerini
cikarip eklersek;
A=24-3-B,-B,)+9-K,-8-K, -16-K, +16- K, bulunur. O halde;
A=24-3-B,-B,-K,)+9-K, +16- K, oldugu gbriilir.
Bu durumda; A sayisinin 8 ile boliimiinden kalan K| ve 3 ile boliimiinden kalan K, ise 4 sayisinin

24 ile boliimiinden kalan 9- K, +16- K, dir. K, =0 ve K, =0 olmasi durumunda A sayisi 24 ile

tam boliinebilir. Diger bir ifade ile 4 sayis1 hem 8 hem de 3 ile tam béliiniiyorsa 24 ile de tam béliiniir.

elde edilir. Birinci esitlikten ikinci esitligi taraf tarafa

55 ile Boliinebilme

A4, B, K,, B,, K, dogal sayilar olmak iizere (K, <5, K, <11); 4 sayismn 5 ile bsliimiinde
bolim B, ve kalan K, aym A4 sayisinn 11 ile bolimiinde bolim B, ve kalan K, olsun. Bu
durumda;

A=5-B,+K, ..
yazilabilir. Buradan, birinci esitligin her iki tarafin1 11 ile, ikinci
A=11-B,+K, ..(2)

esitligin her iki tarafin1 da 10 ile carparsak;

11-4=55-B, +11-K, ..(I)
elde edilir. Birinci esitlikten ikinci esitligi taraf tarafa
10-4=110-B, +10-K, ..Q2)

¢ikarirsak;
A=55-(B,-2-B,)+11-K, —=10- K, bulunur. Buradan; ikinci tarafta 45- K, degerini
cikarip eklersek;
A=55-(B,-2-B,)+11-K, -10-K, —45-K, +45- K, bulunur. O halde;
A=55-(B,-2-B,-K,)+11-K, +45- K, oldugu goriiliir.
Bu durumda; A4 sayisimn 5 ile bolimiinden kalan K, ve 11 ile bolimiinden kalan K, ise A sayisinin

55 ile bolimiinden kalan 11- K, +45-K, dir. K, =0 ve K, =0 olmast durumunda A sayisi 55

ile tam boliinebilir. Diger bir ifade ile 4 sayist hem 5 hem de 11 ile tam béliiniiyorsa 55 ile de tam
boliiniir.

Bu c¢alismada herhangi bir tamsaymin bazi pozitif tamsayilara bolimiinden kalanin nasil
hesaplanabilecegi, bununla ilgili uygulanan kurallarin nasil elde edildigi incelenmistir. Bu sekilde bir
tamsayinin, aralarinda asal iki ¢arpani olan herhangi bir pozitif tamsayiya bdliimiinden elde edilen kalanin
hesaplanabilecegi diisiiniilmektedir. Pek ¢ok drnek iizerinde bu kurallarin uygulanabilirligi goriilebilir.
Ancak, burada sadece boéliinebilme kurallarinin nasil elde edildigi iizerinde durulmustur. Farkli bir
caligmada boliinebilme kurallarinin etkinlikler yardimiyla 6gretimi incelenebilir. Etkinlikler yardimiyla



yapilacak olan 6gretim uygulamalarinin ilkogretim 6-8. Siniflardaki dgrenciler i¢in de yararli olacagi
diigiinilmektedir.
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