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Bu calismada, Morkaraman koyunlarin erkek eklenti genital bezlerinin (glandula genitales accessoriae) anatomik 6zellikleri, makroskopik
ve histolojik yontemlerle analiz edildi. Calismada 36.1 + 1.7 kg agirliginda, 1.5-2 yaslarinda, 10 adet erkek morkaraman koyunlarina ait
glandula genitales accessoriae kullanildi. Kesim sonrasi eklenti Greme bezleri (ampulla ductus deferentis, glandula vesicularis, prostata
ve glandula bulbourethralis) toplandi. Bezlerin uzunluk ve genislikleri dijital caliper ile 6lgtldi. Histolojik incelemeler igin rutin histolojik
asamalardan gegirilen doku érneklerinden 6-7 um kalinliginda kesitler alindi. Alinan histolojik kesitler Mallory’nin Ugli boyama teknigi ile
boyandi. Boyanan preparatlar Olympus DP71 marka arastirma mikroskobunda incelendi. Yapilan morfometrik incelemelerde ampulla
ductus deferentis’in, ductus deferens’in son bolimiinin yapmis oldugu bir genislemeden ibaret oldugu, glandula (gl.) vesicularis’in,
collum vesica urinaria'nin caudal’inde, pelvik urethra'nin baslangi¢c béliminin dorso-lateralinde yerlestigi gézlendi. Prostata bezinin
sadece pars disseminata’dan olustugu, pelvik urethra’nin duvari igerisinde yayilmis olarak bulundugu tespit edildi. Glandula
bulbourethralis’in ise pelvik urethra'nin son kismi Uzerinde yerlesen bir cift oval yapi olarak bulundugu belirlendi. Histolojik
incelemelerde gl. vesicularis’in ¢ok sayida dallanma gosteren tubulo-alveolar karakterde bezlerden olustugu gozlendi. Ampulla ductus
deferentis’in tunica (t). mucosa’si yalanci ¢ok katli prizmatik epitel yapisindaydi. Prostata’nin urethra’nin propriyasi icinde bulundugu,
tek katli prizmatik epitelden olusan tubuloalveolar bez yapisinda bulundugu goézlendi. Glandula bulbourethralis’in ise t. mucosa, t.
muscularis ve t. adventitia katmanlarindan olustugu belirlendi. Beze ait tek bir akitici kanal tespit edildi. Tunica serosa i¢ bolgelere
girerek organi lop ve lopguklara ayiriyordu. Lamina propriyada bol miktarda elastik iplik yaninda ¢ok sayida ser6z karakterde bez tespit
edildi. Sonug olarak; morkaraman koyunlarinin erkek eklenti genital bezlerinin histolojik ve anatomik 6zellikleri bazi yapisal farkhiliklar
gosterse de genel olarak diger turlerde bildirilen 6zelliklerle benzerlik gosterdigi sonucuna varild.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, bulboeretral bezler, histoloji, morkaraman koyun, prostat

Morphological and Histological Investigations on Male Accessory Genital Glands of Morkaraman Sheep

Abstract

In this study, the anatomical features of male attachment genital glands (glandula genitales accessoriae) of Morkaraman sheep were
analyzed by macroscopic and histological methods. For this purpose, 10 glandula (gll.) Genitales accessoriae belonging to 10 male
morkaraman sheep weighing 36.1 + 1.7 kg, aged 1.5-2 years were used. After the cut, additive reproductive glands (ampulla ductus
deferentis, glandula vesicularis, prostata and glandula bulbourethralis) were collected. The length and width of the diapers were
measured with a digital caliper. For histological examination, 6-7 um thick sections were taken from tissue samples which were passed
through the routine histological stages. The histological sections were stained with Mallory's triple staining technique. The stained
preparations were examined under Olympus DP71 brand research microscope. Morphometric examinations revealed that the ampulla
ductus deferentis consisted of a shaped enlargement in the last part, and that the glandula (gl.) Vesicularis was located in the caudal of
collum vesica urinaria and located in the dorso-lateral part of the pelvic urethra. It was found that the prostate gland consisted only of
pars disseminata and was spread in the wall of the pelvic urethra. Glandula bulbourethralis was found as a pair of oval structures
located on the last part of the pelvic urethra. Histologic examinations revealed that the gl. vesicularis was composed of tubulo-alveolar
glands showing numerous branches. Ampulla ductus deferentis tunica (t). mucosa was a pseudo-multilayer prismatic epithelium.
Prostate; urethra was found within the propria of the tubuloalveolar gland consisting of a single-layer prismatic epithelium. Glandula
bulbourethralis has t. mucosa, t. muscularis and t. adventitia layers. A single flowing channel of the diaper was detected. Tunica serosa
penetrated the inner regions and divided the organ into lobes and lobules. In addition to abundant elastic yarns, many serous glands
were detected in the lamina propria. As a result; although the histological and anatomical features of the male attachment genital
glands in morkaraman sheep show some structural differences, that they are generally similar to those reported in other species.

Key Words: Anatomy, bulbourethral glands, histology, morkaraman sheep, prostate
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GiRiS

Ekonomik degeri yiiksek olan irklarin devamliligi ancak
yuksek doél verimi ile saglanir. Hayvanlarda erkek eklenti
genital bezler dol verimi (izerine etkileri olan bezlerdir (1,
2). Bu bezler urethra’nin pars pelvinasi lzerinde 6nden
arkaya dogru grup halinde siralanmiglardir (1). Salgilarini
urethra igerisine bosaltirlar. Bezlerin salgi kapasiteleri tes-
tosteron hormonunun kandaki yogunluk miktariyla iliskili-
dir. Semen hacminin biylk ¢ogunlugunu bu bezlerin salgila-
ri olusturmaktadir (3, 4, 5, 6). Bu bezlerin salgilari ayni za-
manda; spermatozoalarin iletimini, beslenmesini ve disi
Greme yolundaki asidik ortamin nétralizasyonunu saglar (5,
7,8,9).

Erkek hayvanlarin Greme sistemini olusturan anatomik
yapilarin morfometrik 6zelliklerinin bilinmesi cesitli fizyolo-
jik ve tireme olaylarinin anlasilmasinda ¢ok degerli bir fayda
saglar (2). Hayvanlarda erkek eklenti genital bezler Uzerine
cesitli calismalar yapilmakla birlikte (1, 6, 9, 10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 17, 18) tlkemiz yerli koyun irklarindan olan mor-
karaman koyunu ile ilgili literattire rastlanmamistir. Morka-
raman koyunu, Tirkiye'nin yerli koyun irklarinin %20’lik
kismini olusturan yagh kuyruklu koyunlardir. Tirkiye'nin
¢ogunlukla Dogu Anadolu bolgesinde ve kismen de Kuzey-
dogu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde vyetistiriciligi
yapilmaktadir (19). Bu g¢alismamizdaki amag, morkaraman
koyununun erkek eklenti bezlerinin anatomik, morfomet-
rikve histolojik 6zelliklerini belirleyerek; reproduiktif sistem-
le ilgili ileride yapilacak klinik, anatomik ve patolojik ¢alis-
malara katki saglamaktir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada materyal olarak 1,5-2 vyaslarinda, ortalama
36.1 + 1.7 kg agirhginda, 10 adet erkek morkaraman koyu-
nuna ait gl. genitalaes accessorialar kullanildi. Materyaller
Sanhurfa’daki yerel bir kesimhaneye kesim amaciyla getiri-
len koglardan temin edildi. Toplanan eklenti lireme bezleri-
nin anatomik (konum ve sekil) 6zellikleri belirlendi. Morfo-
metrik (uzunluk, genislik ve kalinlik) 6zellikleri dijital kum-
pas ile olgildi. Agirhklar dijital hassas terazi (Radwag
AS220R2, Polonya) ile tartildi. Ardindan Canon (EOS-700D,
Japonya) dijital fotograf makinesi ile fotograflandi. Alinan
verilerin ortalama deger ve standart sapmalari hesaplandi.
istatistiki degerlendirmelerde SPSS 22 programi kullanildi.
Terminolojide Nomina Anatomica Veterinaria (20) referans
alindi.

Histokimyasal inceleme igin doku ornekleri %10’luk
notral formol sollisyonunda tespit edildi. Daha sonra rutin
histolojik asamalardan gegcirilerek hazirlanan bloklardan 6-7
pm kalinliginda seri kesitler alindi. Dokunun genel yapisini
ortaya koymak amaciyla Crossmon tarafindan modifiye
edilen Mallory’nin Uglii boyama teknigi uygulandi. Boyanan
preparatlar Olympus DP71 (Japonya) marka arastirma mik-
roskobunda incelendi.

Calisma izni Harran Universitesi Hayvan Deneyleri Ye-
rel Etik Kurulu (HRU-HADYEK) (Karar No: 2019/005/14)
tarafindan alindi.
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BULGULAR

Makroskobik gozlemler

Calismamizda incelenen erkek eklenti bezlerinin, ureth-
ra'nin pars pelvinasi (pelvik urethra) tzerinde lokalize oldu-
gu ve cranialden caudale dogru; ampulla ductus deferentis,
gl. vesicularis, prostata ve gl. bulbourethralis olmak tzere 4
kisimdan olustugu gozlendi (Sekil 1).

Sekil 1: Morkaraman koyunlarda erkek eklenti genital bezler. A: dorsal
goriinim, B: lateral gériinim. a: vesica urinaria, b: ampulla ductus
deferentis, c: gl. vesicularis, d: m. urethralis (prostata’nin pars disse-
minata boliminu iceren urethra’nin pars pelvina bolgesi), e: gl. bul-
bourethralis, f: musculus bulbospongiosis.

Ampulla ductus deferentis, ductus deferens’in son bo-
liminiin yapmis oldugu bir genislemeden ibaretti. idrar
kesesinin caudal bélimi Uzerine yerlesmis olarak gozlendi.
Ampulla ductus deferentis’lerin son bdéliimlerinin late-
ral’den gl. vesicularis’ler ile kusatiimis oldugu belirlendi. Sag
ve sol ampulla ductus deferensin genislik ortalamalari sira-
siyla 7.06+0.5 mm, 6.95+0.3 mm, genel genislik ortalamasi
ise 7.03 £ 0.4 mm olarak tespit edildi.

Glandula vesicularis’in, collum vesica urinaria'nin cau-
dal’inde, pelvik urethra'nin baslangi¢ boliminin dorso-
lateralinde yerlestigi (Sekil 1), dizensiz ve lobuler yapida
bulunan sagh sollu bir ¢ift bez oldugu tespit edildi. Dis gori-
nds itibariyle loblarin lateral ylzlerinin konveks, medial
ylzlerinin konkav sekilli fasulye benzeri bir yapi oldugu
belirlendi. Her loba ait bir akitici kanal mevcuttu. Kanallarin
bezin caudal ucundan gikarak urethraya giris yaptiklari belir-
lendi. Loblar ince bir kapsul ile sarilmisti. Bu iki lobun daha
kiigik hacimli lopcuklarin bir araya gelmesiyle meydana
geldigi gbzlendi. Ayni bireylerin vesicular bezleri boyut ola-
rak (uzunluk, genislik ve agirlik) bir miktar asimetri gosteri-
yordu. Sol vesicular bezlerin ortalama genisligi ve agirhg
sag bezlerden daha biylkti (Tablo 1). Relativ bez agirligi
(ortalama bez agirhgr /viicut agirhgi x 100) ortalama 0.017
olarak tespit edildi.
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Tablo 1: Morkaraman koyunlarda gll. genitales accessoria’lara ait morfometrik degerler.

Parametre Gl. vesicularis Gl. bulbourethralis
Sag Sol Sag Sol
Uzunluk Min-Max 15.62-34.47 21.27-32.50 15.11-21.55 13.50-21.55
(mm) Ort. 28.1815.4 26.28+4.3 17.88+1.9 17.57+2.3
Genel ort. 27.23+4.8 17.82+2.1
Genislik Min-Max 13.84-20.40 12.79-26.63 10.43-20.55 10.05-21.01
(mm) Ort. 17.63+2.3 21.70+4.3 14.66+3.1 14.57+2.9
Genel ort. 18.87+3.6 14.53+2.9
Kalinhk Min-Max 18.32-24.89 18.65-23.23 12.25-21.09 13.88-19.53
(mm) Ort. 21.55+1.2 20.89+1.2 15.81+2.1 15.87+1.5
Genel ort. 21.22+2.1 15.84+2.2
Agirlik Min-Max 5.10-7.15 5.18-8.50 1,63-3.65 1.91-3.78
(g) Ort. 6.1910.8 7.21+1.1 2.86+0.5 2.93+0.5
Genel ort. 6.28+0.9 2.87+0.5

Prostata bezinin sadece pars disseminata’dan olustu-
gu, pelvik urethra’nin duvari igerisinde yayilmis olarak bu-
lundugu tespit edildi. Pars disseminata'nin; gl. vesicularis’in
ventralinde, urethranin dorsalinde, musculus urethralis
icine yayilmis olarak bulundugu tespit edildi. incelemelerde
corpus prostata varligina dair bir bulguya rastlanmadi.

Glandula bulbourethralis’in pelvik urethra'nin son
kismi Uzerinde yerlesen bir ¢ift oval yapi olarak bulundugu
belirlendi. Oval goériniimli bu iki lobun, medial’den birbir-
lerine yapisik olduklari fakat ayri iki kanal sistemiyle ureth-
ra'nin son kismina acildiklari tespit edildi. Sag ve sol bulbou-
rethral bezlerin uzunlugu sirasiyla 17.8841.9 mm and
17.57+2.3 mm, genislik degerleri sirasiyla 14.66+3.1 mm ve
14.57+2.9 mm, kalinlik degerleri ortalamasi ise sirasiyla
15.81+2.1 ve 15.87+1.5 mm olarak bulundu. Bezlere ait
ortalama agirlik degerleri sirasiyla 2.86+0.5 g ve 2.9310.5 g
olarak belirlendi. Her iki loba ait ortalama uzunluk
17.82+2.1 mm, kalinhk 15.84+2.2 mm, genislik 14.53+2.9
mm ve agirlik ise 2.87+0.5 g olarak 6l¢lld.

Histolojik gozlemler

Ampulla ductus deferentis; tunika mucoza, tunika muskula-
ris ve tunika adventisya olmak Uzere U¢ ana katmandan
olusuyordu. Tunika mucozanin epitel kati yalanci ¢ok katli
prizmatik epitelden meydana gelmis ve epitel icerisinde
uzun shtunlu hiicreleri ile beraber ¢ok sayida kugik, kire-
sel, bazal hiicreler bulunuyordu. Lamina propriyada bol
miktarda elastik iplik yaninda ¢ok sayida serdz karakterde
bez bulunuyordu. Submucoza dar bir alani kaplamisti. Tuni-
ka muskularis katmani diiz kas hiicrelerinden olusmustu. En
distan tunika adventisya kanali sarmis ve i¢ taraflara dogru
girmisti (Sekil 2/A).

Yapilan histolojik inceleme sonucunda urethra’nin tu-
nica mucosa, tunica muscularis ve tunica serosa olmak
Uzere U¢ ana katmandan olustugu gorildi. Tunica muco-
sa’nin lamina epitelialis katmani ¢ok kath degisken epitele
sahipti ve mucozada ¢ok sayida mucozal diriimler (pilikalar)
gozlendi. Submucoza katmaninda seréz ve miikoéz karakter-
de cok sayida kiiglik tubulo-alveolar bezler bulunuyordu. Bu
bezler Giretranin Ust tarafi hari¢ her bdlgesinde bulunuyor-
du. Arka tarafa gidildikge bezlerin, 6zellikle miikdz olanlarin

sayisi artmisti. Uretranin arka kisminda bezler submucoza-
nin her tarafinda goralda. Tunika muskularis katmani diiz
kas htiicrelerinden olusmus ve organi distan tunika serosa
katmani sarmisti. Tunika serosa i¢ bolgelere girerek organi
lop ve lopguklara ayirmisti. Uretranin (st tarafi haric diger
bolgelerinde propriya (pars disseminata) icinde yerlesim
gosteren tubuloalveolar bez kompleksi halinde prostata
gozlendi (Sekil 2/B,C,D).

urethra’nin orta bolima. D: urethra’nin arka bolimu. Tunica mucoza
(- - =), Tunica muskularis (—), Tunica serosa (%), Bezler (gl).

Histolojik olarak gl. vesicularis ¢ok sayida dallanma
gosteren tubulo-alveolar karakterde bezlerden olusmustu.
Bez epitel hiicreleri tek katli prizmatikti ve herbir gl. vesicu-
laris ’in tek akitici kanali bulunuyordu (Sekil 3).

Bulbouretral bezin her lobu t. mucoza, t. muskularis ve
t. adventisya katmanlarindan olusuyordu. Birbirleriyle anas-
tomozlasan mikoz karakterde tubulo-alveolar bezlerin
duvari tek kath ylksek prizmatik epitel ile doseliydi. Beze ait
tek bir akitici kanal bulunuyordu. Tunika serosa i¢ bolgelere
girerek organi lop ve lopguklara ayirmisti. Lopguklar iginde
enine ¢izgili kas telleri bulunuyordu (Sekil 4).
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Sekil 3: Glandula bulbouretralis. A: Tunica mucoza’da bezler (gl),
Tunica muscularis (- - -), Tunica serosa (). B: Akitici kanal (%).

TARTISMA VE SONUC

Koyun (14), kegi (11) ve bos’larda (21) yapilan ¢alismalarda
erkek eklenti genital bezlerin urethra’nin pars pelvinasi
Gizerinde, onden arkaya dogru grup halinde siralandigi bildi-
rilmistir. Morkaraman koyunlarinda yapilan bu ¢alismada da
literatlire benzer bulgular elde edilmistir.

Bu bezlerden biri olan ampulla ductus deferentis’in,
ductus deferens’in urethra’ya agilmadan 6nce genisleme
yaptigl bolim oldugu (11, 22) bilgisi ¢alismamizla uyumlu-
dur. Koglarda (11) ampulla ductus deferentis’in uzunlugu,
genisligi ve agirlig! sirasiyla 4.87-4.98 cm, 0.63-0.62 cm ve
2.21 g olarak bildirilmistir. Kegilerde yapilan bir calismada
(2) sag ampulla ductus deferentis’in uzunlugunun 4.59 +
0.78 cm, gapinin 0.43 £ 0.06 cm, sol ampulla ductus defe-
rentis’in uzunlugunun 4.59+0.78 cm, gapinin ise 0.42+0.06
cm oldugu bildirilmistir. Morkaraman koyunlarinda ise bu
yaplya ait genisligin 7.03 + 0.4 mm oldugu tespit edildi.
Literatlrde (9, 10, 11, 22) histolojik olarak ampulla ductus
deferentis Gizerinde Ug¢ ana katman bulundugu bilgisi ¢alis-
mamizla uyumludur. Yapilan g¢alismada da organda, tunika
mucozanin epitel katinin yalanci ¢ok katl prizmatik epitel-
den olustugu, bazal hiicrelerin sayisinin fazla oldugu, lamina
propriyada bezlerin bulundugu, ¢ok gli¢li bir tunika musku-
laris katmani ve organi en distan tunika adventisyanin sar-
digi goralda.

Glandula vesicularis’in morkaraman koyunlarinda col-
lum vesica urinaria'nin caudal’inde, pelvik urethra'nin bas-
langi¢c bélimiiniin dorso-lateralinde yerlestigi ve sagh sollu
bir ¢ift bez oldugu bulgusunun literatirle (9, 21, 23) uyumlu
oldugu belirlendi. Equidae’lerde i¢i bos bir organ (21), ru-
minantlar’da ise bezsel (27) bir yapi olarak tarif edilen bezin
morkaraman koyunlarinda diizensiz ve lobuler yapida oldu-
gu belirlendi. Kog ve tekelerde (10) bezin uzunluk, genislik
ve derinlik degerleri sirasiyla ortalama 3 cm, 2 cm ve 3,5 cm
olarak bildirilmistir. Kecilerde yapilan bir baska calismada
sag vesicular bezin uzunluk, genislik ve kalinlik degerleri
siraslyla 2.13 £ 0.36 cm, 1.42 + 0.21cm, 1.00 + 0.25 cm, sol
vesicular bezlerin ise yine sirasiyla 2.11 £ 0.34 cm, 1.44 +
0.26 cm and 1.01 + 0.25 cm oldugu bildirilmistir. Ayni galis-
mada sag ve sol bezlerin agirlik degerleri ise sirasiyla 2.10 +
0.88 g ve 2.11 + 0.87 g oldugu belirtilmistir. Yapilan ¢alig-
mada bezin uzunluk, genislik, kalinlik ve agirhk degerleri
siraslyla 27.2324.8 mm, 18.87+3.6 mm, 21.22+2.1 mm,
6.28+ 0.9 g olarak tespit edilmistir. Morkaraman koyunlarda
vesicula seminalis’in histolojik bulgulari arastirmacilarin
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Sekil 4: Glandula vesicularis. A: Bezler (%), B: Akitici kanal (%)

diger turlerde yaptiklari ¢calismalardaki (9, 10, 11, 22) bulgu-
larla paralellik gbstermektedir.

Yapilan calismalarda prostata’nin bogalarda ureth-
ra’nin baslangicinda ve dorsal ylzi Uzerinde (1), kog ve
tekede yalniz pars disseminata halinde, kogta urethra'nin
ventral duvarinda, tekede corpus cavernosum urethrae'nin
her tarafinda bulundugu belirtilmis (10, 24), bu calismadaki
bulgular sadece tekede yapilan ¢alismadaki gibi prostata’nin
urethra’nin Ust tarafi harig diger bolgelerinde propriya (pars
disseminata) icinde yerlesim gosteren tubuloalveolar bez
kompleksi halinde oldugu belirlenmistir. Yapilan ¢alismalar-
da urethra’nin disinda, kismen de urethra’nin propriyasi
icinde yerlesim gosteren tubuloalveolar bez kompleksi
halinde prostata’nin bulundugu belirtilmistir (22, 24). Yapi-
lan bu calismada da prostata bezinin urethra’nin propriyasi
icinde oldugu ve tek kath prizmatik epitelden olusan tubu-
loalveolar bezlerden meydana geldigi gdzlenmistir.

Arastirmacilar yaptiklari galismalarda gl. bulbourethra-
lis'in, urethra’nin pars pelvinasinin son kisminda bir ¢ift
olarak bulundugunu (9, 21, 22, 23), koglarda urethra'nin
pars pelvina'sinin sonunda bir ¢ift olarak yer aldigini, bezle-
rin arasinda fibréz bir bagdoku bulundugunu (10, 25) bil-
dirmislerdir. Nimase (26) kecilerde sag bulbourthral bezin
uzunluk, genislik, kalinhk ve agirhk degerlerini sirasiyla 1.53
+ 0.03 cm, 1.11+0.02 cm, 0.49+0.009 cm ve 1.09+0.04 g
olarak, sol bezde ise bu degerleri sirasiyla 1.58+0.10 cm,
1.14+0.01 cm, 0.50+0.01 ve 1.12+0.04 g olarak bildirmistir.
Galislar (10) bu degerleri kogta 2 cm uzunlukta, 1.3 cm ka-
linhkta, 8 mm genislikte, tekede ise; 1.3 cm uzunluk, 1.9 cm
kalinlik ve 6-7 mm genislikte tesbit etmistir. Biz ise yapilan
calismada bezin uzunlugunu 17.82+2.1 mm, genisligini
14.53+2.9 mm, kalnhgini 15.84+2.2 mm ve agirhgini ise
2.87+0.5 g olarak belirledik. Histolojik incelemelerde bulbo-
urethral beze ait her bir lobun t. mucoza, t. muscularis ve t.
adventisya katmanlarindan olustugu (9) belirtilmistir. Mor-
karaman irki koyunlarda yaptigimiz bu g¢alismadaki bulgular
arastirmacilarin bulgulariyla benzerlik géstermektedir. Bir-
birleriyle anastomozlasan ve yer yer genislemeler gosteren
bez keseciklerinin duvari diger hayvan tirlerindeki gibi (9,
22, 24) tek kath yiksek prizmatik epitel ile désenmisti. Kog
ve tekede yapilan galismadaki (1, 9, 10) gibi morkaraman
koyununda da her bir gl. bulbourethralis birer akitici kanalla
urethra'ya agiliyorlardi.

Sonug olarak; bu ¢alismada morkaraman koyunlarinda
erkek aksesuar eklenti bezlerin morfolojik ve biyometrik
ozelliklerini belirlemek mimkin olmustur. Bu hayvanlarda
erkek eklenti genital bezlerin histolojik ve anatomik 6zellik-
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leri bazi tirlerle farkliliklar gosterse de; genel olarak diger
turlerde bildirilen 6zelliklerle benzerlik gosterdigi sonucuna
varildi.
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