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Oz

Bu arastirma ile Tiirkiye’de yayilis gosteren Centaurea cinsine ait morfolojik olarak birbirine olduk¢a yakin
karakterlere sahip C. lycopifolia ve C. cheirolopha taksonlarinin anatomik, palinolojik ve aken
mikromorfolojik 6zellikleri ayrintili olarak ortaya konulmugtur. Anatomik arastirmalar, parafin yontemi ya da
el ile alinan kesitlerin kullanilmasiyla gergeklestirilmistir. Tiirlerin anatomik yapilarinda, kdk korteksinde C.
cheirolopha’nin sklerenkimatik hiicreler ihtiva etmesi ile iki tiirin birbirinden farklilik gosterdigi
gozlenmistir. Govdelerden alinan enine kesitler, tipik dikotiledon anatomik yapisini yansitmig olup, tiirlerin
silindirik yapida korteks tabakasi ile kollenkimatik hiicreler ihtiva ettigi tespit edilmistir. Govdedeki iletim
demetlerinin sira sayis1 C. lycopifolia’da iki iken, C. cheirolopha’da tektir. Yaprak anatomisinde mezofil
dokusu her iki takson i¢inde ekvifasiyal olarak tespit edilmistir. Midripteki iletim demet sayis1 yine tiirler
arasinda farklilk gostermekte olup, C. cheirolopha’da iig, C. lycopifolia’da tektir. incelenen tiirler, monad,
izopolar, prolat-sferoidal ve trikolporat polen tanelerine sahiptir. Her iki takson i¢in ekzin skiilptiirii skabrat-
perforat olarak gbzlenmistir. Arastirilan taksonlarin her ikisi de kahverengi-saman renkli akenlere sahip fakat
C. cheirolopha’da belirgin krem ¢izgiler mevcuttur. Pappustaki kil¢ik sekillerinin taksonlar arasinda agik
sekilde farklilik gosterdigi gozlemlenmistir. Sonug olarak, C. lycopifolia ve C. cheirolopha taksonlarinin
anatomik, palinolojik ve mikromorfolojik karakterlerinin taksonlarin ayrimina destek sagladigi ortaya
konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Centaurea, Compositae, SEM.

Investigation of Morphological, Anatomical and Micromorphological Characteristics of Centaurea
cheirolopha (Fenzl) Wagenitz and Centaurea lycopifolia Boiss. & Kotschy (Asteraceae) Taxa

Abstract

With this study, C. lycopifolia and C. cheirolopha which are close species with their anatomical,
palynological and achene micro morphological traits were presented in detail. The anatomical researches have
been carried out by paraffin method or using handmade sections. In the anatomical structures of taxa, it was
observed that C. cheirolopha contains sclerenchymatic cells and that two species differed from each other.
The cross sections taken from stems were reflected the typical dicotyledonous stem anatomical structure and
were determined that species have cortex parenchyma with cylindrical shaped and collenchymatic cells. The
rows of vascular bundles in stem are two in C. lycopifolia as one in C. cheirolopha. Mesophyll were detected
as equifacial in both species in leaves. The numbers of vascular bundles in midrib are variable between
studied species and were three in C. cheirolopha and one in C. lycopifolia. The studied taxa have monad,
isopolar, prolate-spheroidal and tricolporate pollen grains. For two examined species, exine sculpture were
observed as scabrate-perforate. Both of examined species have brown-straw color achene but C. cheirolopha
has also distinct cream lines. The shapes of pappus of spines were observed distinctly different in species. As
a conclusion, the characteristics of anatomical, palynological and micro morphological in C. lycopifolia and
C. cheirolopha have been revealed supporting the separation of species.
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1. Giris

Asteraceae familyasi, Antartika kitas1 harig
diinyaya  yayilmis 1600-1700  cinsi
igermektedir.  250,000-350,000  arasinda
cicekli bitkinin bulundugunu varsayarsak, her
sekiz ile on iki tiirden biri Asteraceae
icerisinde yer almaktadir (yaklasik %10).

Tiirkiye Florast i¢in O6nemli ve oldukca
biiylik bir cins olan Centaurea L., 6zellikle
Iran-Turan ve Akdeniz bdlgelerinde olmak
lizere Avrasya’da yayilis gosteren yaklasik
250 tirden olugmaktadir (Anderberg ve
Elden, 2007). Tiirkiye’de, 181 toplam tiiriin
112°si, 32 alttiirin 18’1, 28 varyetenin
16’simin endemik olmasi ile Centaurea cinsi
en yiksek endemizm oranina sahip
cinslerden birisidir (Uysal, 2012). Tiirkiye
Bitki Listesi yayimlandiktan sonra yeni
tirlerin eklenmesiyle toplam tiir sayis1 200°e
ulasmistir (Bona 2015; Ydlizbasioglu vd.,
2015; Kiiltir vd, 2016; Uysal vd., 2016;
Uysal ve Hamzaoglu, 2017; Uysal vd., 2017,
Behget vd., 2017; Armagan ve Uysal, 2018).
Cinsin endemizm oran1 % 58 olarak
belirlenmistir.

Centaurea cinsi bitkinin sistematik ozellkleri

disinda  biyokimyasal, antimikrobiyal,
antiinflamatuvar, antioksidant,
antihipertensif, sitotoksisite gibi  birgok

caligmaya da konu olmustur (Garbacki vd.,
1999; Kose vd., 2016; Escher vd., 2018). C.
cehirolopha ve C. lycopifolia taksonlarinin
antimikrobiyal aktivitesi belirlenmistir (Kose
vd., 2016).

C. cheirolopha ve C. lycopifolia taksonlari
birbirlerine  morfolojik  olarak  oldukca
benzeyen iki taksondur. C. lycopifolia
tiriiniin  tehlike kategorisi LR  olarak
belirlenmis iken, C. cheirolopha taksonuna

ait  tehlike kategorisini
verisine rastlanmamustir.
Bu calisma ile bu iki tiiriin karsilastirmali
anatomik, palinolojik ve aken
mikromorfolojik o6zellikleri ilk kez ayrmtili
olarak belirlenerek, tiirlerin taksonomisine
katk1 saglanmustir.

degerlendirme

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyalin eldesi

Arastirmamiza konu teskil eden taksonlarin
lokalite ve toplayict bilgileri su sekildedir:

C. lycopifolia: C6 Hatay: Doértyol, 100 m.
18.06.2014, H.Dural-3600

C. cheirolopha: C6 Hatay: Dértyol, 400 m.
18.06.2014, H. Dural-3601

Toplanan  Ornekler  Tiirkiye  Florast
kullanilarak  teshis  edilmistir. ~ Ornekler
yaygin  herbaryum  tekniklerine  gore

kurutulmustur. Bu 6rneklerden bir kismi ise
arazi kosullarinda %70’lik etil alkol dolu
plastik kaplara konulmustur.

2.2. Anatomik yontemler

Incelenen tiirlerin vejetatif organlar1 yaklasik
1-3 cm’lik pargalar halinde hazirlanip bu
orneklere parafin metodu uygulanmigtir
(Johansen, 1940). Parafin metodu ile kesit
alinamayan dokulardan el ile enine kesitler
alinmustir. Parafin kesitleri safranin-fastgreen
ikili boyamas: ile boyanirken el ile alinan
kesitler floroglisin-HCI kullanilarak
boyanmistir. Boylelikle elde edilen kesitler,
Leica DM 1000 151k mikroskobu ve buna
takili Canon EOS 450D kamera ile
fotograflanmistir.  Vejetatif organlara ait
hiicre gruplarinin Olglimleri ise Kameram
programi1 kullanilarak yapilmis olup her
hiicre grubu i¢in en az 40 Olglim alinmistir.

1342



Centaurea cheirolopha (Fenzl) Wagenitz ve Centaurea lycopifolia Boiss. & Kotschy (Asteraceae)
Taksonlarinin Anatomik ve Mikromorfolojik Karakterlerinin incelenmesi

Olciimlerin; minimum, maksimum, ortalama
ve standart sapma degerleri hesaplanarak
verilmistir.

2.3. Palinolojik yontemler

Polen taneleri hem Wodehouse (1935) hem
de Erdtman (1960) yontemleri kullanilarak
daimi preparat haline getirilmistir
(Wodehouse, 1935; Erdtman, 1960). Polenler
Leica DM 1000 marka mikroskoba takili
Canon EOS 450D marka kamera ile
fotograflanmis ve Kameram 21 programi
yardimiyla Olglimleri  gergeklestirilmistir.
Olgiimler minimum, maksimum, ortalama ve
standart sapma seklinde verilmistir. Polen
terminolojisinde; Wagenitz (1955), Stix
(1960), Pmar ve Inceoglu (1996), Punt vd.
(2007), Punt ve Hoen (2009) ¢alismalarindan

yararlanilmistir. Taramali elektron
mikroskobu ile yapilan ¢alismalarda 6rnekler
dogrudan  alliminyum  stablar  iizerine

yerlestirilmistir. Cressington 108 marka altin
plskiirtiiciiyle  stablar  altin
kaplanmigtir. Boylece hazirlanan staplar
Zeiss Evo LS10 model SEM ile incelenmis
ve fotograflanmistir.

tozu ile

2.4. Aken Mikromorfolojik Yontemleri

Aken yiizey oOzelliklerinin belirlenmesine
yonelik calismalarda, kagit torbalarda hava
almalar1 engellenmeyecek sekilde saklanan
olgun akenler kullanilmistir. Her bir takson
icin en az 30 aken tanesine ait, aken boyu ve
eni, pappus boyu mekanik kumpas
yardimiyla; karpopodyumdaki foramenin
derinligi ve genisligi gibi karakterler Image
Tool 1.7 programiyla; aken rengi,
stilopodyum rengi, pappus rengi gibi
karakterler Isitk mikroskobu yardimi ile
belirlenmistir. Olgiilen degerler minimum,
maksimum, ortalama ve standart sapma
seklinde  verilmistir.
mikroskobu c¢alismalarinda

elektron
akenler

Taramali
ise,

dogrudan stablar iizerine aktarilmistir. Altin
puskiirtiicti yardimi ile kaplanan 6rnekler
farkli biiytitmeler ile fotograflanmistir. Aken
terminolojisinde; Dittrich (1968), Haque ve
Godward (1984), Bean (2001), Mukherjee ve
Nordenstam (2004), Abid ve Qaiser (2009)
ve Behjou vd. (2016) c¢alismalarindan
faydalanilmistir.

3. Bulgular
3.1. Anatomik Bulgular

Kok anatomisi

C. cheirolopha ve C. lycopifolia
taksonlarinin her ikisinin koklerinden alinan
enine kesitlerde distan ice dogru peridermis,
korteks ve iletim dokusu olmak tizere ii¢

bolge ayirt edilmektedir.  Peridermis,
pargalanmis, izodiyametrik sekilli
hiicrelerden  olusmakta  olup  kokleri

cevrelemektedir. Peridermisin genisligi C.
cheirolopha’da 8.78-34.88 um iken C.
lycopifolia’da 20.49-48.01 um’dir (Tablo 1).
Korteks tabakasi parankimatik karakterli
hiicrelerden olugmakta olup peridermisi
merkeze dogru izlemektedir. Floem ve
ksilem dokular1 arasinda kambiyum tabakasi
net bir sekilde ayirt edilememistir. Kok enine
kesitlerinin merkez kismi ksilem elemanlari
ile doludur (Sekil 1-a, b).

Govde anatomisi

Incelenen tiirlerin gdvde enine kesitlerinin
epidermis, korteks parankimasi, iletim
demetleri ve 0z bolgesi olmak {izere dort
temel kisimdan olustugu belirlenmistir (Sekil
2-3,C). Epidermis hiicreleri dikdortgenimsi-
yuvarlak sekilli ince bir kutikula
tabakasi ile Korteks
parankimatik hiicreleri yer yer uzun silindirik
sekilli olup bol miktarda kloroplast ihtiva
etmektedirler. korteks hiicreleri ise
yuvarlak sekilli olup daha az kloroplast

olup
Ortilmiistiir.

Bazi
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icermektedir. Govdelerin bazi kisimlarinda
cikintilar olup bu ¢ikintilarda
kollenkima hiicreleri yer almaktadir (Sekil 2-
b,c). Korteks tabakasini tek sirali endodermis
tabakas:t  izlemektedir. fletim demetleri
Floem

mevcut

govdede kesintisiz bulunmaktadir.
cevreye dogru iken ksilem merkeze dogru

konumlanmaktadir. ~ Floem  hiicrelerinin
hemen {izerinde yarim ay seklinde
sklerenkimatik hiicreler yer almaktadir.
Govdelerin merkezinde parankimatik

karakterli olan 6z hiicreleri yer almakta olup,
bu hiicrelerin boyutlar1 C. cheirolopha’da
16.72-84.84 um ve C. lycopifolia’da ise

12.24-80.03 um arasinda degismektedir
(Sekil 2-a,c; Tablo 1).

Yaprak anatomisi

Yaprak  enine  kesitlerinde  epidermis

hiicrelerinin her iki yiizeyde bulundugu
gozlemlenmistir (Sekil 3-a,c). Ust epidermis
hiicreleri C. cheirolopha’da dikdortgen
sekilli ve hiicre boyutlar1 17.03-46.55%6.34-
50.23 pm, alt epidermis hiicreleri ise oval-
dikdortgenimsi sekilli olup boyutlar1 4.62-
17.76x4.38-24.02 um’dir (Tablo 1). C.
lycopifolia’da iist epidermis hiicreleri oval-
dikdortgenimsi  sekili, boyutlar1  8.63-
26.93x7.89-42.57 um, alt epidermis hiicreleri
ise oval-dikdortgenimsi sekilli olup boyutlar
12.59-81.48%15.14-65.32 um’dir (Tablo 1).
C. cheirolopha tiirii iist epidermis hiicreleri
alt epidermis hiicrelerinden oldukga biiyiiktiir
(Sekil 3-b). Buna karsin C. lycopifolia’da ist
epidermis hiicreleri ve alt epidermis hiicreleri
boyut olarak birbirine benzer (Sekil 3-d).
Mezofil dokusu ekvifasiyal tiptedir. Yaprak
orta damarinda C. cheirolopha’da g iletim
demeti bulunmakta olup bunlardan birisi
diger ikisine oranla oldukga biiyiiktiir (Sekil
3-a). C. lycopifolia’da ise yaprak orta
damarinda tek biiyiik bir iletim demeti
bulunmaktadir (Sekil 3-d).

Aragtirllan  taksonlarin  diger anatomik
hiicrelerine ait sayisal degerler Tablo 1’de
verilmisgtir.

3.2. Palinolojik Bulgular
Centaurea lycopifolia

Polenler monad, izopolar ve trikolporat.
Ekvatoral eksen 35.66-38.95 um, ckvatoral
goriiniis eliptik ve kutuplarda basik, polar
eksen 34.72-38.55 um, polar gorinis
yuvarlak, P/E oram1 1.00, prolat-sferoidal,
amb 9,32 um, triangular-sferoidal, kolpus
27,8 um uzunlugunda, 7,83 um genisliginde,
ektoapertiir lolongat kolpus, oldukc¢a uzun,
hafifce iceriye ¢okiik, ornamentasyonu
graniillii, kolpus wuglar1 akut, mezoapertiir
lalongat kolpus, endoapertiir lalongat kolpus,
cok uzun, bir endocinguluma doniismiis, por
11,31  pm  uzunlugunda, 11,61 pm
genisliginde, yuvarlak, apokolpiyum 24,51
um, ektekzin 1,51 pm, endekzin 1,11um,
intin 0,98 pum, kosta 2.20-3.85 pum
kalinliginda, ekzin  skiilptiirii  skabrat-
perforat, 10 pm?deki spin sayist 9-13,
spinler 0,88 um uzunlugunda, spinlerin
taban1 2,45 um genisliginde, spinler arasi
uzaklik 0,89 spin  tabanindaki
perforasyon tek sirali ve ayni biiyiikliikte
(Sekil 4-5).

pm,

Centaurea cheirolopha

Polenler monad, izopolar ve trikolporat.
Ekvatoral eksen 21.93-27.96 um, ekvatoral
goriiniis eliptik ve kutuplarda basik, polar
eksen 24.54-29.15 um, polar goriinis
yuvarlak, P/E oram1 1.04, prolat-sferoidal,
amb 8,43 um c¢apinda, triangular-sferoidal,
kolpus 20,48 pum uzunlugunda 4,69 um
genisliginde, ektoapertiir lolongat kolpus,
oldukca hafifce igeriye ¢okiik,
ornamentasyonu graniillii, kolpus uglar1 akut,
mezoapertiir lalongat kolpus, endoapertiir
lalongat kolpus, ¢ok uzun, bir endocinguluma

uzun,
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donlismiis, por 7,22 um uzunlugunda 7,78
pm genisliginde, yuvarlak, apokolpiyum
17,02 pm, ektekzin 1,26 pm, endekzin 1,19
pm, intin 0,74 um, kosta 1.76-3.52 um

spinler 0,77 um uzunlugunda, spinlerin
taban1 3,37 um genisliginde, spinler arasi
uzaklikk 0,82 pm, spin tabanindaki
perforasyon tek sirali ve ayni biiyiikliikte

kalinliginda, ekzin  skiilptiiri  skabrat-  (Sekil 6-7).
perforat, 10 pm?’deki spin sayis1 8-11,
Tablo 1. Incelenen taksonlarin anatomik hiicrelerine ait sayisal degerler (um)
Tiirler Organ Genislik Uzunluk
Min Max Ort+SD Min Max Ort+SD
Kok Peridermis 8.78 34.88 19.15+6.21 - - -
Korteks 14.47 63.65 39.72+11.07 16.8 4156 27.02+5.67
parankimasi
Trake 5.59 30.31  18.24+5.53 - - -
Govde Kutikula 25 6.99 4.18+1.07
Epidermis 4,73 17.42  10.26+2.76 6.25 16.33 11.24+2.33
© Kollenkima 4.45 17.11 10.67+3.04 - - -
< Sklerenkima 7.76 16.91 10.11+3.43
% '[rake 10.78 2752 18.20+4.4 - - -
= Oz 16.72 84.84  38.14+14.38 - - -
S Yaprak Ust Kutikula 3.64 1203  7.61x1.91 - - -
O Alt Kutikula 0.73 3.54 1.914+0.56 - - -
Palizat 30.39 63 44.55+7.15 6.95 19.04 12.25+3.18
parankimasi
Siinger 7.21 17.37  11.69+£2.28 - - -
parankimasi
Mezofil 115.77 163.95 143.15+9.16 - - -
Ust epidermis 6.34 50.23  28.44+11.55 17.03 46.55 28.75%6.05
Alt epidermis 4.38 24.02  19.92+4.58 462 17.76 9.18+2.71
Kok Peridermis 20.49 48.01 35.54+6.32
Korteks 10.43 4535 21.25+£8.51 7.71 2393 13.81+2.96
parankimasi
Trake 9.11 23.92  16.26+4.16 - - -
Govde Kutikula 2.47 8.4 4.84+1.13 - - -
Epidermis 5.15 26.48  12.71%£15.13 10.38 26.18 16.88+3.02
Kollenkima 6.41 32.43 19.57+5.44 - - -
o Sklerenkima 6.25 18.02  11.83£2.66 - - -
L Trake 6.17 28.3 16.244+4.8 - - -
S Oz 1224 80.03  39.75+14.9 - - -
= Yaprak Ust Kutikula 1.34 3.66 2.44+0.49 - - -
($) Alt Kutikula 1.31 3.76 2.44+0.54 - - -
Palizat 12.66 3411 21.1244.43 39.48 86.38 56.4+8.93
parankimasi
Siinger 1199 37.75 23.43£5.56 - - -
parankimasi
Mezofil 208.3 308.23 257.68+23.33 - - -
Ust epidermis 7.89 4257  22.749.44 8.63 26.93 1591+4.97
Alt epidermis 1514 65.32  31.36+10.5 1259 81.48 27+14.27
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nlarimin kok enine kesitleri a. C. cheirolopha b.

Sekil 1. C. cheirolo
C. lycopifolia pe: peridermis, ko: korteks parankimasi, fl: floem, ks: ksilem, m: merkez
bolge

Sekil 2. C. cheirolopha ve C. lycopifolia taksonlarinin gévde
cheirolopha c-d. C. lycopifolia ku: kutikula, ep: epidermis, ko: korteks parankimasi, en:

endodermis, id: iletim demeti, Kl: kollenkima, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, p:
parankima hiicresi
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-Sekil 3. C. cheirolopha ve C. lycopifolia taksonlarinin yaprak enine kesitleri a-b. C.
cheirolopha c-d. C. lycopifolia ku: kutikula, iie: iist epidermis, ae: alt epidermis, Kki:

kollenkima, id: iletim demeti, me: mezofil, fl: floem, ks: ksilem, pp: palizat parankimasi, Sp:
stinger parankimast

b

10 pm m

Sekil 4. C. lycopifolia taksonuna ait polenin 1sik mikroskobu goriintiileri a-c. Wodehouse d-f.
Asetoliz
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Sekil 5. C. lycopifolia taksonuna ait polenin SEM goériintiileri a. Ekvatoral goriiniis b.

Ornamentasyon
a
.)
—

b |
10 pm

=] ErTE—
10 pm 10 pm

Sekil 6. C. cheirolopha taksonuna ait polenin 1sik mikroskobu goriintiileri a-c. Wodehouse d-
f. Asetoliz
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Sekil 7. Centaurea cheirolopha taksonuna ait polenin SEM gériintiileri a. Ekvatoral goriiniis
b. Ornamentasyon

=SSy A N
'@9 Signal A= SE1 EHT = 20,00 kv T fﬂ"‘"’ @ Signal A= SE1 EHT=2000K  pag= 121x 200 pm i
N WD = 85mm | Probe= 50 pA d WD = 9.0mm | Probe = 50 pA

.
Signal A= SE1 EHT =20.00 kv ~ @ Signal A= SE1 EHT=2000KY  pag= 1.00KX .

€ g= 1.

@ WD = 9.0mm IProbe = 50pA = &/ WD = 85mm I Probe = 50 pA =

Sekil 8. C. lycopifolia taksonuna ait akenin SEM goriintiileri a. Genel goriiniis, b.
Stilopodyum yakin goriiniis, ¢. Karpopodyum yakin goriiniis, d. Ornamentasyon, e.

Ornamentasyon yakin goriiniis, f. Pappus yakin goriiniis

Signal A= SE1 EHT=2000KV  pag= 125kx  20H" e
@ WD = 85mm | Probe = 50 pA
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Signal A = SE1
WD = 85mm

EHT =20.00 kV'
| Probe = 50 pA

Mag= 63X

Signal A = SE1
WD = 85mm

EHT =20.00 kv
IProbe = 50 pA

Mag= 167 X

EHT =20.00 kY
IProbe= 50 pA

Signal A = SE1
WD = 9.0 mm

200 pm @

Signal A = SE1
WD = 80mm

EHT =20.00 kv
IProbe = 50 pA

Mag= 1.00KX H

EHT =20.00 kV
IProbe= 50 pA

10 pm

[ —

Signal A = SE1
WD = 8.0mm

Mag= 3.00KX

20 pm

|

Signal A = SE1
WD = 85 mm

EHT =20.00 kv
I Probe= 50 pA

Mag= 1.30KX

"Sekil 9. C. cheirolopha taksonuna ait akenin SEM goriintiileri a. Genel goriiniis, b.
Stilopodyum yakin goriiniis, c. Karpopodyum yakin goriiniis, d. Ornamentasyon, e.
Ornamentasyon yakin goriiniis, f. Pappus yakin goriinis.

3.3. Aken Mikromorfolojik Bulgular:

Centaurea lycopifolia

Aken 3.21-4.77x1.70-2.34 mm, oblanseolat,
acik kahverengi-saman renkli, stilopodyum
dalgali ve tliysiiz, korona mevcut ve krem

renkli, karpopodyum girintili ve tiiyli,

363.45 pum derinlikte, 984.88 um genislikte.
Aken yilizeyi sitriyat, sik tiyli, epidermis
hiicreleri dikdortgen sekilli, ucu akut ya da
diiz, 58.01-103.97x10.34-13.78 um. Pappus
basit,  7.97-12.18 uzunlugunda,
dokdliicii, geng iken agik kahverengi renkli,
olgunlagtig1 zamansa koyu kahverengi renkli,
pappus killar1 halka seklinde dizilmis, kilgik

mm
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sik dizilimli, kilgik tabani diiz, igne seklinde,
skabroz (Sekil 8).

Centaurea cheirolopha

Aken 3.98-5.05x1.81-2.31 mm, oblanseolat,
kahverengi-saman renkli, krem rengi ¢izgili,
stilopodyum dalgali ve tiiysiiz, korona
mevcut ve krem renkli, karpopodyum
girintili ve tiyli, 273.18 pm derinlikte,
767.50 um genislikte. Aken yiizeyi sitriyat,
cok seyrek tiyli, epidermis hiicreleri
dikdortgen sekilli, ucu akut ya da diiz, 54.25-
81.56x8.29-11.42 pm. Pappus basit, 9.31-
11.40 mm uzunlugunda, dokiiliicii, agik
kahverengi-krem renkli, pappus killar1 halka
seklinde dizilmis, kilgiklar sik dizilimli, igne
seklinde, skabroz, kilgik tabani siskinlesmis
(Sekil 9).

4. Sonuc ve Tartisma

Centaurea cinsinin kok anatomik yapisinda
sekonder kok yapist gozlemlenmistir (Kaya
vd. 2010). C. cheirolopha ve C. lycopifolia
taksonlar1 da benzer kok anatomik yapisina
sahiptir.

C. cheirolopha ve C. lycopifolia tiirlerinin
govdelerinde 8-9 sirali kollenkima hiicreleri
yer almaktadir. C. sessilis Willd. ve C.
armena Boiss. taksonlarinda 1 siral
kollenkima  dokusundan  bahsedilmistir
(Aydin vd., 2013). Ek olarak, C. kilaea
Boiss., C. helenoides Boiss. & Hausskn. ex
Boiss., C. huber-morathii Wagenitz, C.
hedgei Wagenitz ve C. appendicigera K.
Koch taksonlarinda, kollenkima dokusu 5-6
siralt olarak bildirilmistir (Aydin vd.,, 2013).
Yentiir  (2003), iletim  demetlerinin
diizenleniginin ~ karsilagtirmali  anatomik
calismalarda Onemli bilgiler sagladigini
bildirmistir. C. lycopifolia’da 2 halkada, C.

cheirolopha’da bir halkada dizilmis iletim
demetleri tespit edilmistir.

Centaurea cinsinde, yaprak anatomik
yapisinda, palizat parankimasinin sira sayisi,
ve slinger  parankimasinin seklinin

taksonlarin ayriminda ayirt edici karakterler
olarak kullanilabilecegi bildirilmistir (Uysal
vd., 2005; Celik vd., 2005, 2008; Kaya vd.,
2010; Aydin vd., 2013). C. cheirolopha, tist
epidermisin hemen altinda 1-2 sirali palizat
parankimasina sahipken C. lycopifolia ise her
iki yiizeyde 1-2 sirali palizat parankimasina
sahiptir. Her iki takson ekvifasiyal tip
mezofil dokusuna sahiptir. C. lycopifolia’da
yaprak orta damarinda biiyiik bir iletim
demeti bulunmakta olup C. cheirolopha’da
ise yaprak orta damarinda ii¢ iletim demeti
yer almaktadir.

Centaurea cinsine ait olan polen taneleri,
Wagenitz  (1955)’e  gore, Centaurium,
Dealbata, Montana, Cyanus, Scabiosa ya da
Jacea; Stix (1960)’a gore Centaurea; Punt ve
Hoen (2009)’a gore Centaurea nigra, C.
scabiosa ya da C. cyanus olarak
siniflandirilabilirler. Inceledigimiz
taksonlarin polen taneleri prolat-sferoidal
olarak gozlemlenmis ve Wagenitz’e (1955)
gore; C. lycopifolia ve C. cheirolopha
taksonlarinin her ikisi de Cyanus tip, Punt ve
Hoen’e (2009) gore C. nigra tipe yakin
bulunmustur.

Asteraceae  familyasinda spin ya da
spiniillerin ~ tabanindaki ~ perforasyonlar,
taksonlart ayirmada iyi tamimlanmis bir

taksonomik karakterdir (Stix, 1960; Pinar ve
Donmez, 2000; Pinar vd., 2016; Skvarla vd.,
1977; Salgado-Labouriau, 1982; Mesfin vd.,
1995; Erkara vd., 2012). Dahasi, Wagenitz
(1976)’ gore Asteraceae familyasi igin
spinlerdeki kii¢iilme ileri bir karakterdir.
Buna paralel olarak bazi arastirmacilar
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Asteraceae familyasinda, spinler arasindaki
ornamentasyonun dnemli bir polen karakteri
oldugunu iddia etmiglerdir (Ceter vd., 2013;
Mesfin vd., 1995; Kodak vd., 2012). Fakat
aragtirllan ~ taksonlarda,  spinler  arasi
ornamentasyon sadece perforat oldugu igin
bu konuda farkli bir gorlis belirlemek
miimkiin olmamustir.

Asteraceae familyas1 polen oOzellikleri ile
oldugu kadar aken morfolojik ve
mikromorfolojik karakterleri ile de bircok
arastiricinin ilgisini ¢gekmistir (Dittrich, 1968;
Haque ve Godward, 1984; Ertugrul vd.,2004;
Mukherjee ve Nordenstam, 2004; Uysal,
2006; Abid ve Qaiser, 2009; Inceer vd.,
2012; Behjou vd., 2016; Candan vd., 2016;
Coskuncelebi vd., 2016; Karanovi¢ vd.,
2016). Aken boyutlar1 incelendigi zaman
taksonlarin  benzerlik  gosterdigi  tespit
edilmistir. C. cheirolopha taksonu aken rengi
acisindan krem renkli ¢izgiler icermesiyle C.
lycopifolia taksonundan ayrilmaktadir. Her
iki takson da aken yiizeyinde tily ihtiva
etmektedir. Karpopodyum belirgin ve ilk
bakista gdze carpmaktadir.

Birgok arastirici pappusu, kaliksin bir tiir
modifiye hali olarak degerlendirmektedir
(Cronquist, 1977; Thome, 1983; Takhtajan,
1997). Inceledigimiz taksonlarin her ikisinde
skabroz ve dokiiliicii pappus bulunmaktadir.
Pappusu dokiiliici olan taksonlarin yayilis

gosterdikleri  alanlarin  kurak  oldugu
sOylenebilir.
Bu aragtirma neticesinde Tiirkiye ig¢in

endemik olan iki Centaurea taksonu C.
lycopifolia ve C. cheirolopha anatomik
acidan ilk kez karsilastirilmistir. Anatomik
karakterler bakimindan govde ve yaprak
anatomisinde  farkliliklar oldugu tespit
edilmistir. Govdede, korteks tabakasi ve sira
say1s1, sklerenkimanin varlig1 ya da yoklugu,

sayisi; yapraklarda,
mezofil tipi ve yaprak orta damarindaki
iletim demet sayisinin, polen ornamentasyon
karakterlerinin, aken yiizeyindeki epidermal
hiicrelerin ~ 6zelliklerinin taksonlart —ayirt
etmede kullanilabilecek karakterler oldugu
belirlenmistir.  Bu  ¢alisma,  gelecekte
yapilacak diger anatomik, palinolojik ya da
aken mikromorfolojik arastirmalara yol
gosterir nitelikte olacaktir.

iletim demetlerinin
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Fen Bilimleri Enstitiisii’nde
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